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1. Wprowadzenie.

Celem niniejszego opracowania jest analiza aspektéw s$rodowiskowych, zwigzanych z projektowana
inwestycja, polegajaca na instalacji odnawialnego zrodta energii paneli fotowoltaicznych pod nazwa ,,Mozne
PV” na terenie nieruchomosci o nr ewidencyjnym 203/5, 203/10, (teryt: 281304-_5.0017), w miejscowosci
Mozne, gmina Olecko, powiat olecki, wojewddztwo warminsko-mazurskie.

Inwestor KRD Global Group Sp. z 0.0. posiada prawo dzierzawy do w/w nieruchomosci.

Gospodarka oparta na zasadzie zréwnowazonego rozwoju powinna dazy¢ do minimalizacji zuzycia zasobéw
surowcoéw nie odnawialnych. W Polskiej rzeczywistosci gospodarczej podstawowym surowcem uzywanym
do wytwarzania energii elektrycznej jest wegiel kamienny (58,95 % wytwarzanej energii) i brunatny (33,58
%). Polskie zasoby wegla kamiennego, przy zachowaniu obecnego tepa wydobycia, wystarczg jeszcze na 30 -
40 lat. Do 2035 r. najprawdopodobniej wyczerpia sie réwniez zasoby wegla brunatnego. Juz w chwili obecnej
obserwuje sie rok do roku wzrost cen polskiego wegla oraz powiekszajgce sie wykorzystanie wegla
pochodzacego z importu.

Dywersyfikacja produkcji energii elektrycznej w Polsce i stopniowe odchodzenie od Zzrédet kopalnych nie jest
wiec wyborem, ale koniecznosciag. Alternatywa dla produkcji energii ze zrédet konwencjonalnych jest m.in.
energetyka odnawialna, ktéra jako jedyna zapewnia mozliwos$¢é osiggniecia priorytetu niezaleznosci
energetycznej, gdyz nie wymaga dostarczania importowanych paliw (w odrdznieniu np. od energetyki
jadrowej)

Konieczno$¢ rozwoju energetyki odnawialnej, wynika miedzy innymi z postanowien Dyrektywy 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych, ktéra weszta
w zycie w czerwcu 2009 r. Zgodnie z tym dokumentem, Polska powinna osiggngé¢ 15 % udziat energii
elektrycznej z OZE w zuzyciu energii elektrycznej brutto do 2020 r. D3zenie do osiggniecia tego progu zostato
potwierdzone w Krajowym Planie Dziatania w zakresie energii ze Zréddet odnawialnych. Racjonalizacja zuzycia
energii, surowcow i materiatdw wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywanych zasobéw odnawialnych jest
zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dgzeniem do minimalizacji emisji gazéw cieplarnianych
oraz zanieczyszczen powietrza.

Wzrost konsumpcji energii, wyczerpywanie sie zasobdéw surowcdw kopalnych oraz obligatoryjnosé
dotrzymania pozioméw produkcji energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet, powoduje koniecznos¢
poszukiwania zrédet energii elektrycznej poza jej tradycyjnymi zrédtami.

Te szanse ma wykorzysta¢ fotowoltaika, ktéra spetnia wszystkie kryteria, jakie stawia sie obecnie zrédtom
energii:

v’ energia sfoneczna jest powszechnie dostepna,

v ogniwa i moduty fotowoltaiczne sg jednym z najbezpieczniejszych, z punktu widzenia ochrony
srodowiska, urzadzeniami do przetwarzania energii,

v’ eksploatacja systeméw fotowoltaicznych nie wymaga dostarczania paliwa, nie generuje odpaddw,
nie powoduje emisji zanieczyszczen i szkodliwych substancji, nie jest Zrédtem hatasu.

Energia stoneczna, jaka dociera do Ziemi ma moc ok. 81 x 10° MW, z czego 27 x 109 MW przypada na lady.
Swiatowe zapotrzebowanie na moc wszystkich energii szacowane jest na 0,01 x 10° MW, co pozwala
zauwazy¢ mozliwo$é wykorzystania, przy dostepnym rozwoju technicznym, zrédta energii, jakim moze byc
energia stoneczna, niewyczerpalna, niegenerujgca zadnych zanieczyszczen w jak w przypadku spalania paliw
kopalnych, catkowicie nieszkodliwa dla srodowiska.
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Termin fotowoltaika, tgczy w sobie dwa stowa: photos (Swiatto) oraz voltaic (elektrycznosé). Technologie
fotowoltaiczne stosowane sg do przeksztatcania promieniowania stonecznego (Swiatta) w prad elektryczny.

Po raz pierwszy zjawisko wykorzystania energii stonecznej zaobserwowat A.C. Becquerel w 1939 r. w
obwodzie oswietlonych elektrod umieszczonych w elektrolicie, a obserwacji tego zjawiska na granicy dwdch
ciat statych dokonali 37 lat pdzniej W. Adams i R. Day.

Bezposrednim urzadzeniem stuzagcym do konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng, jest ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo, solar lub ogniwo stoneczne).

Gdy promieniowanie stoneczne pod wptywem fotondw, o energii wiekszej niz szeroko$¢ przerwy
energetycznej potprzewodnika, uderza w ogniwo stoneczne, elektrony wybijane sg luzno z atoméw w
materiale potprzewodnikowym.

Krzem jest obecnie najczesciej uzywanym materiatem do produkcji urzgdzen fotowoltaicznych. Pierwotnym
frodtem krzemu jest dwutlenek krzemu (SiO?), wystepujagcy w postaci skaty kwarcytowej lub piasku
kwarcowego. Krzem do zastosowan fotowoltaicznych jest materiatem posrednim pomiedzy krzemem
uzywanym do zastosowan elektronicznych a krzemem metalurgicznym.

Jezeli przewody elektryczne sg dotgczone jednoczesnie do pozytywnie (p) i negatywnie (n) natadowanych
powierzchni, tworzgcych obwdd elektryczny, elektrony przemieszczajg sie do obszaru n, a nosniki tadunku do
obszaru p. Takie przemieszczenie tadunkow elektrycznych powoduje pojawienie sie réznicy potencjatow, czyli
napiecia elektrycznego.

Metalowe elektrody

Zigcze przewodnikéw

Dolna warstwa Przewodnik Przewodnik krzemowy typu ,n”

kontaktowa krzemowy typu ,p”

Rysunek nr 1. Schemat powstawania napiecia elektrycznego.
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Rysunek 2. Powyzszy rysunek przedstawia modut fotowoltaiczny.

Zestaw fotoogniw stonecznych, potgczonych ze sobg i zamontowane w konstrukcji nosnej lub na ramie, nosi

nazwe modutu fotowoltaicznego (Rysunek 2).

Catosc jest hermetycznie laminowana i oprawiona sztywna, lekkg rama, zazwyczaj aluminiowa, zapewniajgca
wytrzymato$¢ mechaniczng modutéw i ufatwiajgcg ich montaz. Ich konstrukcja musi zapewniaé¢ dobra
odpornosé na warunki atmosferyczne przez caty okres eksploatacji, ktdry wynosi zazwyczaj min. 25 lat. Tego
typu moduty fotowoltaiczne sg z powodzeniem stosowane na catym $wiecie, zaréwno na matg (pojedyncze
urzadzenia), jak i na duzg skale (np. w elektrowniach fotowoltaicznych). Dodatkowo ogniwa fotowoltaiczne

pokrywane powinny by¢ powtoka antyrefleksyjng, w celu zminimalizowania tzw. efektu ol$nienia.

PANEL FOTOWOLTAICZNY - BUDOWA

RAMA

SZYBA HARTOWANA
FOLIA EVA

OGNIWO KRZEMOWE
FOLIA EVA

Rysunek 3. Schemat budowy ogniwa fotowoltaicznego.

FOLIA ELEKTROIZOLACYJNA

PUSZKA POLACZENIOWA
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Z geograficznego punktu widzenia, mozliwosci wykorzystania energii fotowoltaicznej w Polsce podobne sg
do warunkéw wystepujgcych w Niemczech, gdzie systemy fotowoltaiczne sg powszechnie stosowane,
zaréwno przez odbiorcow indywidualnych, jak i duzych budynkach uzyteczno$ci publiczne;.

Przy planowaniu lokalizacji instalacji odnawialnego Zrdédta energii paneli fotowoltaicznych podstawowg
kwestig jest dostep do zrddet energii. Obecnie produkowane panele fotowoltaiczne pracujg juz przy
minimalnym nastonecznieniu

W chwili obecnej w Polsce funkcjonuje kilkanascie przemystowych instalacji odnawialnego zrédta energii
paneli fotowoltaicznych o mocy od 1 MW do 12 MW a catkowita szacowana moc zainstalowanych instalacji
fotowoltaicznych (rowniez eksploatowanych na wtasne potrzeby) wynosi ok. 1.596,5 MW (dane na 3.2020
r.). Srednie globalne nastonecznienie w Polsce, dla powierzchni pochylonej pod optymalnym katem, wynosi
1.161 kWh/m?, podczas gdy dla Niemiec — 1.144 kWh/m?. W Polsce wiec, przy nieznacznie wiekszym
potencjale nastonecznienia wytwarzanych jest ok. 220 razy mniej energii z promieniowania stonecznego (przy
uwzglednieniu juz o ok. 14 % wiekszej powierzchni Niemiec).

Global irradiation and solar electricity potential Poland
Optimally-inclined photovoltaic modules

& JRC

EURDPEAN COMINSSIN
!—0
Yearly sum of global irradiation [KWh/m?] Authors: M. Siri, T. Cebecauer, T. Huld, E. D. Dunlap

PVGIS @ European Communities, 2001-2008

=100 1150 Lt 1250 4500/ http:lire.jrc.ec.europa.euw/pvgis/

<825 863 900 938 975> o 25 50 100 km
Yearly electricity generated by TkW.o, system with performance ratio 0.75 [kWh/KWea] — —

Mapa 1. Rozktad nastonecznia w Polsce.
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Najlepsze warunki nastonecznienia dla lokalizacji instalacji odnawialnego Zrédfa energii paneli
fotowoltaicznych wystepujg w przybrzeznym pasie Pomorza Zachodniego, w pdétnocno - zachodniej czesci
Polski oraz pasmach garskich i w pasie na wschdd od Torunia. Znaczna czes¢ woj. warminsko-mazurskiego
tym rejon planowanej budowy instalacji odnawialnego Zzrddta energii paneli fotowoltaicznych w okolicach
miejscowosci Mozine, potozona jest w jednej z najlepszych w Polsce stref nastonecznienia. S3 to tereny
przydatne do wykorzystania odnawialnych Zrédet energii stonca. Zaktada sie, ze typowa instalacji
odnawialnego zrédfa energii paneli fotowoltaicznych w warunkach Polski moze by¢ wykorzystywana w czasie
okoto 5.000 godzin rocznie (okoto 210 dni), przy wykorzystaniu mocy znamionowej ok. 12 - 15 % z kazdego
zainstalowanego MW. Dla poréwnania w elektrowni wiatrowej wykorzystanie mocy znamionowej wynosi ok.
25 - 30 %, a elektrownia konwencjonalna moze pracowac przez okoto 8.500 godzin rocznie (350 dni), przy
wykorzystaniu okoto 80 % mocy znamionowe;.

2. Podstawa wykonania karty informacyjne;j.

Celem niniejszego opracowania jest zestawienie informacji o planowanym przedsiewzieciu polegajgcym na
posadowieniu instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych w miejscowosci Mozne, gm.
Olecko. Niniejsze opracowanie powstato na potrzeby przeprowadzenia procesu administracyjnego w sprawie
ocen oddziatywania inwestycji na srodowisko. Wnioskodawca Spoétka KRD Global Group Sp. z 0.0. z siedziba
w Warszawie ma zamiar ubiega¢ sie o wydanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje przedsiewziecia, ktéra jest nieodzownym zatgcznikiem do uzyskania warunkéw zabudowy (w
przypadku braku MPZP), warunkéw energetycznych oraz pozwolenia na budowe.

Potrzeba wykonania niniejszej karty informacyjnej przedmiotowego przedsiewziecia wynika z Ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 353 z p6zn. zm.).

Potrzeba wykonania niniejszej karty informacyjnej przedmiotowego przedsiewziecia wynika z Ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko zgodnie z obwieszczeniem Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13.02.2020 r. (Dz. U. 2020 r,. poz. 283).

W zwiazku ze zmiang Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. (Dz. U., poz. 1839) w sprawie
okreslenie przedsiewzie¢ moggacych znaczaco oddziatywac na srodowisko poprzez Rozporzadzenie Rady
Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. a w szczegdlnosci § 3 pkt. 54, lit. a, b, ktéry otrzymat brzmienie:

"Zabudowa przemystowa w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi lub magazynowa, wraz z
towarzyszacg jej infrastrukturg, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz:

a. 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i
9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody, o
ktorych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b. 1 hana obszarach innych niz wymienione w lit. a”,

Zgodnie ze wskazanym przepisem przedmiotowa instalacja, moze zalicza¢ sie do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywaé na s$rodowisko, dla ktdrych organ prowadzacy postepowanie
administracyjne, moze stwierdzi¢ czy koniecznym jest przeprowadzenie procedury uzyskania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach.

Nawigzujac do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 r w sprawie rodzajéw i ilosci
substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanie sie w zaktadzie decyduje o zaliczeniu go do zaktadu o
zwiekszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz.U. Nr 58
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poz. 535 z pdin. zmianami), przedmiotowe przedsiewziecie nie kwalifikuje sie do zaktadu o duzym, bad?

podwyzszonym ryzyku wystgpienia awarii przemystowej.

3. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia.

3.1. Rodzaj i skala przedsiewziecia.

Planowana inwestycja polega na instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych, ktérej celem
bedzie produkcja energii elektrycznej i wprowadzenie jej do sieci elektroenergetycznej. W chwili obecne;j
inwestor nie posiada jeszcze wydanych warunkéw przytaczenia do sieci operatora elektroenergetycznego,
nie zostat wiec okreslony punkt przytaczenia instalacji. Wnioskodawca planuje przytaczy¢ przedmiotowa
instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych do napowietrznej linii Sredniego napiecia (SN)
lokalnego operatora energetycznego, ktéra przebiega przez teren planowanej instalacji. Z uwagi na fakt, iz to
operator wtadczo, jednoznacznie i ostatecznie wskazuje punkt przytgczenia do swojej sieci, w chwili obecnej
brak jest mozliwosci wskazania nawet orientacyjnego przebiegu przytacza. Maksymalna moc elektryczna
instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych zostata okreslona na 1 MW. Doktadna moc
instalacji uwarunkowana bedzie przez maksymalne mozliwosci odbioru przez lokalnego Operatora Sieci
Dystrybucyjnej PGE S. A, uzyskanie takiej informacji wedle Polskiego prawodawstwa nastepuje dopiero po
uzyskaniu warunkéw S$rodowiskowych oraz warunkéw zabudowy. W zwigzku z powyzszym inwestor
wystepuje o wydanie warunkow srodowiskowych dla instalacji w odniesieniu do zajmowanej przez nig
powierzchni, gdzie zostanie wykorzystany caty potencjat wnioskowanej nieruchomosci. W przypadku
otrzymania warunkow energetycznych na instalacje, ktéra pokrytaby jedynie czes¢ dziatki - inwestor nie
zrezygnuje ze swoich zamierzen.

Instalacja odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych bedga tworzy¢ nastepujace gtdwne elementy:

v konstrukcje wsporcze lub system/uktfad $ledzacy (trackery) do montazu modutéw fotowoltaicznych
whbijane bezposrednio w ziemie,

v' modutéw fotowoltaiczne o mocy jednostkowej od 250 W do 550 W kazdy w ilosci ok. 1.818 - 4.000
szt., z mozliwoscig zastosowania technologii ogniw dwustronne (bifacial),

v’ string-boxy,

v inwertery w iloéci do 2 szt. (w przypadku inwertera centralnego) do 50 szt. (w przypadku inwerteréow
fancuchowych - rozproszonych),

v’ stacja transformatorowa 1 szt.,

<

przewody elektryczne,

\

budynki/kontenery do montazu inwerterow i transformatorow z mozliwoscig zastosowania
systemu/uktadu magazynowania energii elektrycznej,

budynek/kontener techniczny do montazu aparatury sterujgcej oraz licznikéw pradowych,

droga dojazdowa, droga wewnatrz farmy oraz plac manewrowy,

system monitoringu (bariera IR, czujniki ruchu, kamery),

AN NI N

ogrodzenie.

Dojazd do planowanej instalacji zostanie zapewniony po istniejgcych drogach publicznych. Droga dojazdowa,
wewnetrzna oraz plac manewrowy zostang wykonane jako potprzepuszczalne z kruszywa tamanego.

Lokalizacja instalacji odnawialnego Zrédfa energii paneli fotowoltaicznych nie spowoduje zmiany
uzytkowania przylegtych gruntéw oraz nie bedzie negatywnie oddziatywac¢ na warunki wodno-gruntowe.

Ogniwa fotowoltaiczne zamontowane zostang w sposdb nieinwazyjny na skrecanym szkielecie stalowym
badz aluminiowym. Szkielet zostanie wsparty na pionowych profilach aluminiowych lub stalowych wbitych
bezposrednio w grunt rodzimy.
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Budynkiinwertera, trafostacji oraz techniczny zostang ztozone z prefabrykowanych elementéw, badz w ogdle
prefabrykowane w catosci, a na terenie instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych
ustawione na prefabrykowanej ptycie fundamentowej.

Przewody elektryczne wewnatrz instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych zostang
utozone w wigzkach bezposrednio w ptytkim wykopie i przykryte gruntem rodzimym.

Planowana instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych bedzie instalacjg nieposiadajgca
statej obstugi, bedzie monitorowana i zarzadzana zdalnie. Czynnosci obstugowe i serwisowe wymagajgce
udziatu cztowieka beda wykonywane periodycznie.

3.2. Lokalizacja przedsiewziecia.

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie na dziatkach ewid. nr 203/5, 203/10, w poblizu miejscowosci
Mozne (teryt: 281304-_5.0017), gmina Olecko, powiat olecki, wojewdédztwo warminsko-mazurskie.
Powierzchnia dziatek wynosi tgcznie 2,59 ha. Dziatki posiadaj dostep do drég publicznych posadowionych na
dziatce o ewid. nr 15.

geopo

rtal.gov.pl

Legenda
Granice dz. inwestycyjnych
Linia SN (sredniego napigcia)

d.

Mapa nr 2. Usytuowanie dziatek planowanej inwestycji.

Ukiad reptictscych mogy 1933 (EPSG 3180) ¥ GRA0TE50 V2 TRASEL N 54701 S5 AT F2 22950071 Akcumie Sl 11000 -

Teren, na ktérym planowana jest inwestycja nie posiada miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, pismo z Urzedu Gminy Olecko z dnia 25 marca 2020 r., Znak Sprawy: PGN.6727.17.2020,
(Zatgcznik nr. 1).0bszar, na ktérym planuje sie budowe instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli
fotowoltaicznych spetnia wymogi realizacji obiektow — teren nie wymaga uzyskania zgody na zmiane

przeznaczenia gruntdw rolnych i lesnych na cele nierolnicze i nielesne. Catos¢ inwestycji realizowana bedzie
na gruntach klas V, VI. Obecnie caty teren wykorzystywany jest rolniczo.

Dziatki ewid. o nr 203/5, 203/10, na ktérych planowane jest usytuowanie instalacji odnawialnego zrddta
energii paneli fotowoltaicznych nie graniczy bezposrednio z zabudowa mieszkalng, najblizsze zabudowa
mieszkalna jest oddalona 40 m w kierunku pétnocnym.

Zgodnie z zapisami niniejszej karty instalacja nie wplynie negatywnie na dotychczasowy stan zycia lokalnych
mieszkancow oraz nie spowoduje jakichkolwiek uciazliwosci moggcych pogorszy¢ ich stan bytowania na
danym terenie z uwagi na bez emisyjnos¢ zachodzacego w niej procesu oraz z uwagi na wykorzystanie
promieniowania stonecznego jako jedynego pierwotnego zrédta energii.
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Gmina Olecko jest gming miejsko-wiejska lezacg w wojewddztwie warminisko-mazurskim, w powiecie
oleckim. Gmine zamieszkuje obecnie okoto 22.069 osdb, gestosé zaludnienia 82,7 os./km?2. Powierzchnia
gminy wynosi 266,6 km?2,

W rejonie oddziatywania planowanego przedsiewziecia nie wystepuja:

v’ szpitale, cmentarze, sanktuaria itp.,

atrakcje turystyczne lub tereny rekreacyjne,

obszary wazne z punktu widzenia wartosci kulturowych, historycznych lub naukowych,
wazne zasoby wdd powierzchniowych,

AN NI

wazne dla zwierzyny siedliska.

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkéw oraz nie podlega ochronie na podstawie ustalen planu
miejscowego. Whnioskowana inwestycja nie lezy w granicach obszaréw ograniczonego uzytkowania,
osuwania sie mas ziemnych oraz obszaréw podlegajgcych ochronie z tytutu obowigzujgcych przepiséw o
ochronie débr kultury, gruntéw rolnych i le$nych. W otoczeniu przedsiewziecia brak gatunkédw chronionych
prawem. Dziatki ewid. nr 203/5, 203/10, na ktérych zlokalizowana bedzie instalacja odnawialnego zrédta
energii paneli fotowoltaicznych graniczy bezposrednio z terenami, na ktérych obowigzujg dopuszczalne
poziomy hatasu w $rodowisku, okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w
sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku’. Lokalizacja instalacji odnawialnego Zrddta energii
paneli fotowoltaicznych nie spowoduje zmiany uzytkowania przylegtych gruntéw oraz nie bedzie negatywnie
oddziatywaé na warunki wodno-gruntowe.

Lokalizacja instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych nie spowoduje zmiany
uzytkowania przylegtych gruntéw oraz nie bedzie negatywnie oddziatywa¢ na warunki wodno-gruntowe.

3.3. Termin realizacji.

Realizacja inwestycji nastgpi po uzyskaniu stosownych dokumentéw zezwalajgcych na jej posadowienie, w
tym warunkéw zabudowy, warunkow energetycznych oraz pozwolenia na budowe. Przewiduje sie, iz
powyzsze warunki zostang spetnione w drugiej potowie 2023 r.

4. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego oraz dotychczasowy
sposob ich wykorzystania i pokrycia szatg roslinna.

4.1. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci oraz dotychczasowy sposoéb jej wykorzystania.
Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na terenie uzytkowanym rolniczo.

Inwestycje zaplanowano do realizacji w catosci na gruntach uzytkowanych rolniczo klasy bonitacyjnej RV, RVI,
PsVI, VI, catkowita powierzchnia wynosi 2,59 ha. W najblizszym otoczeniu miejsca realizacji przedsiewziecia
znajdujg sie grunty rolne, pastwiska i faki.

4.2. Charakterystyka geograficzna i przyrodnicza rozpatrywanego terenu, w tym pokrycie szatg.

Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest w poblizu miejscowosci Mozne, na terenie gminy Olecko
znajdujgcej sie w powiecie oleckim, w wojewddztwie warminsko-mazurskim.

Gmina Olecko lezy przy wschodniej granicy wojewddztwa warminisko-mazurskiego i jest jedng z pieciu gmin
w powiecie oleckim. Administracyjnym i gospodarczym centrum gminy jest Olecko.

Powiat olecki potozony jest w potnocno-wschodniej czesci wojewddztwa warminsko-mazurskiego i graniczy
na pétnocy z powiatem gotdapskim, na zachodzie z powiatem gizyckim i na potudniu z powiatem etckim,
ktore to powiaty nalezg do wojewddztwa warminsko-mazurskiego. Granica wschodnia powiatu stanowi
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jednoczesnie granice wschodnig wojewddztwa i tutaj powiat olecki sgsiaduje z powiatem suwalskim(
wojewddztwa podlaskiego).

Podstawowg dziedzing gospodarki na terenie powiatu pozostaje rolnictwo i zwigzane z nim przetwodrstwo
rolno-spozywcze, ktéremu towarzyszg przemyst drzewny i turystyka oraz handel, ustugi budowlane i
motoryzacyjne.

Powierzchnia terenu jest silnie urozmaicona. Wysokosci bezwzgledne dochodzg tu do 250 m n.p.m. Rzezbe
terenu tworzg liczne moreny martwego lodu, réwnolegte wzgdrza moren czotowych, pagorki kemowe, a
takze wystepujgce w okolicach Olecka, réwniny sandrowe.

Gmina Olecko lezy w pétnocno-wschodniej czesci Polski, w wojewddztwie warminsko-mazurskim. W gminie
przecinajg sie drogi: droga krajowa Gotdap-Olecko-Etk (nr 657) z drogami wojewddzkimi Olecko-Raczki (nr
654) , Olecko-Suwatki (nr 653), Olecko-Gizycko (nr 655) . Odlegtosci pomiedzy wiekszymi miastami regionu
(Augustéw, Etk, Gotdap, Suwatki) wynoszg srednio 30 km, co sprawia, ze Olecko stanowi doskonatg baze
wypadowa do zwiedzania regionu.

Odlegtosci do innych miejscowosci w Polsce: Biatystok 113 km, Warszawa 225 km, Gdansk 254 km, Gdynia
262 km, Lublin 312 km, Bydgoszcz 314 km, Krakéw 477 km, £é6dz 324 km, Poznan 413 km, Katowice 485 km,
Wroctaw 493 km, Szczecin 527 km.

Obszar instalacji fotowoltaicznej zlokalizowany jest na terenie rolniczym, ok. 0,8 km na wschdd od
miejscowosci Olecko.

4.2.1 Budowa geologiczna i rzezba terenu.

Obszar gminy usytuowany jest na pdtnocnym, fagodnym skionie prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej i w catosci lezy w obrebie wyniesienia mazursko-suwalskiego. Na podstawie
materiatow geologicznych z terendw sgsiednich (otwory wiertnicze) wiadomo, ze na prekambryjskim podtozu
krystalicznym zalegajg osadowe skaty kredy gornej, trzeciorzedu i czwartorzedu. Utwory krystaliczne
wystepuja na gtebokosci okoto 600 m.

Utwory trzeciorzedowe (paleocen) rowniez znane sg tylko z wiercen. S3 to osady morskie — piaski i mutowce
glaukonitowe. Migzszos¢ mutowcdw nie jest znana (przekracza 14,5 m), natomiast piaskow osigga 4,3 m.

Na fagodnie nachylonej w kierunku pétnocno-zachodnim powierzchni utworédw kredowo-trzeciorzedowych
zalegajg osady czwartorzedowe o migzszosci okoto 200 m. Reprezentowane sg one przez poziomy glin
zwatowych, porozdzielane seriami osadéw wodnolodowcowych, wodnomorenowych, zastoiskowych i
rzecznych. W profilu utworéw czwartorzedowych wystepuja osady zwigzane ze zlodowaceniami
potudniowopolskimi, sSrodkowopolskimi i pétnocnopolskimi.

Utwory zlodowacen potudniowopolskich osiggajg migzszos¢ 65 m. Reprezentowane sg przez dwa poziomy
glin zwatowych przedzielonych warstwg osadéw jeziornych: piaskow, mutkéw oraz itéw zastoiskowych o
migzszosci 36 m. Gliny zwatowe stadiatu dolnego, pokrywajace caty obszar gminy, majg zmienng migzszos$é
od 5 m do 50 m i wykazujg wyrazng dwudzielnos¢. Natomiast gliny zwatowe stadiatu gérnego tworza ciggty
poziom o migzszosci 27,3 m.

W profilu osaddéw, zwigzanych ze zlodowaceniami Srodkowopolskimi, wystepuje pie¢ poziomoéw glin
zwatowych rozdzielonych osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi oraz interglacjalnymi rzecznymi i
organicznymi (torfami). Ich catkowita migzszos¢ wynosi okoto 140 m.

Gliny zwatowe pierwszego poziomu tworzg ciggty poziom o wyréwnanej migzszosci okoto 15 m. W pétnocno-
wschodniej czesci obszaru gminy obnizenia erozyjne w tym poziomie gliny zwatowej wypetniajg piaski i zwiry
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wodnolodowcowe, osiggajgce maksymalng migzszo$é 8 m. Pomiedzy glinami pierwszego i drugiego poziomu
glacjalnego wystepuja torfy i piaski rzeczne o migzszosci 11,2 m.

Gliny zwatowe drugiego poziomu tworzgce warstwe o zmiennej migzszosci spoczywajg miejscami na piaskach
oraz itach zastoiskowych o migzszosci 13 m. Gliny te osiggajg najwiekszg grubosé (11 m) w rejonie Wierciochy
— Raczki. Powyzej nich wystepuje nieciggta warstwa piaskdéw i zwiréw wodnolodowcowych o maksymalnej
migzszosci 5 m.

Trzeci poziom glin zwatowych tworzy warstwe o zmiennej migzszosci (od 20 do 25 m), ktéra miejscami zostata
catkowicie usunieta przez erozje, a jedynie lokalnie pozostawita warstwe rezyduum, ztozonego z gtazéw i
zwiréw. Trzeci i czwarty poziom lodowcowy rozdziela warstwa wielocyklicznych serii osadéw
wodnolodowcowych: piaskéw, zwiréw i gtazéw.

Czwarty poziom glin zwatowych tworzy nieciaggta pokrywe o bardzo zmiennej, na skutek nieréwnomiernej
sedymentacji i pdzniejszej erozji, migzszosci. Najwiekszg grubos¢ (35 m) ma on w rejonie Bakatarzewa.
Rozlegte obnizenia w tej glinie wypetnia blisko czterdziestometrowa seria piaskéw i Zzwiréw
wodnolodowcowych.

Gliny zwatowe poziomu pigtego w obszarach wysoczyznowych zachowaty sie w postaci warstwy o migzszosci
do 26 m, natomiast w poblizu rynien sg one znacznie zredukowane. Ze schytkiem zlodowacen
srodkowopolskich zwigzana jest seria piaskow oraz zwiréw wodnolodowcowych o zmiennej migzszosci od
0,1do 39 m.

Osady zlodowacen pétnocnopolskich reprezentowane s przez dwa (a miejscami trzy) poziomy glin
zwatowych oraz utwory zastoiskowe, wodnolodowcowe i wodnomorenowe. Ich maksymalna migzszos¢
wynosi 38 m.

Najstarszym poziomem pochodzgcym z okresu transgresji ladolodu pétnocnopolskiego sg piaski i mutki
zastoiskowe o migzszosci 6,2 m. Z okresem akumulacji lodowcowej zwigzane sg dwa poziomy (dolny i gérny)
gliny zwatowej. Gliny poziomu dolnego sg znacznie zerodowane i nie odstaniajg sie na powierzchni terenu.
Poziomy glin zwatowych rozdzielone sg piaskami i zwirami wodnolodowcowymi o maksymalnej migzszosci
10 m. Drugi (gbrny) poziom tych glin powszechnie wystepuje na powierzchni obszaru arkusza. Tworzy on
ciggta warstwe o migzszosci 10 m, lokalnie dochodzgacej do 20,5 m. Gliny zwatowe wraz z gtazami, zwirami i
piaskami pochodzenia lodowcowego tworzg moreny czotowe i moreny martwego lodu budujace ciagi wzgorz
o wysokosci 12—-15 m w pdtnocnej czesci arkusza.

Procesy zwigzane z zanikiem lgdolodu zlodowacen potnocnopolskich przebiegaty w bardzo ztozony sposob i
doprowadzity do powstania na obszarze gminy szeregu form osadéw polodowcowych (moreny, kemy, ozy i
tarasy kemowe). Zanikowi ladolodu towarzyszyta réwniez erozyjna i akumulacyjna dziatalnos¢ waéd
roztopowych, ktéra doprowadzita do powstania wzdtuz Legi i Rospudy rozlegtych pdl sandrowych (Zielinski,
1993). W obrebie tych pél udokumentowane zostaty ztoza kruszywa zwirowego i piaszczysto-zwirowego. W
korncowym okresie deglacjacji na obszarach wysoczyznowych tworzyly sie zastoiska wypetnione osadami
mutkowo-ilastymi.

Z sedymentacjg holocenska zwigzane sg ity, mutki i piaski jeziorne, kreda jeziorna, gytia, namuty torfiaste,
piaski humusowe oraz torfy. Serie jeziorne wystepujag w zachodnim obrzezeniu Markowskich Bagien i w
okolicy miejscowosci Dgbrowskie. Ich migzszosc¢ jest zmienna i przekracza w wielu miejscach 2 m.

Kreda jeziorna wystepuje pod nadktadem torféw lub namutéw w dnie rynny Jeziora Dtugie i na pétnoc od
jeziora Garbas. Jej migzszo$¢ zmienia sie od 1,4 do 5 m. Gytie stwierdzono w zachodniej czesci arkusza, w
rejonie miejscowosci Judzki, na terenie okresowego jeziora. Zalega ona pod nadktadem namutéw o grubosci
0,7-1,6 m namutéw, a jej migzszo$¢ wynosi 1,6 m.
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Torfowiska zajmujg rozlegte przestrzenie zaréwno w dolinach rzecznych jak i na obszarze wysoczyzn
polodowcowych. Sa to przewaznie torfowiska niskie sktadajace sie z torféw drzewnych, rzadziej trzcinowych
lub turzycowo-trzcinowych. Migzszos¢ torféw nie przekracza 2m. Najbardziej rozlegte torfowiska wystepuja
w rejonie: Bagien Markowskich (na potudniowy wschod od Olecka), Raczek Wielkich, Plewek i na potudniowy
wschdd od Bakatarzewa.

4.2.2. Klimat.

Wedtug regionalizacji rolniczo — klimatycznej R. Guminskiego gmina i miasto Olecko potozone sg w obszarze
poétnocno — wschodniej czesci V Dzielnicy mazurskiej. Jest to najzimniejsza dzielnica na polskim nizu.
Szczegdlnie zimne sg pétnocno — wschodnie obszary Pojezierza. Dni mroznych w ciggu roku jest tu okoto 50,
a dni z przymrozkami ponad 130. Srednia roczna temperatura waha sie w granicach 6,0 do 6,5 °C. Srednia
temperatura w okolicach Olecka wynosi ponizej 6,0 °C. Pokrywa $niezna zalega do 90 dni, co powoduje ze
okres wegetacyjny jest najkrotszy w kraju i wynosi 175-190 dni w roku. Najnizsze temperatury odnotowuje
sie w styczniu. Stacja meteorologiczna w Olecku odnotowata wieloletnig srednig temperature na -4,8 °C na
miesigc styczen, a dla lipca 17,8 °C. Wahania temperatur rocznych spowodowane sg wptywem klimatu
kontynentalnego. Poczatek wiosny przypada w okolicach Olecka na 14 kwietnia, a koniec jesieni na 22
pazdziernika. Maksymalne nastonecznienie przypada na miesigce czerwiec i lipiec, natomiast najwiecej dni
pogodnych w roku przypada na miesigc maj i jest ich okoto 4.

Dni stonecznych w roku jest niewiele, bo zaledwie okoto 34, natomiast z duzym zachmurzeniem okoto 138,5
dnia. Przez ponad potowe roku okoto 192 dni wystepuje na obszarze gminy pogoda pochmurna. Najwiecej
dni z opadami jest w okresie z pogodg umiarkowanie ciepta, podczas pogody z duzym zachmurzeniem (56,5
dni). tacznie odnotowano 167 dni z opadem w roku. Wilgotnos¢ powietrza ze wzgledu na duzg ilos¢
zbiornikow wodnych jest wysoka i wynosi rocznie srednio 80%. Na obszarze gminy przewazajg wiatry
zachodnie i potudniowo zachodnie o predkosci $srednio rocznie do 4,4 m/s.

Na zréznicowanie klimatu wptywajg w sposéb decydujgcy rzezba terenu, rodzaj gruntu, wystepowanie wod
powierzchniowych, zaleganie wéd gruntowych, zalesienia oraz istniejgcy stan zagospodarowania.

Obszarem inwersyjnym na terenie miasta i gminy jest rzeka Lega i inne doliny mniejszych ciekdw i zagtebien
terenowych. Wysoka wilgotnos¢ wzgledna powietrza na terenie dolin przy znacznych spadkach temperatury
powoduje czeste wystepowanie mgiet, przymrozkéw przyziemnych. Obszar dolin charakteryzuje sie
niekorzystnymi warunkami klimatycznymi. Terenem pozbawionym ww. cech ujemnych s obszary
wysoczyzny; charakteryzujg sie one w zwigzku z tym na ogdét dobrymi warunkami klimatycznymi.

Inng charakterystyczng cechg klimatyczng jest wystepowanie stosunkéw silnego nawietrzania wzgdérz w
okolicach Jeziora Oleckie Wielkie, na ktérego powierzchni znacznie wzrasta predkos¢ wiatréw. Swoisty
mikroklimat obejmuje waski pas przybrzeiny tego jeziora o szerokosci 15 — 25 m, lokalnie 50 - 100 m.
Charakterystyczne jest na tym terenie zmniejszenie dobowych amplitud temperatury, wzrost wilgotnosci
powietrza i silne wiatry potudniowo-wschodnie. Tereny te posiadajg znaczne predyspozycje do rozwoju
sportéw wodnych.

4.2.3. Wody powierzchniowe.

Pod wzgledem hydrograficznym prawie caty obszar gminy Olecko znajduje sie w dorzeczu Wisty i nalezy do
zlewni dwdch prawobrzeznych doptywdw Biebrzy: Legi (potudniowo-zachodnia cze$é) i Rospudy (pétnocno-
wschodnia czes¢). Wyjatkiem sg dwa niewielkie fragmenty w pdtnocno-zachodniej i pétnocno-wschodniej
czesci obszaru gminy, nalezace odpowiednio do zlewni Pregoty (Zalewu Wislanego) i Niemna. Dziat wodny
powierzchniowy IV rzedu, pomiedzy zlewniami Legi i Rospudy, przebiega przez sSrodek omawianego obszaru,
z pétnocnego zachodu na potudniowy wschéd.
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Obszar gminy Olecko odwadniajg zasadniczo dwie rzeki. Lega wraz z lewobrzeznymi doptywami (Doptyw spod
Drozdowa, Mozanka z Doptywem spod Lenart, Kanat Wieliczki, Kanat Niedzwiecki) odwadnia czes$¢ zachodnig
obszaru, natomiast Rospuda wraz z doptywami prawobrzeznymi (Jaworka, Doptyw spod Plewek, Kanat Rynie,
Gteboka) i lewobrzeznymi (Zusnianka, Czerwonka, Doptyw spod Zajgczkowa) — cze$¢ wschodnig. Obydwie
rzeki majg podobny, dosy¢ znaczny spadek, s3 ptytkie i waskie (do 10,0 m).

Rzeka Lega wyptywa u podndza Wzgdrz Szeskich, na potnocny zachdd od miejscowosci Szarejki, koto Kowali
Oleckich (poza obszarem arkusza Olecko) i jest prawobrzeznym doptywem Biebrzy. Rzeka kilkakrotnie
zmienia swojg nazwe. Od zrédet do jeziora Selmet Wielki nosi nazwe Lega, nastepnie Matkin, a ponizej Jeziora
Rajgrodzkiego — Jegrznia. Przeptywa przez kilka jezior, w tym przez jeziora Oleckie Wielkie i Oleckie Mate,
znajdujgce sie czeSciowo na obszarze omawianego arkusza. Catkowita dtugosc¢ rzeki wynosi 110,6 km.

Rospuda, z hydrologicznego punktu widzenia, stanowi gorny bieg rzeki Netty, prawego doptywu Biebrzy.
Bierze swdj poczatek w rejonie wsi Czarne, wyptywajac z jeziora Niskie (ok. 11 km na pétnoc od granicy
obszaru gminy), a uchodzi do jeziora Rospuda Augustowska, na pétnoc od Augustowa. Nazwa rzeki Rospudy,
zwanej tez dawniej Dowspudg, pochodzi od ztozonego jaéwieskiego stowa Dau-spiida, ktére oznaczato
»,mocne cisnienie”. Wzieto sie to prawdopodobnie stad, ze rzeka wiosng czasami podnosi swéj poziom prawie
o metr, powodujgc wttaczanie wéd z powrotem do jej doptywéw.

Rospuda to jedna z nielicznych rzek w Polsce, ktéra na catej swej dtugosci ptynie naturalnym korytem, a w
dolnym biegu (poza obszarem gminy) rozlegtg zatorfiong doling o zupetnie naturalnym charakterze. Jest
jednym z najcenniejszych w Europie, niemal dziewiczych terenéw torfowiskowych. Przez obszar gminy
Olecko, Rospuda przeptywa z pétnocy na potudniowy wschdd, faczac sze$é jezior rynnowych: Dtugie, Garbas,
Gtebokie, Sumowo Bakatarzewskie, Okragte i Bolesty.

Na obszarze gminy Olecko aktualnie znajdujg sie 4 punkty monitoringu jakosci wéd powierzchniowych. W
2009 r., w ramach monitoringu operacyjnego i diagnostycznego, przeprowadzono badania wéd jeziora
Oleckie Mate i wod rzeki Legi na catej jej dtugosci oraz wdd jezior Garbas i Sumowo Bakatarzewskie.

Na obszarze gminy zlokalizowany jest jeden punkt pomiarowo-kontrolny, usytuowany w Skowronkach na
93,5 km biegu Legi. Umozliwia on ocene stanu wdd rzeki na odcinku: od jej wptywu do jeziora Oleckie Wielkie
az po jej wyptyw z jeziora Oleckie Mate. Stan ekologiczny jednolitych czesci wéd powierzchniowych na tym
odcinku oceniono jako umiarkowany, z uwagi na wysokie zawartosci azotu amonowego, azotu Kjeldahla i
fosforu ogdlnego oraz niskie stezenia tlenu rozpuszczonego. Podwyiszone wartosci tych wskaznikow
Swiadczg o obecnosci zwigzkdw organicznych, zwigzanych ze zrzutem $ciekéw komunalnych z oczyszczalni
Sciekow oraz sciekéw przemystowych z zaktadéw pracy zlokalizowanych na terenie Olecka.

Badania jakosci wody Jeziora Oleckiego Matego przeprowadzono w 2009 roku na trzech stanowiskach
pomiarowych, z ktérych jedno z nich, usytuowane w zatoce pdtnocnej, znajduje sie na obszarze gminy.
Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej czesci wod na podstawie elementéw biologicznych i
fizykochemicznych wskazywata na IV klase jakosci wod i stan ekologiczny staby. Analiza substancji
priorytetowych w wodzie Jeziora Oleckie Mate pokazata, ze zaden chemiczny wskaznik nie przekraczat
ustalonej dla niego wartosci granicznej. Badana jednolita cze$¢ wody osiggata stan chemiczny dobry.

Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej czesci wdd jezior Garbas i Sumowo Bakatarzewskie w oparciu o
elementy biologiczne i fizykochemiczne wskazywata na Il klase jakosci wéd oraz odpowiednio dobry i
umiarkowany stan ekologiczny tych wodd. Analiza substancji priorytetowych w wodach obydwu jezior
pokazata, ze zaden chemiczny wskaznik nie przekraczat ustalonej dla niego wartosci granicznej. Badana
jednolita cze$¢ wéd obydwu jezior osiggata stan chemiczny dobry. Ogdlny stan jednolitej czesci wéd jeziora
Garbas okreslono jako dobry, natomiast jeziora Sumowo Bakatarzewskie — jako zty. Klasyfikacji stanu wod
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rzek i jezior dokonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych (Rozporzadzenie, 2008).

Zgodnie z prawem wodnym, art. 56, 57, 59 i 61, planowana inwestycja odnawialnego Zrédta energii paneli
fotowoltaicznych nie bedzie miata negatywnego wplywu na wody powierzchniowe. Srodki, ktére beda
uzywane do mycia paneli PV beda ekologiczne, przyjazne dla srodowiska, biodegradowalne, naturalne i
nietoksyczne z certyfikatami.

4.2.4. Wody podziemne.

Wedtug podziatu hydrogeologicznego Polski (Paczynski, Sadurski, (red.), 2007) obszar gminy Olecko potozony
jest w regionie Narwi, Pregoty i Niemna (RNPN), w obrebie jednolitej cze$ci wod podziemnych nr 34.
Natomiast zgodnie z regionalizacjg hydrogeologiczng zwyktych wéd podziemnych Polski omawiany obszar
gminy w catosci nalezy do regionu mazurskopodlaskiego (nr 1), gdzie wody podziemne zwigzane sg wytagcznie
z utworami piaszczystymi i zwirami pietra czwartorzedowego (Paczynski (red.), 1995). Pietro to
charakteryzuje sie duzg migzszoscig (nawet do 250 m) oraz skomplikowang strukturg, ktdra wyksztatcita sie
w czasie kolejnych.

W obrebie obszaru gminy Olecko znaczenie uzytkowe ma tylko pietro czwartorzedowe. Dotychczasowe,
niepetne rozpoznanie hydrogeologiczne omawianego obszaru pozwala na wydzielenie jednego gtéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, zwigzanego z osadami czwartorzedowymi. Stanowig go rdéznoziarniste
piaski, lokalnie piaski ze zwirami zlodowacen pétnocnopolskich i potudniowopolskich (stadiatu warty). Na
przewazajacej cze$ci omawianego obszaru poziom wodonosny znajduje sie pod przykryciem glin zwatowych,
na gtebokosci od 10 m do okoto 100 m (rejon miejscowosci Plewki i jezior Garbas i Gatne). Wychodnie
utworow poziomu wodonosnego wystepujg jedynie w potudniowo-zachodniej czesci obszaru, w rejonie
miejscowosci Imionki. Generalnie obserwuje sie ptytsze zaleganie poziomu wodonosnego w czesci
potudniowej obszaru (15-50 m) i gtebsze w czesci pétnocnej (50-100 m). Migzszos$¢ warstwy wodonosnej nie
jest zroznicowana i wynosi Srednio 40 m. Wartos¢ wspotczynnika filtracji jest wysoka, srednio wynosi okoto
20 m/d i zmienia sie od 5 m/d do 45 m/d. Srednia warto$¢ wodoprzewodnosci gtdwnego uzytkowego
poziomu wodono$nego wynosi 800 m2 /dobe. Zwierciadto wody zazwyczaj ma charakter naporowy.

Dobre parametry hydrogeologiczne warstwy wodono$nej sprawiaja, iz wydajnosci uzyskiwane w
odwierconych studniach sg stosunkowo wysokie. Najwyzsze zatwierdzone zasoby dla pojedynczej studni
przekraczajg 100 m3 /h, przy depresjach 4—7 m. Potencjalne wydajnosci studni mieszczg sie najczesciej w
przedziale od 70 do 120 m3 /h, a lokalnie mogg by¢ nawet wyzsze.

Obszar gminy zlokalizowany jest w obrebie strefy przeptywu i drenazu wdd podziemnych pietra
czwartorzedowego. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod opadowych oraz z
doptywu lateralnego wéd podziemnych, gtéwnie z pétnocy. Generalnie przeptyw wéd podziemnych odbywa
sie w kierunku doliny Rospudy, ktdra jest gtéwng bazg drenazu. Jedynie w potudniowo-zachodniej czesci
omawianego obszaru osig drenazu jest dolina Legi.

Wody omawianego pietra wodonosnego to wody typu wodoroweglanowo-wapniowomagnezowego (HCO3-
Ca—Mg). Pewne zréznicowanie sktadu chemicznego zwigzane jest ze stopniem izolacji poziomu
wodonosnego. Srednia mineralizacja wod nie przekracza 350 mg/dm3 . Wody zawieraja podwyzszone ilosci
zelaza (0,01-4,5 mg/dm3 ) i manganu (0,00-0,30 mg/dm3 ), przekraczajgce wartosci dopuszczalne dla wod
do picia i dlatego zaliczono je do wdd sredniej jakosci (klasa Il b). Pozostate parametry nie przekraczajg
wartosci dopuszczalnych. Wody te, ze wzgledu na podwyzszong zawartos¢ zwigzkéw zelaza i manganu,
wymagajg prostego uzdatniania.
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Oprocz gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, opisanego powyzej, na omawianym obszarze gminy
wystepujg takze podrzedne czwartorzedowe poziomy wodonosne. W potudniowo-wschodniej i potudniowo-
zachodniej czesci obszaru, ponizej gtéwnego poziomu, pod warstwg okoto 50 metréw glin zwatowych, na
gtebokosci okoto 150 metréw, znajduje sie pakiet piaskdw ze zwirem, stanowiacy poziom wodonosny o
charakterze uzytkowym. Na prawie catym omawianym obszarze gminy, nad gtéwnym poziomem uzytkowym,
wystepuja zawodnione utwory piaszczyste i piaszczysto-zwirowe. Zwierciadto wody tego pierwszego
poziomu wodonosnego wystepuje na réinych gtebokosciach (0—10 m). Obszary wystepowania woéd
podziemnych na gtebokosciach od 2,0 m do 5,0 m posiadajg najwieksze rozprzestrzenienie i sg powszechnie
eksploatowane w studniach gospodarskich. Obszary, gdzie zwierciadto wdd podziemnych znajduje sie na
gtebokosci 5,0 m do 10,0 m, koncentrujg sie w obrebie rynien, a takze na terenach wysokich wzgérz o réznej
genezie.

Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny, prawie na catym obszarze arkusza, znajduje sie pod nadktadem glin
zwatowych. W zaleznosci od migzszosci glin oraz zagospodarowania terenu okreSlono jego stopien
zagrozenia. Na potowie obszaru gminy (centralna i potudniowowschodnia cze$¢) wystepuje sredni stopien
zagrozenia. Stopien bardzo niski zostat wydzielony w pdtnocno-zachodniej, potudniowej i pdétnocno-
wschodniej czesci obszaru, a stopien wysoki —w rejonie Olecka i na obszarze wychodni, gdzie brak jest izolacji
(rejon Imionek).

Zgodnie z prawem wodnym, art. 56, 57, 59 i 61, planowana inwestycja odnawialnego zrédfa energii paneli
fotowoltaicznych nie bedzie miata negatywnego wptyw na wody podziemne. Srodki ktére bedg uzywane do
mycia paneli PV beda ekologiczne, przyjazne dla srodowiska, biodegradowalne, naturalne i nietoksyczne z
certyfikatami.

4.2.5. Szata roslinna.

Zbiorowiska segetalne i ruderalne

Obszar, na ktorym powstanie inwestycja odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych oraz cate jego
najblizsze otoczenie jest obecnie uzytkowany rolniczo (uprawa zbdz). Dominuje tu roslinnos¢ segetalna z
klasy Stellarietea mediae oraz ruderalna z klasy Artemisietea vulgaris. Na polu, jak i na miedzy stwierdzono
nastepujgce gatunki roslin:

\

babka zwyczajna (Plantago major),

bylica zwyczajna (Artemisia vulgaris),

fiotek polny (Viola arvensis),

gwiazdnica pospolita (Stellaria media),
jaskier roztogowy (Ranunculus repens),
komosa biata (Chenopodium album),
koniczyna biata (Trifolium repens),

fopian pajeczynowaty (Arctium tomentosum),
ostrozen polny (Cirsium arvense),

perz wiasciwy (Elymus repens),

chaber btawatek (Centaurea cyanus),

chaber driakiewnik (Centaurea scabiosa),
przymiotno kanadyjskie (Conyza canadensis),
rumianek pospolity (Matricaria chamomilla),
satata kompasowa (Lactuca serriola),

skrzyp polny (Equisetum arvense),
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szczaw kedzierzawy (Rumex thyrsiflorus),
tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris),

<
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v' tobotki polne (Thlaspi arvense),
v wrotycz pospolity (Tanacetum vulgare),

Wymienione gatunki nalezg do pospolitych we florze krajowej.

Zbiorowiska lesSne

Gmine Olecko charakteryzuje stosunkowo mata lesistos¢ w skali wojewddztwa warminsko — mazurskiego.
Powierzchnia lasdw na terenie gminy Olecko przedstawia tabela ponizej wg (stanu na dzien 01.01.2008 r.).
Lasy i zadrzewienia stanowig zaledwie 18,52 % powierzchni gminy. Lasy w wiekszosci sg wtasnoscig panstwa
i administrowane przez Nadle$nictwo Olecko. Lasy prywatne zajmujg okoto 12% powierzchni lesnej.

Gtéwne gatunki lasotwdrcze to sosna, Swierk, dab, brzoza, olsza. Charakterystyczne dla omawianego obszaru
jest liczne wystepowanie swierka, ktéry wykazujac znaczng ekspansje wchodzi w skfad gatunkowy na
siedliskach boréw i laséw mieszanych, a takze wkracza w siedliska laséw $wiezych.

Na obszarze gminy wystepuja lasy typow siedliskowych, przy czym w przewazajacej ilosci wystepuja siedliska
laséw mieszanych i Swiezych, a w nastepnej kolejnosci bor mieszany swiezy oraz ols.

Bor mieszany swiezy — ro$nie na glebach piaszczystych lub gliniasto — piaszczystych (Swiezych). NajczesSciej
wystepuja tu drzewostany sosnowe z wiekszg lub mniejszg domieszky $wierka i brzozy lub drzewostany
sosnowe z domieszkg debu, brzozy, swierka. W podszycie wystepuje jarzebina i brzoza. Runo dos¢ bogate —
boréwka czernica, boréwka brusznica, rokiet pospolity, orlica pospolita, konwalia majowa i inne. S3 to
siedliska bardzo atrakcyjne najbardziej przydatne do celow rekreacyjnych i lecznictwa.

Las mieszany — rosnie najczesciej na swiezych piaskach lekko gliniastych. Tworzg go gtéwnie drzewostany
debowo — $wierkowo - sosnowe. W podszycie wystepuje jarzebina, leszczyna, kruszyna. Runo najczesciej
tworzy gajowiec 26tty, wawrzynek wilcze tyko, molina i inne. Jest to siedlisko rowniez atrakcyjne i przydatne
dla turystyki i rekreacji.

Las swiezy —rosnie na glebach wytworzonych z glin zwatowych lub piaskow gliniastych. Najczesciej wystepujg
tu drzewostany swierkowo — debowe z domieszka innych lisciastych (lipa, klon, wiaz, jawor). W sktad runa
wchodzg: marzanna wonna, miodunka, narecznica itp. Ze wzgledu na bogaty sktad gatunkowy — dosy¢
atrakcyjny dla turystyki, lecz mniej przydatny dla celéw rekreacyjnych.

Na terenie gminy Olecko wystepujg niewielkie, lecz stosunkowo zwarte kompleksy lesne, rozrzucone na
obszarze catej gminy.

W czesci pétnocno — wschodniej lasy reprezentowane sg gtéwnie przez siedliska boru mieszanego, lasu
Swiezego i boru mieszanego Swiezego. W czesci potnocno — zachodniej wystepuje las mieszany i bér mieszany
Swiezy. W potudniowo — wschodniej czesci dominuje siedlisko olsu.

W potudniowo — srodkowej czesci gtéwnie wystepuje siedlisko lasu swiezego. Kompleks lesny na pétnoc od
jeziora Oleckie Wielkie to gtéwnie siedlisko lasu mieszanego, natomiast w okolicy jeziora Sedraneckiego
znalez¢ mozna wszystkie ww. siedliska. W sktadzie gatunkowym przewaza sosna z udziatem $wierka.

4.2.6.Fauna.

Herpetofauna

Omawiany obszar odznacza sie zerowym potencjatem siedliskowym dla ptazéw i gaddw — jest to intensywnie
uzytkowane pole uprawne. Mozliwe jest w zasadzie jedynie czasowe przebywanie na powierzchni
pojedynczych osobnikow:
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zaby trawnej (Rana temporaria),
grzebiuszki ziemnej (Pelobates fuscus),
ropuchy szarej (Bufo bufo).

Wszystkie wymienione gatunki ptazow objete sg ochrong prawng (Rozporzadzenie... 2011).

Entomofauna

Stwierdzone na powierzchni gatunki bezkregowcéw zwigzane byty w wiekszosci z terenami ruderalnymi lub

polami uprawnymi. Nie stwierdzono wystepowania gatunkéw chronionych lub szczegdlnie rzadkich. Do
najpospolitszych gatunkdéw nalezaty:

v

v
v
v

Araneae: osndwik pospolity (Linyphia triangularis), krzyzak ogrodowy (Araneus diadematus), krzyzak
zielony (Araneus cucurbitinus), watesak zwyczajny (Pardosa amentata), knap podkamiennik
(Drassodes lapidosus), darownik przedziwny (Pisaura mirabilit), kwadratnic trzcinowy (Tetragnatha
extensa),

Coleoptera: boska czarny (Abax ater), biedronka siedmiokropka (Coccinella septempunctata),
biedronka dwukropka (Adalia bicpunctata), obryzg szkétko wiec (Polydrosus sericeus), rykosz
burakowiec (Tanymecus palliatus), zmorsznik czerwony (Leptura rubra), skrzypinka zbozowa (Lema
melanopus), beblik (Malachius sp.), zmiek 26ty (Rhagonycha fulva), omomitek wiejski (Cantharis
rustica),

Hymenoptera: hurtnica pospolita (Lasius niger), osa pospolita (Paravespula vulgaris), zdzieblarz
(Cephus sp.),

Diptera: towiec (Epitriptus setulosus), komar brzeczacy (Culex pipiens), Slepak pospolity (Chrysops
caecutiens), koziétka warzywna (Tipula oleracea), fowiec czarniawy (Machimus atricapillus), bzyg
prazkowany (Epistrophe balteata), raczyca wielka (Tachina grossa), cuchna nawozowa (Scatophaga
stercoraria), bak bydlecy (Tabanus bovinus), rgczyca (Compsilura concinnata), maraszek czarny
(Scatopse notata),

Mecoptera: wojsitka pospolita (Panorpa communis),

Heteroptera: odorek jednobarwek (Palomena viridissima), kowal bezskrzydty (Pyrrhocoris apterus),
wtyk straszyk (Coreus marginatus), zétwinek zbozowy (Eurygaster Maura), lednica zbozowa (Aelia
acuminate), smukleniec (Neides sp.),

Lepidoptera: pasnik (Epirrhoe sp.), witalnik naostrzak (Chiasma clathrata), rusatka pawik (Inachis io),
rusatka admirat (Vanessa atalanta), rusatka pokrzywik (Aglais urticae), bielinek kapustnik (Pieris
brassicae), bielinek rzepik (Pieris rapae), bielinek bytomkowiec (Pieris napi),

Orthoptera: pasikonik zielony (Tettigonia viridissima), podfatczyn Roesela (Metrioptera roeselii),
konik pospolity (Chorthippus biguttulus),

Dermaptera: skorek pospolity (Forficula auricularia),

Isopoda: stonoga murowa (Oniscus asellus), prosionek szorstki (Porcellio scaber),

Gastropoda: wstezyc ogrodowy (Cepaea hortensis), bursztynka pospolita (Succinea putris).

Wystepowania gatunkéw owadow chronionych czy rzadkich nie stwierdzono i nie jest to raczej
prawdopodobne.

Awifauna

Obecne pola mogg by¢ wykorzystane do gniazdowania jedynie przez 2 gatunki ptakéw zwigzane z

krajobrazem rolniczym:

v
v

skowronka polnego Alauda arvensis,
przepiérke Coturnix coturnix.
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Oba gatunki budujg gniazda na ziemi. W przydroznych zadrzewieniach oraz na miedzach moga by¢ takze

legowe gatunki ptakdw zwigzane z miedzami, zadrzewieniami $rédpolnymi lub luZznymi zbiorowiskami

lesnymi. Do gatunkdéw takich naleza:

\

AN N N NN U VU U N NN

trznadel Emberiza citrinella,
dzwoniec Chloris chloris,
makolagwa Carduelis cannabina,
piecuszek Phylloscopus trochilus,
bogatka Parus major,

grzywacz Columba palumbus,
kos Turdus merula,

zieba Fringilla coelebs,

szczygiet Carduelis carduelis,
szpak Sturnus vulgaris,

kapturka Sylvia atricapilla,
ciernidwka Sylvia communis,
piegza Sylvia curruca.

W siedliskach ekotonalnych — w ziotoroslach na skraju drogi i pdl prawdopodobnie gniazduje:

v

tozéwka Acrocephalus palustris.

W najblizszej okolicy na obszarach zalesionych obok gatunkéw wymienionych powyzej z catg pewnosciag

legowe sg inne pospolite gatunki ptakéw np.:

v

RN NN

Spiewak Turdus philomelos,

Swistunka lesna Phyloscopus sibilatrix,
muchotéwka zatobna Ficedula hypoleuca,
modraszka Cyanistes caeruleus,
sosnowka Parus ater,

kowalik Sitta europaea.

Gatunki te nie sg jednak zwigzane z powierzchnig a ich obecnos¢ w okresie legowym moze by¢ wytacznie

przypadkowa. Nieco mniej przypadkowa moze by¢ obecnosé gatunkéw ptakédw wykorzystujgcych okoliczne

pola (w tym powierzchnie) jako miejsca zerowania. W okresie zniw do gatunkéw tych z cata pewnosciag

zaliczac sie bedzie:

v
v
v
v

bocian biaty Ciconia ciconia,
myszotéw Buteo buteo (we wszystkich okresach fenologicznych),
pustutka Falco tinnunculus,
trznadel Emberiza citrinella.

W okresie legowym bedzie to miejsce zerowania takze szeregu innych gatunkéw ptakow:

SR NEENE G N

zuraw Grus grus,

dyméwka Hirundo rustica,
okndéwka Delichon urbicum,
pliszka siwa Motacilla alba,
szpak Sturnus vulgaris,
kwiczot Turdus pilaris.

W okresie wedréwkowym nad samg powierzchnig tak jak w szeroko rozumianej okolicy prawdopodobnie

migruje wiele gatunkéw ptakow. Dla zdecydowanej wiekszosci z nich jest to wytacznie przypadkowe miejsce
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przelotu. W okresie zatamania pogody i przerwania wedrédwki bardzo nieliczna cze$¢ migrantéw moze
traktowa¢ okoliczna pola (takze powierzchnie) jako miejsce czasowego odpoczynku lub zerowania. Ptaki te
po poprawieniu warunkéw pogodowych podejmujg dalszg wedréwke w kierunku zimowisk lub legowisk,
zaleznie od okresu wedréwkowego. W sezonie zimowym ze wzgledu na bardzo ubogie warunki pokarmowe
na uprawnych polach oraz uzytkach zielonych nielicznie zimuja:

v’ trznadel Emberiza citrinella,
v kruk Corvus corax,
v' myszotéw Buteo buteo.

Wszystkie wymienione powyzej gatunki ptakdw nalezg w Polsce do gatunkéw pospolitych, licznych lub
srednio licznych nie zagrozonych w skali kraju jak i Unii Europejskiej.

5. Rodzaj technologii.
5.1. Ogodlna charakterystyka planowanej instalacji.

Jedynym celem funkcjonowania planowanej inwestycji jest produkcja pradu elektrycznego przy
wykorzystaniu energii promieniowania stonecznego. W tym celu planuje sie budowe instalacji sktadajgcej sie
z nastepujacych elementéw funkcjonalnych:

v' jednostka wytwdrcza - zespdt ogniw fotowoltaicznych taczonych w zespoty zwane panelami
fotowoltaicznymi,

v" konstrukcja wsporcza — specjalne stelaze mocowane bezposrednio na gruncie i umozliwiajgce staty
montaz paneli fotowoltaicznych,

v’ aparatura energetyczna — inwertery, transformatory, liczniki, strig-box’y, ukfady sterujace i
nadzorujgce — urzgdzenia umozliwiajace odbidr, konwersje i dalszy przesyt wytworzonej energii
elektrycznej,

v' przewody elektryczne — nisko i $rednio napieciowe przewody o réznej $rednicy umozliwiajgce
potaczenie ze sobg wszystkich elementéw farmy,

v infrastruktura towarzyszaca — ogrodzenie, droga technologiczna, plac manewrowy, systemy
monitoringu.

Rozdzielnia

Inwerter

Rysunek nr 4. Schemat budowy odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych.

Przedmiotowa inwestycja jest na wstepnym etapie prac projektowych przed uzyskaniem decyzji o warunkach
zabudowy i pozwolenia na budowe. W chwili obecnej nie zostat wybrany jeszcze producent i dostawca
poszczegdlnych elementdw instalacji odnawialnego Zzrddta energii paneli fotowoltaicznych. Z uwagi na
mnogos¢ producentdw wyposazenia instalacji odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych oraz
dostepnych rozwigzan technicznych, wszystkie nizej opisane rozwigzania majg charakter ogdlny i pogladowy.
Parametry techniczne instalacji zostaty opisane w sposdb ogdlny — przedstawiajg zatozenia, ktérymi beda
postugiwali sie projektanci w okreslaniu rozwigzan docelowych. Dopuszcza sie mozliwo$é nieznacznej zmiany
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prezentowanych rozwigzan technicznych, jednakze zmiany te nie bedg miaty charakteru zasadniczego i nie
zdezaktualizujg informacji i analiz prezentowanych w niniejszym opracowaniu. Na potrzeby niniejszego
opracowania prezentuje sie jednak system wyposazony w jeden centralny inwerter wyposazony w ukfad
chtodzenia powodujgcy emisje hatasu, aby okresli¢ maksymalne przewidywane ucigzliwosci inwestycji.

Wstepna koncepcja rozmieszczenia poszczegdlnych elementdéw planowanej instalacji na terenie instalacji
odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych przedstawiona zostata na ponizszej mapie.

Mapa nr 3. Wstepne rozmieszczenie poszczegdlnych elementdw instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych na
tle mapy satelitarne;j.

Maksymalna powierzchnia w ramach ogrodzenia instalacji odnawialnego Zrédfa energii paneli
fotowoltaicznych wyniesie 2,59 ha. Teren instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych
charakteryzuje sie duzym udziatem terendéw czynnych biologicznie, na ktérych zachodzi wegetacja roslin. W
rozpatrywanym przypadku jedynie ok. 0,5 ha bedzie mozna uznaé za powierzchnie catkowicie wytgczong z
wegetacji (punkty styku konstrukcji z gruntem, powierzchnia zajeta pod trafostacje, inwertery, budynek
techniczny string’boxy, droge technologiczng, plac manewrowy oraz ogrodzenie).

5.1.1. Instalacja wytworcza.

Po raz pierwszy zjawisko wykorzystania energii stonecznej zaobserwowat A.C. Becquerel w 1939 r. w
obwodzie oswietlonych elektrod umieszczonych w elektrolicie, a obserwacji tego zjawiska na granicy dwoch
ciat statych dokonali 37 lat pdzniej W. Adams i R. Day. Zjawisko to jest zwane zjawiskiem fotoelektrycznym.

Bezposrednim urzadzeniem stuzgcym do konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng, jest ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo lub ogniwo stoneczne).

Gdy promieniowanie stoneczne, pod wptywem fotondw o energii wiekszej niz szerokos¢ przerwy
energetyczne] potprzewodnika, uderza w ogniwo stoneczne, elektrony wybijane s3 luzno z atoméw w
materiale pétprzewodnikowym.

Jezeli przewody elektryczne sg dotgczone jednoczesnie do pozytywnie (p) i negatywnie (n) natadowanych
powierzchni, tworzgcych obwadd elektryczny, elektrony przemieszczajg sie do obszaru n, a nosniki tadunku do
obszaru p. Takie przemieszczenie tadunkdw elektrycznych powoduje pojawienie sie réznicy potencjatéw, czyli
napiecia elektrycznego.
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Legenda:

1. Elektrody.

2. Poétprzewodniki N.
3. Bariera potencjatu.
4. Potprzewodniki P.

Rysunek nr 5. Budowa i sposdb dziatania ogniwa fotoelektrycznego.

Najbardziej popularnym poétprzewodnikiem wykorzystywanym w przemysle jest krzem — pierwiastek, ktérego
zawartos$¢ w zewnetrznych strefach Ziemi wynosi 26,95%, jest wiec drugim po tlenie najliczniej wystepujacym
pierwiastkiem w przyrodzie. Z uwagi na dostepnos¢ jest on powszechnie wykorzystywany réwniez w
ogniwach fotowoltaicznych. Pierwotnym Zzrdodtem krzemu jest dwutlenek krzemu (Si02), wystepujgcy w
postaci skaty kwarcytowej lub piasku kwarcowego. Krzem do zastosowan fotowoltaicznych jest materiatem
posrednim pomiedzy krzemem uzywanym do zastosowan elektronicznych, a krzemem metalurgicznym.

Najczesciej stosowany do tego celu jest krzem monokrystaliczny (sprawno$¢ ogniw na poziomie 14 — 17 %),
polikrystaliczny (sprawnos¢ 13 — 16 %) oraz amorficzny (sprawnosc¢ 6 — 9 %). Dostepne sg réwniez ogniwa
bazujgce na innych potprzewodnikach (tellurek kadmu, miedz, ind, selen) lub na technologii barwnikowej
(sztuczny chlorofil) jednakze majg one marginalne zastosowanie.

W przedmiotowej instalacji zostang zastosowane ogniwa oparte na krzemie krystalicznym — polikrystaliczne
lub ewentualnie monokrystaliczne.

Panele monokrystaliczne Panele polikrystaliczne Panele cienkowarstwowe
Zdjecie nr 1. Rodzaje paneli PV.

Pojedyncze ogniwa fotowoltaiczne wytwarzajg moc na poziomie 1 — 7 W. Aby uzyska¢ odpowiednig moc
uzyteczna taczy sie je w zespoty zwane modutami i zamyka we wspdlnej obudowie zapewniajgcej odpornos¢
na warunki atmosferyczne. Gérna cze$¢ obudowy wykonana jest z tworzywa przeziernego (szkta lub
poliweglanu), a jej zewnetrzna czes¢ wykonana jest w technologii antyrefleksyjnej (specjalna faktura
powierzchnia lub dodatkowa warstwa antyrefleksyjna) w celu eliminacji odbié z powierzchni modutu. Catos¢
jest hermetycznie laminowana (np. za pomocg organicznej folii EVA) i oprawiona sztywng, lekkg rama,
zazwyczaj aluminiowa, zapewniajgcg wytrzymatosé mechaniczng modutéw i ufatwiajgcg ich montaz. Ich
konstrukcja musi zapewnia¢ dobrg odpornosé na warunki atmosferyczne przez caty okres eksploatacji, ktéry
wynosi zazwyczaj min. 25 lat. Tego typu moduty fotowoltaiczne s3 z powodzeniem stosowane na catym
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Swiecie, zarowno na matg (pojedyncze urzadzenia), jak i na duzg skale (np. w elektrowniach
fotowoltaicznych). Najczesciej spotykane moduty dysponujg mocg 250 — 435 W i napieciem statym 16 -60 V.

Light Reflection's
Impact on Efficiency

In typacal installations, approximately
4% of incoming light f
the face of the PV module and is losL

Rysunek 6. Solarc Anti reflective coating — powtoka antyrefleksowa (Honeywell Elektronic Material).

Modut jest najmniejszg jednostkg wytwdérczg w instalcji odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych.
Jest on dostarczany przez producenta jako gotowe nierozbieralne urzadzenie. W rozpatrywanym przypadku
planuje sie zastosowac standaryzowane moduty fotowoltaiczne o wymiarach ok. 1,2-2,0x0,8-1,0 m (s3g to
recyklingu krzemowych ogniw i modutéw fotowoltaicznych. Nafta — Gaz Nr 6, 2010. Gdansk, 2010 r.; wartos$é
orientacyjna i zalezna od producenta) oraz mocy jednostkowej w przedziale 250 W — 550 W. Moduty
nastepnie zestawia sie w zespoty (panele).

_» fama aluminiowa
uszczelka

folia kompozytowa

Rysunek nr 7. Budowa panelu fotowoltaicznego.
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zespdt modutéw(panel)

Rysunek nr 8. Budowa jednostki wytwdrczej farmy fotowoltaicznej.

Panele tgczone sg w zespoty tzw. stringi (stoty) sktadajgce sie z kilkudziesieciu modutéw utozonych dtuga
krawedzig réwnolegle do gruntu i wysokosci 3-4 modutéw (jednakze ten uktad moze sie zmieniac). Rzedy
paneli fotowoltaicznych bedg utozone wzdtuz linii wschdd - zachdod lub pétnoc - potudnie w przypadku
konstrukcji opartej na trackerach sledzacych, w zespotach o dtugosci kilkudziesieciu metréw, w zaleznosci od
dostepnego miejsca. Panele PV powinny zosta¢ utozone pod katem 30-40 stopni do gruntu. Dolna krawedz
na wysokosci do. 1,2 m nad gruntem, gérna na wysokosci do 4,5 m. Poszczegdlne moduty zostang
przykrecone do konstrukcji wsporczej za pomocg uniwersalnych dostepnych w handlu uchwytéw. Pomiedzy
poszczegdlnymi modutami zostanie utrzymana wolna przestrzen o szerokosci ok. 1-5 cm, w celu kompensacji
rozszerzalnosci termicznej samych paneli PV oraz konstrukcji nosne;j.

Brane jest takze pod uwage rozwigzanie polegajace na konstrukcji opartej na konstrukcji opartej na
trackerach jednoosiowych, a takze modutéw bifacial (dwustronnych) z biatg folig na podtozu.

Ostateczny wybdr sposobu montazu instalacji paneli PV zostanie ustalony w momencie opracowania
projektu budowlanego.
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Zdjecie nr 2. Instalacja odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych pod Parmg (Wtochy), wykonana w identycznej
technologii jak planowana instalacja.

|

Zdjecie nr 3. Widoczny sposéb wzajemnego utozenia poszczegdlnych modutéw fotowoltaicznych.

5.1.2. Konstrukcja wsporcza.

Panele fotowoltaiczne mocowane sg na statej szkieletowej konstrukcji wykonanej ze stali ocynkowane;j.
Gtownym elementem konstrukcji s wbijane kafarami na gteboko$¢ ok 1,5 - 2 m pojedyncze stupy (profile
stalowe). Stupy rozmieszcza sie w rzedzie w jednej linii w odlegtosci ok. 1,5 od siebie. Do stupdéw przykrecany
jest stelaz zapewniajgcy odpowiednig podstawe do montazu modtdw fotowoltaicznych. Szkielet do montazu
modutéw moze by¢ wykonany z aluminium lub stali ocynkowanej. Moduty fotowoltaiczne sg przykrecane
bezposrednio do szkieletu. Catos¢ konstrukcji jest tgczona za pomoca standardowych potaczen gwintowanych
($rub), natomiast do potaczenia konstrukcji wsporczej z modutami fotowoltaicznymi uzywane sg specjalne
dedykowane dostepne w handlu uchwyty. Zazwyczaj poszczegdlne rzedy paneli fotowoltaicznych
rozmieszczane sy w odlegtosci o ok. 5 - 6 m od siebie nawzajem. W tym przypadku z uwagi na ewidentng
ekspozycje potudniowg odlegtos¢ ta moze byé zmniejszona do 3 — 4 m. Dystans pomiedzy poszczegdlnymi
rzedami paneli fotowoltaicznych ma zapewnic brak przystaniania cieniem pochodzgcym od jednego rzedu,
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paneli fotowoltaicznych z kolejnego, oraz zapewni¢ mozliwos¢ przejazdu ciggnika rolniczego, ktéry bedzie
wykorzystywany na etapie eksploatacji.

ZACIENIEMNIE
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Rysunek nr 9. Schemat rozmieszczenia stelazy z panelami PV.

vy

Zdjecie nr 5. Widoczny sposéb faczenia szkieletu - podstawy modutéw fotowoltaicznych z profilami.
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5.1.3. String-box’y.

Stringi (grupy paneli fotowoltaicznych) nastepnie przytagczane sg do string-box’éw — urzadzenia
energetycznego, ktérego zadaniem jest sumowanie prgddw i przesytanie ich dalej juz jednym przewodem. W
string - box’ach sg rowniez umieszczone zabezpieczenia elektryczne (bezpieczniki) dla poszczegdlnych
stringéw. Do jednego string - boxa przytagczonych jest z reguty od 8 do 16 stringdw az do uzyskania mocy ok.
15 KW. Przewody elektryczne sg wprowadzane po stupach konstrukcji pod ziemie i uktadane na gtebokosci
ok. 0,5 m. W celu zabezpieczenia przed gryzoniami przewody sprowadzane pod ziemie od wysokosci ok. 0,5
m mogg zosta¢ dodatkowo umieszczane w plastikowych rurach ostonowych zamykanych od goéry piang
poliuretanowa. Przewody po wejsciu pod ziemie sg uktadane juz w rodzimym gruncie bez zadnej ostony.

Obudowa String - box’6w moze zostaé¢ wykonana jako skrzynka ustawiona na powierzchni gruntu, ale moze
zostaé réwniez przykrecona do konstrukcji nosSnej modutéw fotowoltaicznych. Na rynku dostepnych jest
wiele rozwigzan technicznych réznych producentéw, réznigcych sie wielkoscig oraz sposobem mocowania.

Zdjecie nr 6. String-box mocowany na gruncie.

Zdjecie nr 7. Wnetrze string-box'a.
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5.1.4. Inwerter.

Wytworzona energia przesytana jest ze string - box éw do inwerteréow — urzadzen zmieniajgcych prad staty
wyprodukowany w modutach fotowoltaicznych na prad zmienny. W inwerterze takze nastepuje zliczenie
wytworzone]j energii, okreslenie jej charakterystyki i generalnie sterowanie przeptywami praddéw. Jeden
inwerter jest przeznaczony do obstugi sektora instalacji o mocy od 0,5 do 2 MW. Inwertery sg urzadzeniami,
ktore podczas pracy produkujg ciepto mogg wiec wymagac instalacji systemu aktywnego chtodzenia. Na
przedmiotowej instalacji odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych planuje sie montaz do 1 szt.
inwerteréw centralnych lub do 50 szt. Inwerterdw faricuchowych.. Nalezy jednak zauwazy¢ iz sg to urzgdzenia
produkowane przez wielu producentéw i kazdy z nich charakteryzuje sie odrebnymi cechami
konstrukcyjnymi. W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie takze zmiane przyjetych zatozen i montaz np. tylko
jednego inwertera. Inwertery montowane sg w specjalnie na ten cel przeznaczonych obudowach, ktére moga
mie¢ posta¢ odrebnych wolnostojgcych szaf lub niewielkich prefabrykowanych budynkéw betonowych lub
stalowych. Inwertery mogg réwniez by¢ zamontowane w jednej obudowie z innymi urzgdzeniami elektro -
energetycznymi np. stalowym kontenerze lub prefabrykowanym budynku betonowym. Maksymalny wymiar
obiektu przeznaczonego do montazu inwertera wynosi 4 x 4 x 3 m (szerokos¢ x dtugosé x wysokosc). Obiekty
zostang usytuowane na prefabrykowanych ptytach fundamentowych zlokalizowanych z kolei na zageszczonej
podsypce. Wentylacja aktywna realizowana jest za pomocg wentylatorow elektrycznych zlokalizowanych we
wnetrzu obudowy.

Zdjecie nr 8. Obudowa inwertera w postaci wolnostojgcej szafy (biaty obiekt po lewej stronie zdjecia) oraz stacja transformatora
(szary obiekt w centralnym miejscu zdjecia).

5.1.5. Transformator.

Energia przekazywana jest zinwertera do stacji transformatora, ktérej zadaniem jest ustabilizowanie napiecia
oraz nadanie charakterystyki pragdowej zgodnej z charakterystyka sieci Operatora Sieci Dystrybucyjnej
(gtéwnie podniesienie napiecia do $redniej wysokosci 15 kV). Jedna stacja trafo moze obstugiwac do 1
inwerter (jednakze to zatozenie zmienia sie w zaleznosci od producenta transformatora). Transformatory
lokalizuje sie w niewielkich prefabrykowanych betonowych budynkach lub stalowych kontenerach. Obiekty
te s3 zlokalizowane w bezposredniej bliskosci inwerteréw, alternatywnie mogg by¢ zamontowane w jednym
obiekcie. Kompleks inwerter — trafo lokalizuje sie w centralnym miejscu sektora elektrowni, ktéra jest przez
nie obstugiwana. Potozenie stacji transformatorowej bedzie spetniato wymagania Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690). Maksymalne wymiary obiektu stacji transformatora
to 4 x 4 x 3 m. Obiekt zostanie usytuowany na prefabrykowanej (lub wylewanej na miejscu) ptycie
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fundamentowej zlokalizowanej z kolei na zageszczonej podsypce. W rozpatrywanym przypadku planuje sie
montaz transformatoréw olejowych lub suchych zywicznych. W przypadku montazu transformatora
olejowego stacja transformatorowa zostanie wyposazona w szczelng tace mogaca pomiesci¢c 100% oleju
transformatorowego oraz wode z akcji gasnicze;j.

Transformatory beda wymagaty instalacji systemu aktywnego chtodzenia. Na rynku sg dostepne dwa rodzaje
systemow chfodzacych — suche i mokre. Obydwa systemy wyposazone sg w wentylatory zamontowane
wewnatrz budynku. W rozpatrywanym przypadku planuje sie montaz suchego uktadu chtodzenia,
transformatory bedg chtodzone bezposrednio przez optyw powietrza wymuszony pracg wentylatorow.
Wentylatory uruchamiajg sie automatycznie jedynie w przypadku znacznego wzrostu temperatury i
mozliwosci przegrzania transformatora.

Ochrona przeciwporazeniowa zostanie zapewniona przez zachowanie odlegtosci izolacyjnych, izolacje
robocza, dla urzadzen SN 15kV uziemienie ochronne, dla urzadzed Nn 0,4 kV samoczynne wyfaczenie w
uktadzie sieciowym TN - S.

Jako instalacje uziemiajacga stacji transformatorowej planuje sie wykonanie uziomu otokowego. Uziemieniu
podlegac bedg metalowe czesci, normalnie nie przewodzgace pradu, lecz moggce stanowi¢ niebezpieczestwo
porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia. Zatem uziemione bedga konstrukcje rozdzielnic
i szaf, transformatory, konstrukcje wsporcze.

5.1.6. Sterownia / budynek techniczny.

Energia ze stacji transformatora przekazywana jest podziemng linig Sredniego napiecia do obiektu
technicznego, ktory jest miejscem przytgczenia i jednoczesnie sterownig catej instalacji odnawialnego zrodta
energii paneli fotowoltaicznych. Obiekt ten sktada sie z 3 sektoréw — sterownia z aparaturg energetyczna,
pomieszczenie licznikéw pragdowych oraz pomieszczenie technicznej (magazynek podrecznego sprzetu).
Obiekt ten musi by¢ zlokalizowany w linii ogrodzenia aby zapewni¢ dostep do pomieszczenia licznikéw
personelowi operatora sieci osobnymi drzwiami od zewnetrznej strony ogrodzenia.

Przewiduje sie budowe budynku w technologii klasycznej (murowany), jako prefabrykowany betonowy badz
kontenerowy. Maksymalne wymiary budynku beda wynosity: 10 x 4 x 3 m. Obiekt zostanie usytuowany na
prefabrykowanych ptytach fundamentowych zlokalizowanych z kolei na zageszczonej podsypce.

Projekt przytgcza energetycznego do sieci energetycznej lokalnego Operatora Sieci Dystrybucyjnych bedzie
uzalezniony od wydanych przez niego Warunkow Przytaczenia.

Jako uktad pomiarowy po stronie sredniego napiecia przewiduje sie uktad tréjfazowy posredni. Zostanie on
zaprojektowany wg wydanych Warunkdéw Przytgczenia przez lokalnego Operatora Sieci Dystrybucyjnych.

W celu uzyskania mozliwosci zdalnej kontroli nad praca instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli
fotowoltaicznych planuje sie zainstalowanie systemu monitoringu (telemetrii), tj. systemu, ktéry umozliwi
zbieranie, archiwizowanie i przesytanie danych dotyczacych ilosci wyprodukowanej i przestanej energii
elektrycznej do systemu elektroenergetycznego, oraz systemu, ktory umozliwi przesytanie informacji o pracy
oraz ewentualnych awariach i uszkodzeniach urzadzen elektronicznych, elektrycznych i
elektroenergetycznych (tzw. SCADA).
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Zdjecie nr 9. Budynek techniczny widziany od zewnetrznej strony ogrodzenia.
5.1.7. Infrastruktura towarzyszaca.

Na terenie instalacji odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych wykonywana jest jedna droga
technologiczna. Droga ta jest wykonana z kruszywa tfamanego i ma szerokosci ok. 4 m. Droga jest
wykorzystywana podczas budowy do dowiezienia elementdw instalacji — stalowych profili na konstrukcje
nos$ng, paneli, inwerteréw i transformatoréw wraz z ptytami fundamentowymi oraz samych modutéw
fotowoltaicznych. W trakcie eksploatacji odnawialnego Zzrédta energii paneli fotowoltaicznych, droga petni
funkcje serwisowg. Dodatkowo przed budynkiem technicznym na terenie odnawialnego zrédta energii paneli
fotowoltaicznych wykonywany jest plac manewrowy w identycznej technologii jak droga technologiczna.
Powierzchnie te sg pdtprzepuszczalne i nie wymagajg odwodnienia.

Teren instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych jest ogrodzony — siatka stalowa
mocowang na wbijanych w grunt stalowych stupach. Sposéb montazu siatki pozostawia ok. 20 cm przestrzen
od gruntu, w celu umozliwienia przedostania sie na teren farmy matych zwierzat, przede wszystkim ptazow.
Maksymalna wysokos$¢ ogrodzenia to 2,5 m. W ogrodzeniu wykonywana jest jedna brama umozliwiajgca
wjazd na teren instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych. W rozpatrywanym przypadku
wjazd na teren instalacji odnawialnego Zrodta energii paneli fotowoltaicznych odbywaé sie bedzie
bezposrednio z istniejgcej drogi od potudniowej strony instalacji fotwoltaiczne;j.

Teren instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych bedzie monitorowany za pomocg kamer
oraz czujnikéw ruchu.

Zdjecie nr 10. Brama jazdowa oraz system monitoringu.
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Zdjecie nr 11. Droga technologiczna.
5.2. Technologia budowy (montazu) planowanej instalacji.

Budowa instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych o mocy 1 MW trwa ok. 2 miesiecy.
Prace zwigzane z montazem instalacji odnawialnego zrdédta energii paneli fotowoltaicznych sg bardzo proste
i przez wiekszg cze$¢ czasu polegajg na montazu za pomoca prostych narzedzi recznych. Z uwagi na fakt, iz
prace te mogg byc realizowane rownoczesnie, harmonogram prac zalezy od ilosci oséb pracujacych przy
budowie instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych oraz warunkéw pogodowych.
Zaktadajac, iz przy budowie bedzie pracowato 8 osdb, oraz przewidujgc tylko 7 dni niesprzyjajacej pogody
(porywisty wiatr, intensywne opady) harmonogram wyglada nastepujgco:

uporzgdkowanie i wybronowanie terenu — 4 dni,

wbijanie stupow pod konstrukcje paneli — 6 dni,

budowa ogrodzenia — 4 dni,

skrecenie szkieletu pod panele PV na wbitych stupach — 10 dni,

otworzenie wkopow pod drogi, fundamenty obiektéw budowlanych, przewody elektryczne
(korytowanie) — 2 dni,

montaz paneli PV na przygotowanej konstrukcji — 18 dni,

wykonanie (lub utozenie) ptyt fundamentowych pod obiekty budowlane- 2 dni,

wykonanie drég i placu manewrowego — 2 dni,

utozenie przewododw elektrycznych w wykopach — 3 dni,

montaz prefabrykowanych budynkéw na ptytach fundamentowych — 2 dni,

podtaczenie i skonfigurowanie wyposazenie elektro-energetycznego, monitoringu itp. — 3 dni,
zasypanie wykopow i uporzadkowanie terenu farmy — 3 dni.
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Wszystkie prace budowlane beda realizowane na dziatkach o nr ewid. 203/5, 203/10 (teryt:
281304-_5.0017), objetych przedmiotowym wnioskiem o decyzje o $srodowiskowych uwarunkowaniach.
Zaplecze budowy zostanie zlokalizowane przy jej pétnocnej granicy. Materiaty budowlane bedg dowozone na
teren budowy sukcesywnie w miare potrzeb. Z uwagi na swojg prostote, brak koniecznosci zastosowania
skomplikowanych i wysoko wyspecjalizowanych maszyn budowlanych oraz zachowania szczegdlnych
srodkdéw ostroznosci, prace budowlane nie wymagajg szczegdlnej organizacji.

Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne oparta jest na stalowych stupach wbijanych w rodzimg ziemie na ok.
1,5 - 2 m. Stupy te sg standardowymi profilami stalowymi stosowanymi np. w drogownictwie do budowy
barierek energochtonnych. Whbijanie profili w grunt macierzysty prowadzone jest za pomocg matego
samojezdnego kafara. Pozostata czes$¢ szkieletu, jak réwniez montaz samych paneli jest wykonywana
(skrecana) recznie za pomocg standardowych narzedzi. Jedynymi elementami instalacji odnawialnego zrédta
energii paneli fotowoltaicznych wymagajgcymi fundamentowania sg obiekty inwertera, transformatora i
budynku technicznego. Dopuszczalne jest wykonanie fundamentu jako lanego lub prefabrykowanego, w
postaci ptyty betonowej. Droga na terenie instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych
wykonana jest z kruszywa tamanego. W tym celu zachodzi koniecznos$¢ korytowania na gtebokos¢ ok. 30 cm.
Elektryczne instalacje wewnetrzne utozone sg w rodzimej ziemi na gtebokosci ok. 50 cm.
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Budowa instalacji odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych zaczyna sie od wybronowania terenu.
Nastepnie nastepuje ustalenie lokalizacji poszczegdlnych elementow instalacji w tym rozmieszczenie
poszczegdlnych stupdw konstrukcji nosnej. Kolejnym etapem jest wbicie w rodzimy grunt wszystkich profili
nosnych. Jednoczenie prowadzone sg prace nad budowg ogrodzenia instalacji. Nastepnie na wbitych w grunt
profilach nosnych skrecana jest konstrukcja szkieletowa stuzgca do mocowania paneli fotowoltaicznych oraz
rownoczesnie budowana jest droga technologiczna i plac manewrowy. Budowa drogi i placu manewrowego
polega na usunieciu ok. 30 cm warstwy gruntu rodzimego (korytowanie), wypetnienie powstatego wykopu
kruszywem tamanym a nastepnie zageszczenie reczng zageszczarky. Nastepnie otwierane sg wykopy pod
ptyty fundamentowe obiektéw inwertera, transformatora oraz sterowni, a takze w celu utozenia wszystkich
przewoddw elektrycznych i energetycznych na terenie elektrowni (ok. 50 cm gtebokosci). Ptyty
fundamentowe s3 z reguty dostarczane jako prefabrykowane, cho¢ dopuszcza sie réwniez ich wylanie na
miejscu. Ptyty sg uktadane (wylewane) w wykopach na warstwie uprzednio zageszczonego kruszywa (ok. 15
cm). Kolejnym etapem jest rownoczesne montowanie modutéw fotowoltaicznych na uprzednio
przygotowanej konstrukcji szkieletowej, ukfadanie przewoddéw wykopach oraz ustawienie na ptytach
fundamentowych prefabrykowanych obiektéw inwertera, transformatora oraz sterowni (chociaz w
przypadku tego ostatniego obiektu dopuszcza sie réwniez jego wzniesienie na miejscu). Przewody
elektryczne i energetyczne na terenie instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych sa
uktadane w wykopach bezposrednio bez rur ostonowych, a nastepnie zasypywane gruntem rodzimym.
Ostatnim etapem budowy instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych jest montaz catej
aparatury elektro - energetycznej oraz jej podtgczenie i skalibrowanie.

Wszystkie elementy instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych zostang dowiezione na
miejsce przez standardowe samochody ciezarowe o masie dopuszczalnej zgodnej z nosnoscig drog
publicznych. Zaden z elementéw instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych nie jest
elementem ponadgabarytowym wymagajacym specjalistycznego transportu.

Elementy lekkie (moduty fotowoltaiczne, elementy sktadowe szkieletéw konstrukcji nosnej paneli, przewody
itp.) zostang wytadowane i przemieszczane na terenie instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli
fotowoltaicznych za pomoca widtowego wdzka terenowego, lub tadowarki kotowej wyposazonej w widty,
natomiast ptyty fundamentowe oraz obiekty inwertera, transformatora oraz sterowni zostang wytadowane i
ustawione za pomoca urzadzenia dzwigowego, w ktéry bedzie wyposazony samochdd ciezarowy, ktéry je
przywiezie.

W trakcie budowy instalacji odnawialnego zrédfa energii paneli fotowoltaicznych beda wykorzystywane
nastepujgce maszyny, urzadzenia i narzedzia: niewielki kafar samojezdny, tadowarka uniwersalna, koparka,
zageszczarka reczna, narzedzia reczne tj. klucze metryczne, Srubokrety, nozyce, wiertarki, wkretarki itp.

e

Zdjecie nr 12. Kafar do whbijania profili nosnych.
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Zdjecie nr 14. Skrecona konstrukcja nona modutéw oraz otworzony wykop pod przewody elektryczne.

T

Zdjecie nr 15. Przewody utozone w wykopie.

oy -
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Zdjecie nr 17.Instalacja odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych na jednym z ostatnich etapéwbudowy, po montazu
modutdw i zasypaniu przewodow.

5.3. Technologia eksploatacji (utrzymania) planowanej instalacji.

W ramach obstugi instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych sg wykonywane
nastepujgce state czynnosci okresowe:

v' wykaszanie, trawa oraz inna roslinno$¢ zielna i tgkowa rosnie pod panelami i na wszystkich innych
powierzchniach instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych, poza utwardzong
drogg i placem manewrowym. Wykaszanie terenu instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli
fotowoltaicznych nalezy dokonywac, w zaleznosci od intensywnosci wegetacji 2 - 3 razy w ciggu roku,
przy wykorzystaniu dostawki do ciggnika rolniczego ze specjalnym wysiegnikiem umozliwiajgcym
koszenie pod stelazem paneli. Alternatywnie mozliwy jest wypas na terenie instalacji odnawialnego
zrédta energii paneli fotowoltaicznych zwierzat hodowlanych gtéwnie owiec, co jest szeroko
praktykowane np. w Niemczech,

v' mycie powierzchni modutéw, panele PV zainstalowane w instalacji odnawialnego Zrddta energii
paneli fotowoltaicznych nalezy my¢ mechanicznie raz w roku. W tym celu wykorzystuje sie specjalng
przystawke do ciaggnika rolniczego w postaci szerokiej szczotki obrotowej wyposazonej w dysze
dozujace wode demineralizowang. Mozliwe jest tez zastosowanie specjalnych urzadzen, ktoére
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samodzielnie przesuwajg sie po powierzchni modutéw PV jednoczesnie je czyszczac, rowniez przy
wykorzystaniu obrotowej szczotki i wody demineralizowanej. W procesie uzywa sie jedynie wode bez
dodatku detergentéw. Zuzycie wody szacuje sie na poziomie 4 m3/ 1 MW zainstalowanej mocy
elektrycznej fotowoltaicznej. Zakurzenie czy inne tatwo usuwalne zabrudzenia nie obnizajg w sposéb
istotny produktywnosci ogniw fotowoltaicznych. Panele sg myte w celu usuniecia zanieczyszczen
statych — zabrudzen guana ptakow, osadéw pozostatych po odparowaniu wody deszczowej (rézne
rozpuszczalne sole) itp. W przypadku zaniechania mycia paneli PV zabrudzenia te bedg sie z czasem
utrwalaty i kumulowaty co bedzie sukcesywnie obnizato produktywnos¢ instalacji.

Oprécz wyzej wymienionych statych, periodycznie powtarzalnych czynnosci obstugowych, instalacja
odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych fotowoltaiczna bedzie monitorowana i zarzadzana
zdalnie. Obecnos$¢ obstugi bedzie wymagana jedynie w przypadku koniecznosci usuniecia awarii np.
uszkodzony modut fotowoltaiczny, przepalony bezpiecznik itp., przekonfigurowania i przeprogramowania
sterownikéw, lub wykonania czynnos$ci konserwacji i przegladéw okresowych aparatury elektro -
energetycznej. Dodatkowo w okresach szczegdlnie $nieznej zimy moze dojs¢ do koniecznosci mechanicznego
oczyszczenia paneli fotowoltaicznych z zalegajacego sniegu, jednakze zakfada sie, iz beda to sytuacje
nadzwyczajne. Instalacja zostanie zaprojektowana w sposdb umozliwiajacy w normalnych warunkach
zimowych samoistne zsuniecie sie warstwy $niegu zalegajacej na modutach fotowoltaicznych. Do kultywacji
powierzchni instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych nie beda stosowane srodki
ochrony roslin ani nawozy mineralne.

B
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Zdjecie nr 19. Dostawka do ciggnika rolniczego stuzgca do wykaszania terenu instalacj odnawialnego #rodta ene}éii paneli
fotowoltaicznych.
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Zdjecie nr 20. Mycie paneli fotowoltaicznych za pomoca specjalnej dostawki do ciggnika rolniczego.
6. Ewentualne warianty przedsiewziecia.

Na etapie planowania przedmiotowego przedsiewziecia rozpatrywano wiele alternatywnych wariantéw
zarowno lokalizacyjnych jak réwniez technicznych. Inwestycje zwigzane z budowa instalacji odnawialnego
zrodta energii paneli fotowoltaicznych pozwalajg na zachowanie bardzo duzej elastycznosci zaréwno w
zakresie ksztattu catej instalacji, jak rowniez rozmieszczenia w jej obrebie poszczegdlnych elementow.

Woybierajgc lokalizacje instalacje odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych postuzono sie
nastepujgcymi kryteriami:

v' dostepnoéc infrastruktury energetyczne;j,
brak spadkdéw, bgdz zbocza o niewielkich spadkach i ekspozycji potudniowej,
tereny zdegradowane, przemystowe badz rolne o niskiej klasie bonitacyjnej,

AR

umozliwiajgcym zlokalizowanie inwerteréw i transformatoréw przynajmniej 100 m od budynkéw
mieszkalnych,

AN

odlegtosé przynajmniej 50 m od zadrzewien,
v brak elementéw powodujacych zacienienie.

W niniejszym opracowaniu postanowiono wybraé¢ tylko dwa przyktadowe warianty jakie byty by
rozpatrywane w ramach analizy wariantowej.

6.1. Wariant polegajacy na odstgpieniu od realizacji przedsiewziecia.

W wariancie tym nie nastgpia zmiany w uzytkowaniu terenu, teren bedzie uzytkowany jak dotychczas czyli
pod uprawy rolnicze. Wariant ten wyklucza jednoczesnie zapobiegniecie emisji do atmosfery znaczacych
zanieczyszczen, w szczegdlnosci gazow cieplarnianych, powstajgcych w wyniku produkcji energii elektrycznej
z konwencjonalnych Zrédet nie odnawialnych. Szacuje sie w wyniku realizacji inwestycji, czyli budowy
instalacji odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych o mocy 1 MW wyprodukowanych zostanie 900
—1.100 MWh energii elektrycznej co stanowi odpowiednik rocznego zapotrzebowania ok. 1.000 gospodarstw
domowych. W przypadku nie zrealizowania przedmiotowego przedsiewziecia powyzsza energia elektryczna
bedzie musiata zosta¢ wyprodukowana w zrédtach konwencjonalnych.
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Obowigzek implementacji Dyrektywy 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii z
odnawialnych Zrédet energii z 23 kwietnia 2009 r. niesie za sobg szereg zmian w obszarze energetyki
odnawialnej.

Udziat dla Polski w zakresie promowania stosowania energii z OZE ksztattuje sie ponizej wytyczonego
sredniego celu dla catej Unii Europejskiej, niemniej oznacza to dla Polski koniecznos¢ jego podwojenia w
stosunku do 2005 roku.

Dyrektywa okresla réowniez Sciezke dojscia do osiggniecia wyznaczonego indywidualnego celu poprzez
wytyczenie minimalnego orientacyjnego kursu udziatu energii z OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w
latach 2011 — 2025 ogdétem.

Polska docelowo ma osiggna¢ udziat energii odnawialnej w konicowym zuzyciu brutto energii na poziomie 15
% w 2020 roku.

Dyrektywa wskazuje réwniez szereg korzysci zwigzanych z rozwojem OZE, takich jak wykorzystanie lokalnych
zrédet energii, zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw energii, zmniejszenie strat sieciowych.

Nie pozostaje takze w watpliwosci, ze Dyrektywa traktuje rozwéj odnawialnych zrédet energii jako inwestycje
stuzgce ochronie srodowiska oraz obnizeniu emisji zanieczyszczen, w tym gtéwnie gazoéw cieplarnianych do
powietrza. Nalezy pamietaé rowniez, iz Polska zobowigzana jest do redukcji emisji gazow cieplarnianych, a
podjecie budowy przedsiewziecia jest dobrym krokiem w tym kierunku.

Fotowoltaika, z uwagi na potencjat zwigzany z bezposrednig konwersja promieniowania stonecznego na
energie elektryczng, ma szanse stac sie w przysztosci alternatywa dla energetyki konwencjonalnej. Generujac
energie elektryczng w sposéb zdecentralizowany i rozproszony, odgrywa kluczowa role w tworzeniu
zrbwnowazonego systemu gospodarowania energia.

6.2. Wariant proponowany do realizacji.

Proponowany wariant jest rozwigzaniem kompromisowym - optacalnym dla Inwestora, oraz najbardziej
korzystnym dla srodowiska.

Bioragc pod uwage ilos¢ odpaddéw powstajgcych w procesie produkcji energii elektrycznej metodami
konwencjonalnymi, w szerokiej skali przestrzenno — czasowej mozna ocenié, iz realizacja inwestycji,
polegajacej na budowie instalacji odnawialnego zrdédta energii paneli fotowoltaicznych, jest rozwigzaniem
sprzyjajacym dla srodowiska. Instalacja odnawialnego zrodta energii paneli fotowoltaicznych wytwarzajgca
energie ze stonica jest przedsiewzieciem proekologicznym, produkujgcym energie z odnawialnego zrodta
energii, jakim jest energia stfoneczna. Panele fotowoltaiczne nie powodujg emisji hatasu, wibracji, a ich praca
nie wigze sie z wytwarzaniem odpaddw oraz emisjg zanieczyszczen.

Zmiana sposobu zagospodarowania bedzie miata charakter wylacznie czasowy i bedzie catkowicie
odwracalna. Dodatkowg zaletg instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych jest likwidacja
negatywnego wptywu rolnictwa na powierzchnie wykorzystywane dotychczas do celéw uprawnych
(nawozéw oraz srodkéw owadobdjczych, grzybobdjczych i in.). Przewiduje sie, iz zmiana dotychczasowego
sposobu uzytkowania gruntéw o niskich walorach przydatnosci rolniczej dla celéw energetyki stonecznej
przyczyni sie do zwiekszenia réznorodnosci fitocenotycznej roslin niskopiennych oraz traw. Utrzymanie
roslinnosci przyczyni sie do zachowania ochronnej funkcji przeciwdziatajgcej erozji wietrznej gleb, na ktérg
narazone sg rekultywowane w kierunku rolnym gleby.

Proponowany wariant jest roOwniez wariantem najbardziej korzystnym dla srodowiska. Racjonalizacja zuzycia
energii, surowcéw i materiatdw wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywanych zasobéw odnawialnych jest
zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dgzeniem do minimalizacji emisji gazéw cieplarnianych
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oraz zanieczyszczen powietrza. Zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju, kazda prowadzona dziatalnos¢
powinna by¢ prowadzona w sposdb nie powodujacy degradacji naturalnych waloréw przyrodniczych
srodowiska.

Lokalizacja inwestycji nie bedzie stanowita zagrozenia dla sSrodowiska naturalnego oraz zdrowia publicznego
okolicznych mieszkancéw. Obszar, na ktdrym planuje sie realizacje przedsiewziecia, ze wzgledu na silng
antropopresje, charakteryzuje sie niskg roéznorodnoscia przyrodnicza. Funkcjonowanie instalacji
odnawialnego zrédfa energii paneli fotowoltaicznych nie jest zwigzana ze zjawiskami niepozgdanymi, jak
nadmierna emisja hatasu, emisjg wibracji, wytwarzaniem odpaddw, nie zachodzi konieczno$é¢ niwelacji
terenu, niszczenia stanowisk roslin chronionych oraz usuniecia roslin wysokich z obszaru zajetego przez
przedsiewziecie oraz moggcych ogranicza¢ nastonecznienie.

Pole uprawne niskich klas bonitacyjnych wykorzystywane przez rolnictwo zostanie zastgpione przez
zbiorowiska takowe i murawy, przyczyniajac sie do zwiekszenia rozinorodnosci fitocenotyczne;j.
Funkcjonowanie instalacji odnawialnego Zzrddta energii paneli fotowoltaicznych nie wptynie na pogorszenie
standardéw jakosci srodowiska, bezposrednio przyczyni sie do ochrony powietrza.

7. Przewidywana ilos¢ wykorzystanej wody, surowcoéw, materiatow, paliw oraz energii.

Zapotrzebowanie na surowce, materiaty i energie nalezy rozpatrzy¢ dla dwéch okreséw zycia inwestycji —
etapu budowy i uzytkowania. Z uwagi na fakt iz obecnie nie zostat jeszcze wybrany docelowy dostawca
urzadzen ponizsze zestawienie ma charakter pogladowy.

7.1. Etap budowy.
W trakcie realizacji inwestycji bede prowadzone prace budowlane polegajace glownie na:

v whbijaniu profili konstrukcyjnych,

otwieraniu wykopow pod kable, drogi oraz ptyty fundamentowe,

ustawieniu na ptytach fundamentowych obiektéw inwertera, transformatora i sterowni,
wykonaniu drogi technologicznej i placu manewrowego,

montazu ogrodzenia,

recznym skreceniu i montazu szkieletu konstrukcji nosnej modutéw fotowoltaicznych,
utozeniu i kabli w wykopach i wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych,

LR

zasypaniu wykopow.
W trakcie prac budowlanych zostang wykorzystane takie materiaty jak:

v’ kruszywo, cement, beton,

v’ stal konstrukcyjna,

v’ profile aluminiowe,

v szereg elementéw instalacyjnych tj. taczniki, kable, elementy montazowe paneli itp.

oraz urzadzen:

v panele fotowoltaiczne,
v’ aparatura elektro - energetyczna.

Podczas roboét zajdzie koniecznos¢ wykorzystania sprzetu budowlanego:

v' samochodéw ciezarowych — do transportu mas ziemnych, gotowych elementéw prefabrykowanych,
innych potrzebnych materiatéw budowlanych oraz wywozu wytworzonych odpadoéw,
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v’ koparek i tadowarek — do prac zwigzanych z wykonywania robét ziemnych oraz przemieszczaniem
materiatéw budowlanych i urzadzen po terenie placu budowy.

Szacunkowe zapotrzebowanie na gtdwne surowce i materialy wykorzystywane na etapie realizacji prac
budowlanych przedstawia sie nastepujgco:

v' beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe) : 10 m?

v' kruszywo (rézne frakcje i rodzaje) : 150 m3,

v’ staliinne metale: 25 Mg,

v’ olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze) : 1,2 Mg.

7.2. Etap eksploatac;ji.

Eksploatacja instalacji odnawialnego zrdédta energii paneli fotowoltaicznych zwigzana jest jedynie z zuzyciem
paliwa do maszyn rolniczych dokonujgcych czynnosci obstugowych tzn. mycia paneli PV oraz wykaszania
terenu instalacji, paliwa do samochodéw ekip serwisowych oraz wody demineralizowanej uzytej do mycia.
Dodatkowo instalacja odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych zuzywa tez pewne ilosci energii
elektrycznej koniecznej do zasilenia urzadzen elektro - energetycznych oraz systemu monitoringu w sytuacji
gdy sama nie produkuje energii (np. w nocy).

Szacunkowe roczne zapotrzebowanie na gtéwne surowce zwigzane z funkcjonowaniem planowanej do
budowy infrastruktury przedstawia sie nastepujaco:

v’ energia elektryczna: 600 kW,
v' woda demineralizowana: 4 m?3,
v’ paliwo (pojazdy serwisantéw, maszyny rolnicze): 1,5 Mg.

8. Rozwiazania chronigce srodowisko.

Instalacja odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych wytwarzajgca energie ze stonca jest
przedsiewzieciem proekologicznym, produkujagcym energie z w petni odnawialnego Zrddta energii. W
przeciwienstwie do produkcji energii elektrycznej na bazie paliw kopalnych takich jak wegla kamiennego i
brunatnego oraz ropy naftowej, nie generuje zanieczyszczen do powietrza w postaci:

v gazéw: dwutlenku siarki (502), tlenkéw azotu (NOXx), tlenku wegla (CO),
v metali ciezkich: generowanych w wyniku spalania paliw statych: otowiu (Pb), kadmu (Cd), cynku (Zn),

przyczyniajgc sie tym samym do poprawy stanu powietrza.

Elektrownia fotowoltaiczna, produkujgc energie ze promieniowania stonecznego, przyczynia sie rdwniez do
redukcji ilo$ci wytwarzanych gazéw cieplarnianych.

Szacuje sie, iz w poréwnaniu do produkcji energii elektrycznej w oparciu o paliwa kopalne, kazdy kW instalacji
odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych pozwala zaoszczedzic:

v do 8 kg NO,,
v' do 4,5 kg SO,
v" 0d 300 do 1100 kg CO,, w zaleznosci od sktadu paliwa i natezenia promieniowania stonecznego.

Przedsiewziecia polegajace na budowie instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych
pozwala jednakze réwniez inwestycjami moggcymi potencjalnie znaczaco oddziatywaé¢ na sSrodowisko.
Zidentyfikowane potencjalne i faktyczne oddziatywania na srodowisko planowanej inwestycji zostaty opisane
w rozdziale IX niniejszego opracowania.
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W celu zlikwidowania badZ zminimalizowana zidentyfikowanych ucigzliwosci dla Srodowiska zostang podjete
nastepujgce dziatania:

v’ rozpoczecie prac budowlanych poza okresem legdéw ptakéw, ktéry przypada na miesigce marzec -
sierpien. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie réwniez rozpoczecie prac w sezonie legowym,
najlepiej po 1 lipca kiedy wiekszo$¢ ptakow wyprowadzi legi a kwalifikowany ornitolog stwierdzi w
drodze pisemnej opinii, Zze na powierzchni nie ma juz legowych ptakéw,

v po wybudowaniu instalacji odnawialnego Zrédfa energii paneli fotowoltaicznych pozwala,
wykaszanie mechaniczne terenu bedzie prowadzone po 1 sierpnia, po wyprowadzeniu legu przez
ptaki. PéZne koszenie ma réwniez na celu umozliwienie zakwitniecie i zaowocowania roslinom
zielnym, co stworzy dobre warunki siedliskowe dla owadoéw,

v wykaszanie bedzie prowadzone w dnie suche i stoneczne, od centrum instalacji odnawialnego zrédta
energii paneli fotowoltaicznych pozwala w kierunku jej brzegdéw. Taki sposéb koszenia umozliwi
ucieczke zwierzat i ograniczy ich $miertelnos¢,

v do kultywacji terenéw instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych pozwala nie
beda uzywane zadne $rodki ochrony roslin ani sztuczne nawozy,

v" po wybudowaniu instalacji odnawialnego Zrédfa energii paneli fotowoltaicznych pozwala teren
zostanie obsiany mieszanka traw i roslin zielnych wiasciwych siedliskowo na analizowanym terenie.
Zabieg ten zostanie wykonany jednorazowo. Przez pozostaty okres eksploatacji teren instalacji bedzie
podlegat naturalnej sukcesji roslinnej,

v’ ogrodzenie zostanie zbudowane w taki sposdb, aby zapewni¢ 20 cm odstep pomiedzy gruntem, w
celu umozliwienia swobodnej wedréwki ptazéw, gadédw i mniejszych ssakow,

v wszelkie otwory w drzwiach i $cianach pomieszczeri inwertera, transformatora i sterowni, w tym
przede wszystkim otwory wentylacyjne, zostang zastoniete siatkg o oczkach maks. 1 cm. srednicy,
aby uniemozliwi¢ zajmowanie tych obiektéw przez nietoperze,

v wszystkie budynki instalacji zostang pomalowane w odcieniach szarosci i zieleni aby zmniejszy¢
widocznos$¢ instalacji w krajobrazie,

v zostang zastosowane moduty fotowoltaiczne o powierzchni antyrefleksyjnej, co zwiekszy absorpcje
energii promieniowania stonecznego oraz zapobiegnie niepozagdanemu efektowi odbicia $wiatta od
powierzchni paneli PV, tzw. ol$nieniu,

v’ dla wszystkich urzadzen instalcji, przez ktore przeptywa prad elektryczny, zostanie wykonana izolacja
okablowania w celu zmniejszenia ryzyka porazenia pradem,

v" w celu zminimalizowania negatywnych oddziatywan na wody powierzchniowe i podziemne w czasie
budowy instalacji, nalezy chroni¢ wody powierzchniowe oraz powierzchnie gruntu przed sptywami
zanieczyszczen i zapewni¢ swobodny przeptyw wod poprzez:

e dobrg organizacje prac,

e szkolenia wykonawcow,

e korzystanie ze sprawnego technicznie i nowoczesnego sprzetu,

e zapewnienie odpowiedniej ilosci sorbentéw do likwidacji rozlewéw na terenie placu budowy,

v' w przypadku zaistnienia awarii, gdy wystapi skazenie gruntu ropopochodnymi nastapi niezwtoczne
usuniecie skazonej warstwy ziemi przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwo a teren zostanie
przywrdécony do stanu pierwotnego,

v' magazynowanie olejéw, smaréw i innych materiatéw ropopochodnych niezbednych do eksploatacji
i konserwacji sprzetu, w celu minimalizacji niebezpieczeristwa zanieczyszczenia srodowiska wodno -
gruntowego, bedzie odbywato sie poza miejscem realizacji prac,

v" w celu unikniecia przedostania sie oleju lub cieczy izolacyjnej do $rodowiska wodno - gruntowego na
wypadek awarii, pod transformatorami znajdowac sie bedga szczelne misy olejowe, bedgce w stanie
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zmagazynowac 100 % oleju oraz wody z akcji gasniczej, wykonane z takich materiatéw aby ciecz
izolacyjna lub olej nie przedostat sie do Srodowiska gruntowo - wodnego. Warunek ten nie musi by¢
spetniony, w przypadku zastosowania transformatoréw bezolejowych np. zywicznych lub gazowych,
mycie paneli bedzie prowadzone wyfacznie przy uzyciu czystej wody lub wody demineralizowanej
bez zastosowania zadnych dodatkéw w tym detergentow,

na terenie planowanej inwestycji nie bedzie odbywat sie pobdér wody, nie bedg powstawaty scieki
socjalno - bytowe, za wyjatkiem etapu budowy, podczas ktérego zaplecze budowy bedzie
wyposazony w systemy odbioru i odprowadzania $ciekdw bytowych w postaci montazu przenosnych
toalet typu Toi-Toi,

scieki socjalno - bytowe z terendw bazy ekipy budujacej instalacje, beda odbierane przez firmy
zajmujace sie wywozem nieczystosci ptynnych, posiadajgcych stosowne zezwolenia,

minimalizacja emisji zanieczyszczen na etapie realizacji prac budowlanych bedzie zapewniona
poprzez ekonomiczne uzytkowanie pojazdéw i maszyn, wytgczanie silnikéw podczas zatadunku i
roztadunku materiatéw oraz innych przerw w pracy,

e zostanie zminimalizowana ich ilo$¢,

e bedg gromadzone selektywnie w wydzielonych miejscach nie dtuzej niz przez okres 3 dni, w
warunkach zabezpieczajgcych przed przedostaniem sie do srodowiska substancji szkodliwych,

e zostanie zapewniony ich bezposredni sprawny odbidr przez uprawnione podmioty, badz ich
ponowne wykorzystanie.

w celu ograniczenia mozliwosci zanieczyszczania powierzchni gruntu odpadami powstajgcymi w fazie
budowy instalacji, zostang wyznaczone miejsca tymczasowego gromadzenia odpaddéw powstajgcych
podczas budowy instalacji umozliwiajace selektywne ich przetrzymywanie. Odpady bedg bez zbednej
zwioki odbierane przez firmy posiadajgce stosowne zezwolenia, w celu ich dalszego
zagospodarowania,

przed zamknieciem wykopdw zostang z nich usuniete wszelkie odpady badz inne zanieczyszczenia,
powstate podczas eksploatacji odpady bedg usuwane z terenu przedsiewziecia przez podmioty
Swiadczace ustugi serwisowe, bezposrednio po ich wytworzeniu. Nie przewiduje sie mozliwosci
gromadzenia jakikolwiek odpaddéw na terenie funkcjonujgcej instalacji odnawialnego zrédta energii
paneli fotowoltaicznych,

prace budowlane beda prowadzone wytgcznie w porze dziennej, w celu ograniczenia ucigzliwosci dla
najblizszych zamieszkatych terendw,

transport paneli fotowoltaicznych, elementéow konstrukcyjnych oraz elementéw infrastruktury
technicznej prowadzony bedzie wytacznie w porze dziennej.

9. Mozliwos¢ oddziatywania na srodowisko, w tym rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzonych

do srodowiska substancji i energii przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko oraz

przewidywanych ilosciach i rodzajach wytwarzanych odpadéw oraz ich wptywie na

srodowisko.

9.1. Etap budowy.

W trakcie realizacji inwestycji bede prowadzone prace budowlane polegajace gtownie na:

v whbijaniu profili konstrukcyjnych,
v’ otwieraniu wykopéw pod kable, drogi oraz ptyty fundamentowe,
v’ ustawieniu na ptytach fundamentowych obiektéw inwertera, transformatora i sterowni,
v wykonaniu drogi technologicznej i placu manewrowego,
v' montazu ogrodzenia,
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v’ recznym skreceniu i montazu szkieletu konstrukcji no$nej modutéw fotowoltaicznych,
v’ utozeniu i kabli w wykopach i wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych,
v’ zasypaniu wykopdéw.

W trakcie prac budowlanych zostang wykorzystane takie materiaty jak:

v kruszywo,

cement,

beton,

stal konstrukcyjna,

profile aluminiowe,

szereg elementow instalacyjnych tj. taczniki, kable, elementy montazowe paneli itp.,

DN NI N NN

oraz urzadzen tj. panele fotowoltaiczne, aparatura elektro - energetyczna itp.
Podczas roboét zajdzie koniecznos¢ wykorzystania sprzetu budowlanego:

v" samochoddéw ciezarowych — do transportu mas ziemnych, gotowych elementéw prefabrykowanych,
innych potrzebnych materiatéw budowlanych oraz wywozu wytworzonych odpadéw,

v’ koparek i tadowarek — do prac zwigzanych z wykonywania robét ziemnych oraz przemieszczaniem
materiatow budowlanych i urzadzen po terenie placu budowy.

Szacunkowe zapotrzebowanie na gtdwne surowce i materiaty wykorzystywane na etapie realizacji prac
budowlanych przedstawia sie nastepujaco:

v' beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe): 10 m3,

v' kruszywo (rézne frakcje i rodzaje): 150 m?,

v’ staliinne metale: 25 Mg,

v’ olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze): 1,2 Mg.

9.1.1. Emisja do powietrza.

Emisja zanieczyszczen moze mieé miejsce podczas transportu materiatéw oraz pracy sprzetu technicznego i
maszyn.

Transport niezbednych elementéw instalacji odnawialnego Zrédfa energii paneli fotowoltaicznych zostanie
wykonana przez wykorzystanie samochoddéw ciezarowych oraz prac maszyn budowlanych i spalanie przez nie
paliw, bedzie miata wplyw na jakos¢ powietrza (emisja spalin i pytdw) na terenie lokalizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych. Oddziatywanie to zostato okreslone jako okresowe,
ograniczone czasem trwania prac budowlanych, punktowe oraz nieznaczace.

Maszyny takie jak wbijarka stupéw metalowych, koparki, tadowarki oraz samochody ciezarowe, spalajg olej
napedowy w silnikach wysokopreznych i powodujg emisje tlenkéw azotu, tlenkéw wegla i weglowodoréw
alifatycznych oraz aromatycznych do powietrza, a takze emisja tlenkow siarki.

W trakcie montazu instalacji bedzie miata zachodzita emisja nieorganizowana.

Wskazniki gtéwnych rodzajéw zanieczyszczen emitowanych z silnikéw spalinowych przedstawione zostaty w
Tabeli nr 1. Do obliczen przyjeto srednie zuzycie paliwa przez pojazdy ciezarowe i maszyny budowlane na
poziomie 30 kg paliwa na kazde przejechane 100 km.

Dodatkowo zatozono, iz w trakcie trwania prac budowlanych srednio dziennie pracowac bedg trzy maszyny
(pojazdy), ktore zuzyjg po 20 kg paliwa. W sumie wiec dzienne zuzycie paliwa na etapie budowy bedzie
wynosito ok. 60 kg.
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Lp. | Rodzaj pojazdu Dwutlenek Tlenek Weglowodory Weglowodory Pyty | Dwutlenek Otéw

wegla azotu alifatyczne iich aromatyczne i ich siarki
pochodne pochodne

1 Samochody osobowe;j z 16 4 1,5 0,6 0 2 0
silnikami ZI z katalizatorem

2 Samochody osobowe z 21 10 1,5 0,6 3,7 6 0
silnikami ZS

3 Samochody dostawcze z 320 42 30 13 0 2 0,15
silnikmi ZI

4 Samochody cigezarowe i 37 66 8,5 3,5 43 6 0

autobusy z silnikami ZS o
masie catkowitej 3,5 -16t
5 Samochody ciezarowe i 37 66 8,5 3,5 43 6 0
autobusy z silnikami ZS o
masie catkowitej 3,5 -16t
6 Samochody ciezarowe z 23 76 13 6 4,3 6 0
silnikami ZS o masie
catkowitej >16 t

7 Autobusy 20 50 5,5 2,5 4 6 0
Tabela nr 1. Wskazniki gtéwnych rodzajéw zanieczyszczeri emitowanych z silnikéw spalinowych [g/kg zuzytego paliwa].

Po uwzglednieniu wiec wskaznikdw emisji oraz w/w zatozen na etapie realizacji rob6t budowlanych bedzie
dochodzito do nastepujgcych emisji, ktérych wielko$ci zostaty zestawione w tabeli nr 2.

Lp. | Substacja Wskaznik emisji [g/kg] | Wskaznik emisji [kg/h]
1 Pyt zawieszony 4,3 0,24028

2 Dwutlenek siarki 6,0 0,336

3 Tlenki azotu 66,0 3,696

4 Tlenek wegla 37,0 2,072

5 Weglowodory alifatyczne 8,5 0,476

6 Weglowodory aromatyczne | 3,5 0,196

Tabela nr 2. WskaZnik emisji.

Wskazane powyzej wartosci majg jedynie walor szacunkowy. Wielkos¢ emisji i sktad spalin emitowanych
przez pojazdy s3 funkcjg wielu czynnikéw. Najwieksza emisja gazow wystepuje przy matej predkosci
obrotowej silnika, w trakcie jego rozruchu, podczas jazdy z niewielkg predkoscia oraz hamowania.
Rzeczywista emisja bedzie pochodnga intensywnosci prac budowlanych i obcigzenia maszyn. Z uwagi na fakt,
iz wiekszo$¢ prac montazowych bedzie prowadzona recznie, maszyny budowlane i pojazdy bedg gtéwnie
wykorzystywane do transportu oraz zatadunki i roztadunku, wiec nie beda mocno obcigzone i raczej nalezy
spodziewac sie emisji zblizonej, a nawet nieznacznie nizszej niz zostato to przedstawione w powyzszej tabeli.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym emisje bedaca
pochodng spalania paliw w maszynach pracujgcych na otwartym terenie, mozna okresli¢ jako ulegajgce
szybkiemu rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,
krétkoterminowego i chwilowego.

W wyniku zakonczenia prac budowlanych, zaprzestaniu pracy maszyn oraz transportu, stan sanitarny
powietrza osiggnie parametry jakosci powietrza na poziomie tfa, wréci do stanu przedrealizacyjnego.

9.1.2. Odory.

Instalacja charakteryzuje sie brakiem przeprowadzania proceséw przemian biologiczno - chemicznych, w
zwigzku z czym, na instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych nie bedg powstawaty
odory.
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9.1.3. Pyly.

Na planowanym przedsiewzieciu nie bedzie dochodzito do przetwarzania paliw, substratow oraz innych,
ktdrych przetworzenie mogtoby powodowaé powstawanie pytéw.

9.1.4. Emisja hatasu.

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach podczas budowy
instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych, bedg pracujgce maszyny i urzadzenia
budowlane, a takze samochody osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90 -
105 dB (A). Emisja hatasu bedzie miata charakter punktowy i krétkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywa¢ na odlegtos¢ do ok. 150 m. Ze wzgledu na lokalizacje
przedsiewziecia, prace prowadzone bedg w znacznym oddaleniu od zabudowan i wytgcznie w porze dziennej.

W celu ograniczenia emisji hatasu zaleca sie, aby profesjonalne ekipy budowlane podczas prac budowlanych
postugiwaty sie nowoczesnym i sprawnym sprzetem o niskiej emisji hatasu. Zjawisko wystgpienia hatasu i
wibracji bedzie miata charakter krotkotrwaty i ograniczony, a wszelkie ucigzliwosci z tym zwigzane bedg miaty
charakter przemijajacy i ustgpig catkowicie po zakoriczeniu prac zwigzanych z budowg elementéw instalacji
odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych.

9.1.5. Odpady.

Budowa instalacji odnawialnego zrédfa energii paneli fotowoltaicznych wraz z niezbedng infrastrukturg
towarzyszacg wigze sie z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilosci odpaddéw. Zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 112, poz. 1206) odpady
budowlane zakwalifikowane zostaty, w wiekszosci, do grupy 17 zgodnie z ponizszg tabels.

Lp. [ Kody odpadéw Rodzaj odpadéw Spodziewana masa
odpadow [Mg]

1 17.04.05 Zelazo i stal 1

2 17.01.81 Odpady z remontdw i przebudowy drég 2

3 17.04.07 Mieszaniny metali 0,01

4 17.04.10 odpad Kable zawierajgce rope naftowg, smote i inne substancje niebezpieczne 0,08
niebezpieczny

5 17.04.11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 0,25

6 17.05.04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 100,0

7 15.02.02 odpad Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe, nieujete w innych grupach), 0,001
niebezpieczny tkaniny do wycierania (np. szmaty ochronne zanieczyszczone substancjami PCB).

8 15.01.03 Opakowania z drewna 0,25

Tabela nr 3. Odpady.

Wiekszo$¢é obecnych dziatan w obrebie rozwoju technologii fotowoltaicznej ma na celu zwiekszenie
efektywnosci instalacji odnawialnego zrédfa energii paneli fotowoltaicznych przy rdwnoczesnym obnizeniu
kosztéow produkcji. Podczas projektowania i budowy, Inwestor zwréci szczegdlng uwage, na prowadzenie
procesu, z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy w taki sposdb, aby generowana ilo$¢
odpaddéw byta jak najmniejsza (przede wszystkim kabli, zelaza i stali), tym samym koszty pozyskania
materiatow i utylizacji zostang maksymalnie pomniejszone, a uzyskany efekt ekologiczny bedzie mozliwie
najwyzszy.

Prawidtowa gospodarka odpadami, zgodnie z zasadami prewencji, polega na zapobieganiu powstawaniu lub
minimalizacji ilosci wytwarzanych odpaddéw. Dalszym etapem jest odzyskiwanie lub unieszkodliwianie
odpadoéw, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec, a dopiero ostatecznym etapem w gospodarowaniu
odpadami jest bezpieczne sktadowanie odpadow, ktérych unieszkodliwianie byto nieefektywne (niemozliwe)
z przyczyn technologicznych.
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Inwestor zobowigzuje sie przekaza¢ do dalszego zagospodarowania caty strumien wytworzonych odpaddw,
zewnetrznym wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajagcym odpowiednie zezwolenia.

9.1.6. Wptyw na srodowisko gruntowo - wodne.

Z uwagi na fakt iz w zwigzku z realizacjg inwestycji zajdzie konieczno$¢ otwierania wykopdéw jedynie na
gtebokos¢ do 0,5 m, ktére nie bedg odwadniane, nie istnieje mozliwos¢ bezposredniego zanieczyszczenia
wod gruntowych. Nalezy jednakze zwrdci¢ uwage na wiasciwg eksploatacje sprzetu budowanego i podjecie
dziatan majgcych na celu ograniczenie mozliwosci powstania rozlewu substancji niebezpiecznych, w tym
przede wszystkim ropopochodnych ptynéw eksploatacyjnych pojazdéw i maszyn budowlanych.

Zgodnie z prawem wodnym, art. 56, 57, 59 i 61, planowana instalacja odnawialnego Zrddta energii paneli
fotowoltaicznych nie bedzie mata negatywny wptyw na wody powierzchniowe i podziemne. Srodki ktére
bedg uzywane do mycia paneli PV bedg ekologiczne, przyjazne dla srodowiska, biodegradowalne, naturalne
i nietoksyczne z certyfikatami.

9.1.7. Wplyw na srodowisko przyrodnicze.

Planowana inwestycja zlokalizowana ma by¢ w terenie rolniczym, znaczaco przeksztatconym przez cztowieka.
W zwigzku z realizacjg prac budowlanych nie dojdzie od koniecznosci wycinki drzew i krzewdéw oraz usuwania
innej naturalnej roslinnosci. Prace bedg realizowane jedynie na obszarze upraw rolnych. Na przedmiotowym
terenie brak jest miejsc dogodnych do rozrodu ptazéw, stad w przypadku realizacji inwestycji nie ma potrzeby
wprowadzania okresu ochronnego, a prace mozna byto by dokonywac w ciggu catego roku. Jednakze nie
mozna wykluczy¢ mozliwosci wystepowania ptakdw moggcych prowadzi¢ na przedmiotowej powierzchni leg.
W zwigzku z powyiszym, aby catkowicie wyeliminowaé mozliwo$¢ negatywnego oddziatywania na
przedmiotowe organizmy, prace nalezy rozpocza¢ poza sezonem legowym trwajgcym od marca do sierpnia.
W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie rowniez rozpoczecie prac w sezonie legowym, najlepiej po 1 lipca
kiedy wiekszos¢ ptakow wyprowadzi legi a kwalifikowany ornitolog stwierdzi w drodze pisemnej opinii, ze na
powierzchni nie ma juz legowych ptakow.

Cho¢ niewatpliwie istnieje mate ryzyko zniszczenia w trakcie prac ziemnych pojedynczych gniazd trzmieli
(sporadycznie mogg by¢ budowane na polach uprawnych) jest to dziatanie jednorazowe, a zatem o
marginalnym wplywie na populacje na badanym terenie. Dziatania zapobiegawcze przeciwdziatajace
niszczeniu gniazd sg trudne do przeprowadzenia (gniazda s3 trudne do wykrycia, ukryte pod ziemig zwykle w
norach opuszczonych przez gryzonie) i mato zasadne ( gniazda sg aktywne przez jeden rok, z koricem sezonu
owady z wyjatkiem zimujgcych mtodych krélowych wymierajg).

9.1.8. Dobra materialne i dobra kultury.

Planowana inwestycja instalacji odnawialnego zrodta energii paneli fotowoltaicznych zlokalizowana jest na
dziatkach majgcych charakter i przeznaczenie rolne, sg to cze$ciowo uzytkowane rolniczo pola oraz odtogi.

Skala planowanego przedsiewziecia i jego usytuowanie powoduje, ze wptyw na dobra materialne bedzie
znikomy. Z racji lokalizacji na terenie rolnym nie ma podstaw do spadku wartosci gruntéw, na ktérych bedzie
posadowiona instalacja odnawialnego Zzrddta energii paneli fotowoltaicznych. Utrata wartosci nieruchomosci
jest efektem braku mozliwosci korzystania z nieruchomosci w dotychczasowym zakresie.

Z przeprowadzonej dla przedmiotowej inwestycji analizy wynika, iz przy zachowaniu warunkéw okreslonych
w opracowanej dla potrzeb prowadzonego postepowania dokumentacji, zostang dotrzymane standardy
jakosci srodowiska na terenie realizacji inwestycji, jak i poza jej obszarem, oznacza to, ze w zaden sposdb
przedmiotowa inwestycja nie wprowadzi ograniczenn w sposobie korzystania z sgsiednich nieruchomosci.
Instalacja odnawialnego zrédfa energii paneli fotowoltaicznych nie stanowig bowiem przeszkody w
prowadzeniu dziafalnosci rolniczej. State wptywy z czynszu dzierzawnego sg podstawag do podwyzszenia
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wartosci tych dziatek. Autor raportu jako osoba niezwigzana bezposrednio z rynkiem nieruchomosci, nie ma
dostepu do cen transakcyjnych z terenéw pobliskich instalacji odnawialnego Zrédfa energii paneli
fotowoltaicznych . Brak jest réwniez wyrokow polskich sgddw, ktdre odnosityby sie do takich analiz. Wydaje
sie jednak logiczne, ze dziatki, ktére przynoszg dodatkowe pozytki z tytutu posadowienia instalacji
odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych zwiekszg swojg wartosé. Analogicznie dziatki pobliskie
(jako rolne) nie majg podstaw do utraty wartosci, gdyz produkcja rolna na pobliskich dziatkach moze by¢
nadal kontynuowana po realizacji inwestycji. Jedynie na dziatkach bezposrednio zajetych przez instalacje w
przysztosci wystgpig pewne ograniczenia w korzystaniu z mniej tolerancyjnych roslin. W zwigzku z tym
sugeruje sie skorzystanie z konsultacji ze specjalistg celem doboru wfasciwych dla zacienionych terenéw
roslin.

W bezposrednim sgsiedztwie instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych nie sg
zlokalizowane dobra kultury.

9.1.9. Zdrowie ludzi.

Oddziatywanie projektowanego przedsiewziecia na zdrowie ludzi bedzie miato miejsce na etapie budowy w
wyniku zintensyfikowanego transportu samochodowego, materiatow, z ktérych bedzie wykonana instalacja
odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych i ludzi na teren montazu.

Etap budowy przedsiewziecia bedzie zwigzany z oddziatywaniem wynikajgcym z przemieszczania sie aut
transportowych. Oddziatywanie w tym zakresie bedzie krétkotrwate. Ma charakter lokalny i ustgpi po
zakoriczeniu robot.

Maksymalne dopuszczalne poziomy emisji akustycznej od maszyn i urzadzen budowlanych okreslono w
Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen
uzywanych na zewngatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do sSrodowiska (Dz. U. Nr 263 poz. 2202 z 2005
r). Dla ciezkiego sprzetu budowlanego, w zaleznosci od rodzaju maszyny moga to by¢ wartosci przekraczajgce
100 dB. W praktyce zgodnie z pomiarami (Gardziejczyk, 2010) poziom hatasu podczas prac budowlanych w
odlegtosci 50 metréw od terenu robot osigga (w zaleznosci od rodzaju maszyny budowlanej) od okoto 55 dB
do 74 dB. Majgc na uwadze odlegtos¢ planowanej inwestycji od najblizszej zabudowy (kilkaset metrow) nie
nalezy spodziewac sie przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu w wyniku prowadzenia prac
montazowych. W przywotanej publikacji podaje sie, ze poziom hatasu 50 dB pochodzacy od prac sprzetu
budowlanego osiggany jest juz w odlegtosci rzedu 200 metréw. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w trakcie prac nie
przewiduje sie zastosowania ciezkiego transportu samochodowego. Dowdz instalacji odnawialnego Zrédta
energii paneli fotowoltaicznych jak réwniez pracownikéw bedzie zrealizowany za posrednictwem lekkich aut
transportowych. Jest to zwigzane z brakiem przebudowy drég dojazdowych.

W ramach dziatan minimalizujgcych nalezy zobowigzaé Inwestora do ograniczenia predkosci pojazdéw w celu
minimalizacji oddziatywania akustycznego. Zaplanowaé¢ roboty w taki sposéb, aby zminimalizowa¢
konieczno$¢ korzystania z biegdw wstecznych w pojazdach, ograniczy to ucigzliwo$é ostrzegawczego sygnatu
cofania. Szkodliwos¢ zwigzang z pyleniem w przypadku okresdw suszy mozna ograniczaé poprzez zraszanie
nawierzchni drég, po ktérych bedzie prowadzony transport do miejsca budowy instalacji. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage na fakt oddalenia miejsca budowy instalacji od siedzib ludzkich. Ponadto przedsiewziecie
bedzie realizowane w terenie otwartym, co praktycznie uniemozliwia przekroczenie dopuszczalnych norm
gazow pochodzacych z emisji spalin.
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9.2. Etap eksploatac;ji.
9.2.1.Emisja do powietrza.

Emisja zanieczyszczen moze mie¢ miejsce podczas transportu materiatdw oraz pracy sprzetu technicznego i
maszyn.

Transport niezbednych elementdéw instalacji odnawialnego Zrodta energii paneli fotowoltaicznych przy
wykorzystaniu samochoddw ciezarowych oraz praca maszyn budowlanych i spalanie przez nie paliw, bedzie
miata wptyw na jakos¢ powietrza (emisja spalin i pytdw) na terenie lokalizacji instalacji odnawialnego zrédfa
energii paneli fotowoltaicznych. Oddziatywanie to zostato okreslone jako okresowe, ograniczone czasem
trwania prac budowlanych, punktowe oraz nieznaczace.

Maszyny takie jak wbijarka stupéw metalowych, koparki, tadowarki oraz samochody ciezarowe, spalajg olej
napedowy w silnikach wysokopreznych i powodujg emisje tlenkow azotu, tlenkéw wegla i weglowodoréw
alifatycznych oraz aromatycznych do powietrza, a takze emisja tlenkow siarki.

W trakcie montazu instalacji bedzie zachodzita emisja nieorganizowana.

Wskazniki gtéwnych rodzajéw zanieczyszczen emitowanych z silnikéw spalinowych przedstawione zostaty w
Tabeli nr 4. Do obliczen przyjeto srednie zuzycie paliwa przez pojazdy ciezarowe i maszyny budowlane na
poziomie 30 kg paliwa na kazde przejechane 100 km.

Dodatkowo zatozono, iz w trakcie trwania prac budowlanych instalacji odnawialnego zrédfa energii paneli
fotowoltaicznych $rednio dziennie pracowac bedga trzy maszyny (pojazdy), ktdre zuzyja po 20 kg paliwa. W
sumie wiec dzienne zuzycie paliwa na etapie budowy bedzie wynosito 60 kg.

Lp. | Rodzaj pojazdu Dwutlenek Tlenek Weglowodory Weglowodory Pyty | Dwutlenek Otéow
wegla azotu alifatyczne i ich aromatyczne i ich siarki
pochodne pochodne

1 Samochody osobowe z 16 4 1,5 0,6 0 2 0
silnikami ZI z katalizatorami

2 Samochody osobowe z 21 10 1,5 0,6 3,7 6 0
silnikami ZS

3 Samochody dostawcze z 320 42 30 13 0 2 0,15
silnikiem ZI

4 Samochody dostawcze z 40 21 4 1,8 3,7 6 0
silnikiem ZS

5 Samochody ciezarowe i 37 66 8,5 3,5 4,3 6 0
autobusy z silnikami ZS o
masie catkowitej 3,5-16t

6 Samochody ciezarowe z 23 76 13 6 4,3 6 0
silnikami ZS o masie
catkowitej >16 t

7 Autobusy 20 50 5,5 2,5 4 6 0

Tabela nr 4. Wskazniki gtéwnych rodzajow zanieczyszczer emitowanych z silnikéw spalinowych [g/kg zuzytego paliwa].

Po uwzglednieniu wiec wskaznikdw emisji oraz w/w zatozen na etapie realizacji rob6t budowlanych bedzie
dochodzito do nastepujacych emisji, ktérych wielkosci zostaty zestawione w Tabeli nr 5.

Lp. | Substancje Wskaznik emisji [g/kg] | WskazZnik emisji [kg/h]
1 Pyt zawieszony 4,3 0,2408

2 Dwutlenek siarki 6,0 0,336

3 Tlenki azotu 66,0 3,696

4 Tlenek wegla 37,0 2,072

5 Weglowodory alifatyczne 8,5 0,476

6 Weglowodory aromatyczne | 3,5 0,196

Tabela nr 5. Wskazniki emisji substancji do otoczenia dla pojazdéw ciezarowych.
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Wskazane powyzej wartosci maja jedynie walor szacunkowy. Wielkos$¢ emisji i sktad spalin emitowanych
przez pojazdy sa funkcja wielu czynnikdw. Najwieksza emisja gazéw wystepuje przy matej predkosci
obrotowej silnika, w trakcie jego rozruchu, podczas jazdy z niewielkg predkoscia oraz hamowania.
Rzeczywista emisja bedzie pochodng intensywnosci prac budowlanych i obcigzenia maszyn. Z uwagi na fakt,
iz wiekszo$¢ prac montazowych bedzie prowadzona recznie, maszyny budowlane i pojazdy bedg gtéwnie
wykorzystywane do transportu oraz zatadunki i roztadunku, wiec nie bedg mocno obcigzone i raczej nalezy
spodziewac sie emisji zblizonej, a nawet nieznacznie nizszej niz zostato to przedstawione w powyzszej tabeli.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym emisje bedaca
pochodng spalania paliw w maszynach pracujgcych na otwartym terenie, mozna okresli¢ jako ulegajgce
szybkiemu rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,
krotkoterminowego i chwilowego.

W wyniku zakoriczenia prac budowlanych instalacji odnawialnego Zrédfa energii paneli fotowoltaicznych,
zaprzestaniu pracy maszyn oraz transportu, stan sanitarny powietrza osiggnie parametry jakos$ci powietrza
na poziomie tta, wrdci do stanu przed realizacyjnego.

9.2.2. Odory.

Instalacja odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych charakteryzuje sie brakiem przeprowadzania
procesow przemian biologiczno-chemicznych, w zwigzku z czym, na instalacji odnawialnego zrédta energii
paneli fotowoltaicznych nie beda powstawaty odory.

9.2.3. Pyly.

Na planowanym przedsiewzieciu nie bedzie dochodzito do przetwarzania paliw, substratdw oraz innych,
ktorych przetworzenie mogtoby powodowac powstawanie pytéw.

9.2.4. Emisja hatasu.

Jedynym obiektami zlokalizowanymi na terenie instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli
fotowoltaicznych i moggcymi powodowac emisje hatasu sg pomieszczenia inwertera i transformatora.
Obydwa obiekty moga zosta¢ wyposazone w instalacje chtodzace, czyli wentylatory wymuszajace obieg
powietrza. W kazdym dostepnym na rynku rozwigzaniu technicznym wentylatory znajdujg sie wewnatrz
pomieszczenia. Wyrazne zmniejszenie natezenia hatasu w odlegtosci 1 m zwigzane jest z izolacyjnoscig
akustyczng przegrod budowlanych, z ktérych wykonane sg obiekty inwerterow i transformatorow.

Nalezy, jednakze zauwazyé, iz najwieksza emisja hatasu moze nastapi¢ po spetnieniu dwdch warunkdéw:
instalacja odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych musi produkowacé energie elektryczng prawie
z maksymalng mocg, oraz musi panowac bardzo wysoka temperatura zewnetrzna. Taka sytuacja moze mie¢
miejsce jedynie w lato w okolicach godzin potudniowych. W nocy urzadzenia energetyczne w ogdle nie
pracuja gdyz instalacja odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych nie produkuje energii, wiec nie
pracujg réwniez urzadzenia chtodzgce. Rdwniez rano i wieczorem, gdy instalacja odnawialnego Zzrodta energii
paneli fotowoltaicznych pracuje z 10 - 30% wydajnosci nominalnej nie ma koniecznosci chtodzenia urzadzen
elektroenergetycznych nawet w wysokich temperaturach zewnetrznych.

Na potrzeby niniejszej analizy zatozono jednak mozliwos$¢ wystgpienia najgorszego scenariusza, czyli praca
wszystkich urzadzen wentylujgcych przez catg dobe z mocg akustyczng 70 dB mierzone w odlegtosci 1 m od
obiektéw. Jak juz wspomniano wyzej obszar realizacji inwestycji oraz jego najblizsze otoczenie jest
uzytkowany rolniczo i taka jest rowniez jego klasyfikacja zgodnie z ewidencjg gruntow i budynkéw. Najblizej
potozone budynki mieszkalne podlegajace ochronie akustycznej potozone sg w odlegtosci okoto 150 m na
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poétnoc od miejsca lokalizacji obiektéw inwerteréw i transformatora, ok. 50 m od ogrodzenia instalacji
odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych. Obszarami tymi sg tereny zabudowy siedliskowe;j
(gospodarstwo rolne). Pozostata obszary podlegajace ochronie akustycznej znajduja sie dalej i réwniez sg to
tereny zabudowy siedliskowej.

W celu oszacowania propagacji hatasu po stuzono sie uproszczonym wzorem w postaci:
L=LP-20*Kx*lgr,p

gdzie:

L - natezenie dzwieku w odlegtosci r od zrédta [dB],

LP - natezenie dzwieku w odlegtosci rP od zrodta [dB],

K — stata ttumienia przez grunt — dla nie porosnietego gruntu o wartosci 1,

rP —odlegtos¢ od zrédta w ktérej nastgpito zmierzenie poziomu dZzwieku —w rozpatrywanym przypadku —1m,
r — odlegtosc od zrédta dzwieku dla ktorej okreslana jest Imisja [m].

Podstawiajgc do wzoru wszystkie wartosci, dla rozpatrywanego przypadku i odlegtosci 150 m od kompleksu
zabudowy siedliskowej (podlegajacych ochronie akustycznej) uzyskujemy wynik na poziomie ok. 11,5 dB.
Warto$¢ ta jest zdecydowanie zawyzona w stosunku do scenariusza realnego, gdyz nie uwzglednia wptywu
ttumienia atmosfery oraz ekranowania dZwieku przez infrastrukture instalacji odnawialnego zrddta energii
paneli fotowoltaicznych oraz zadrzewien znajdujgce sie pomiedzy punktem emisji a punktem emisji, jednakze
nawet w tym przypadku natezenie dZwieku jest ponizej poziomu tta (dla terenéw rolnych 30 - 35 dB). W
rozpatrywanym przypadku brak jest wiec potrzeby wykonywania bardziej zaawansowanych symulacji
propagacji hatasu, gdyz mogty by one jedynie obnizy¢ otrzymane wyniki zblizajgc je do scenariusza bardziej
realnego.

Obowiazujgce normy w zakresie dopuszczalnej emisji hatasu wyznacza rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 roku (Dz. U. z 2007, Nr 178, poz. 1841 z pdzn. zm.). Przedstawiono w nim poziomy
hatasu dla poszczegéinych form zagospodarowania terenu. Dla zabudowy zagrodowej wystepujacej w
obszarze realizacji inwestycji i przemystowych zrédet hatasu, jakim jest niewatpliwe analizowana instalacja
odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych, rozporzadzenie okresla nastepujgce dopuszczalne
poziomy hatasu: LAeq = 55 dB dla 8 najmniej korzystnych, kolejnych godzin pory dnia oraz LAeq = 45 dB dla
1 najmniej korzystnej godziny nocy.

Jak wynika wiec z powyzszego w wyniku realizacji inwestycji nie zostang przekroczone dopuszczalne poziomy
hatasu na terenach podlegajgcych ochronie akustycznej. Co wiecej na podstawie wykonanej symulacji, mozna
stwierdzi¢, iz hatas powodowany przez pracujgce urzadzenia instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli
fotowoltaicznych bedzie w ogéle niestyszalny w okolicy najblizszych obszaréw podlegajgcych ochronie
akustycznej.

9.2.5. Zagrozenie sanitarne.

W zwigzku z brakiem przeprowadzania jakichkolwiek proceséw biologiczno-chemicznych, instalacja
odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych nie bedzie stwarzata zagrozenia biologiczno-
sanitarnego. Ponadto zaprojektowane komponenty spetniajg wymogi prawne a co z tym zwigzane s3
catkowicie bezpieczne i umozliwiajg ich powszechne stosowanie.

9.2.6. Odpady.

Eksploatacja instalacji odnawialnego Zzrddta energii paneli fotowoltaicznych moze powodowac powstawanie
niewielkich ilosci odpadéw zwigzanych z serwisowaniem urzadzen. Przewiduje sie powstawanie
nastepujgcych odpadow:
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v’ 16.02.13. -Zuzyte urzadzenia zawierajgce niebezpieczne elementy inne niz wymienione w 16.02.09.
do 16.02.12. — 0,005 Mg/rok/inwestycje,

v’ 17.04.11. — kable inne niz wymienione w 17.04.10 — 0,005 Mg/rok/inwestycji,

v 17.06.04. - materiaty izolacyjne inne niz wymienione w 17.06.01. i 17.06.03. — 0,005
Mg/rok/inwestycje.

Wszystkie odpady powstajgce na tym etapie bedg powstawaty w wyniku serwisu instalacji odnawialnego
zrédta energii paneli fotowoltaicznych. Z racji braku doswiadczen w Polsce w tym zakresie oraz skapych
materiatow zrédtowych trudno jest oszacowacd, czy w ogdle tego typu odpady bedg powstawaty, a tym
bardziej trafnie okresli¢ ich tonaz. Zasada przezornosci nakazuje zaplanowanie pewnego minimum na odpady
serwisowe, jednakze nie przewiduje sie powstawania znaczacych ich ilosci. Nie bedzie w zwigzku z tym
potrzeby ich magazynowania. Bedg one zagospodarowywane, transportowane na sktadowiska odpadow,
badz do ponownego przetworzenia niezwtocznie, przez firmy serwisujgce instalacje odnawialnego Zrddta
energii paneli fotowoltaicznych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2.7. Dobra materialne i dobra kultury.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na dziatkach majacych charakter i przeznaczenie rolne, sg to
czesciowo uzytkowane rolniczo pola oraz odtogi.

Skala planowanego przedsiewziecia i jego usytuowanie powoduje, ze wptyw na dobra materialne bedzie
znikomy. Z racji lokalizacji na terenie rolnym nie ma podstaw do spadku wartosci gruntéw, na ktérych bedzie
posadowiona instalacja odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych. Utrata wartosci nieruchomosci
jest efektem braku mozliwosci korzystania z nieruchomosci w dotychczasowym zakresie. Z przeprowadzone;j
dla przedmiotowej inwestycji analizy wynika, iz przy zachowaniu warunkéw okreslonych w opracowanej dla
potrzeb prowadzonego postepowania dokumentacji, zostang dotrzymane standardy jakosci srodowiska na
terenie realizacji inwestycji, jak i poza jej obszarem. Oznacza to, ze w zaden sposob przedmiotowa inwestycja
nie wprowadzi ograniczen w sposobie korzystania z sgsiednich nieruchomosci. Instalacja odnawialnego
zrédta energii paneli fotowoltaicznych nie stanowi bowiem przeszkody w prowadzeniu dziatalnosci rolniczej.
State wptywy z Czynszu Dzierzawnego sg podstawg do podwyiszenia wartosci tych dziatek. Autor raportu
jako osoba niezwigzana bezposrednio z rynkiem nieruchomosci, nie ma dostepu do cen transakcyjnych z
terendéw pobliskich instalacji odnawialnego zrédfa energii paneli fotowoltaicznych. Brak jest réwniez
wyrokow Polskich Sgddéw, ktére odnosityby sie do takich analiz. Wydaje sie jednak logiczne, ze dziatki, ktére
przynoszg dodatkowe pozytki z tytutu posadowienia instalacji odnawialnego zrddta energii paneli
fotowoltaicznych zwiekszg swojg wartos¢. Analogicznie dziatki pobliskie (jako rolne) nie majg podstaw do
utraty wartosci, gdyz produkcja rolna na pobliskich dziatkach moze by¢ nadal kontynuowana po realizacji
inwestycji. Jedynie na dziatkach bezposrednio zajetych przez panele PV w przysztosci wystgpiag pewne
ograniczenia w korzystaniu z mniej tolerancyjnych roslin. W zwigzku z tym sugeruje sie skorzystanie z
konsultacji ze specjalistg celem doboru wiasciwych dla zacienionych terenéw roslin.

W bezposrednim sasiedztwie instalacji odnawialnego Zzrdédta energii paneli fotowoltaicznych nie sa
zlokalizowane dobra kultury.

9.2.8. Mozliwosci kumulacji oddziatywan.

Instalacja odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych nie jest zrédtem zauwazalnych oddziatywan
w zwigzku z czym nie ma podstaw do rozwazan na temat ich kumulacji.

9.2.9. Pole elektromagnetyczne.

Postep technologiczny pociaga za sobg ciggty wzrost ilosci zrodet emitujgcych pola i fale elektromagnetyczne.
Dlatego jest to jeden z najistotniejszych czynnikéw srodowiska, ktore cztowiek musi uwzglednia¢ w swojej
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egzystencji. Jak podaje art. 3 pkt 18 ustawy Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietna 2001 r. (t. j. z 2008
r. Dz. U. Nr 25, poz. 150 z pdin. zm.) przez pola elektromagnetyczne nalezy rozumieé¢ pole elektryczne,
magnetyczne oraz elektromagnetyczne o czestotliwosci od 0 do 300 GHz. Zrédtami fal elektromagnetycznych
s3 miedzy innymi stacje telefonii komérkowej, nadajniki radiowe i telewizyjne oraz urzadzenia radarowe.
Wytwarzajg one fale o wysokiej czestotliwosci tj. od 30 do 300 GHz. W tym przedziale pole
elektromagnetyczne rozprzestrzenia sie w postaci mikrofal. Dla nizszych czestotliwosci (50 Hz oznaczanych
jako Extremely Low Frequency Ekstremalnie Niskie Czestotliwosci - ELF) zrodtami pol elektromagnetycznych
sg urzadzenia elektryczne poczawszy od zaréwki, poprzez sprzety elektryczne codziennego uzytku jak
odkurzacz, na sieciach przesytowych wysokiego napiecia kornczac.

Ponadto promieniowanie elektromagnetyczne dzieli sie na jonizujgce oraz niejonizujgce. Na Srodowisko
wplyw ma promieniowanie elektryczne niejonizujagce o charakterze liniowym lub powierzchniowym.
Promieniowanie tego typu wystepuje w zakresie czestotliwosci od 1 Hz do 10 - 16 Hz. Najwiecej z punktu
widzenia ochrony srodowiska kontrowersji budzg stacje oraz nadajniki telefonii komdrkowej, linie i stacje
elektroenergetyczne o napieciu znamionowym réwnym, co najmniej 110 kV i wiekszym takim jak 220 kV i
400 kV. Obowiazujace Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych oraz sposobdédw sprawdzania dotrzymania tych pol (Dz.
U. z 2003 r. Nr 192, poz. 1883) okresla dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych dla terendéw
przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowga: 50 Hz — czestotliwos¢ sieci elektroenergetycznej, obejmujaca
sktadowg elektryczng 1 kV/m oraz sktadowg magnetyczng 60 A/m, a pod tereny dostepne dla ludnosci — 10
kV/m. Wartosci te sy podawane dla wysokosci 2 m nad powierzchnig ziemi lub innymi powierzchniami, na
ktérych moga przebywac ludzie. Tym samym natezenie pola elektrycznego o wartos$ci E = 1 kV/m oraz pola
magnetycznego o wartosci H = 60 A/m stanowi granice pomiedzy obszarem oddziatywania pola
elektromagnetycznego a obszarem zupetnie bezpiecznym dla zdrowia ludzi i zwierzat. Poza t3 granicg ludzie
i zwierzeta moga przebywac bez ograniczen czasowych (24 godz. na dobe). W obszarze, gdzie natezenie pola
elektrycznego nie przekracza wartosci E = 10 kV i natezenie pola magnetycznego nie przekracza wartosci H =
60 A/m, ludzie moga przebywac w ograniczonym czasie. Obecnie przepisy czasu tego nie precyzuja.

Praca instalacji odnawialnego Zrdédta energii paneli fotowoltaicznych powodowaé bedzie emisje
niejonizujgcego promieniowania elektromagnetycznego. Zrédiem promieniowania elektromagnetycznego
niejonizujgcego beda uktady wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki.
Wszystkie urzadzenia zasilane pradem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole
elektromagnetyczne. Instalacje elektryczne oraz urzadzenia do przesytania energii elektrycznej zastosowania
w planowanej instalacji odnawialnego zrédfa energii paneli fotowoltaicznych beda wytwarzaty w swoim
otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz. Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego,
ktore powstaja w sasiedztwie tych urzgdzen i instalacji elektrycznej sg pomijalnie mate. Na podstawie
wynikéw wspotczesnych badan stwierdzono, ze pola elektromagnetyczne wytwarzane przez sieé
elektroenergetyczng sredniego napiecia czestotliwosci 50 Hz nie wptywaja niekorzystnie na organizmy zywe.

Nalezy zauwazyd, iz na terenie instalacji odnawialnego zZrddta energii paneli fotowoltaicznych bedg pracowaty
jedynie urzadzenia przetwarzajgce prad niskich napie¢ (do 0,4 kV). W transformatorze zajdzie przetworzenie
napiecia z niskiego na srednie (15 kV) i bedzie to jedyne urzadzenie na terenie instalacji odnawialnego Zrdodta
energii paneli fotowoltaicznych (oprocz sterowni — miejsca przytaczenia), ktére bedzie operowato na takim
napieciu. Na terenie instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych wszystkie linie kablowe
niskiego i Sredniego napiecia, oprocz przewodéw Nn prowadzonych po konstrukcji nosnej paneli, beda
wykonane jako podziemne.

Warto w tym miejscu przytoczy¢ wyniki badan prowadzone przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska, opublikowane w pracy Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska , Pola elektromagnetyczne
w Srodowisku — opis zrédet i wyniki badan” (2007 rok). W opracowaniu tym wskazano, ze ,Wyzsze poziomy
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natezenia pola magnetycznego dotycza przede wszystkim pomiaréw wokét silnych Zrédet pola
magnetycznego, do ktdrych nalezg linie i stacje elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 110 kV i
wyzszym. Najwyzszg warto$¢ natezenia pola magnetycznego 27,5 A/m, (co odpowiada 45,8 % wartosci
dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci) w 2005 roku zmierzyto laboratorium
Mazowieckiego WI0S dla linii elektroenergetycznej o napieciu znamionowym 400 kV, trakcji Mitosna — Ptock.
W 2006 roku najwyzszg warto$¢ natezenia pola magnetycznego 12,9 A/m (21,5 % wartosci dopuszczalnych
norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci), uzyskano dla trakcji wysokiego napiecia 220 kV i 110
kV... Najwyzsza zmierzona warto$¢ natezenia pola elektrycznego w roku 2005 wyniosta 5,03 kV/m (50,3 %
wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci), a w roku 2006 wynosita 4,85
kv/m (48,5 % wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci). Obie
zmierzone najwyzsze wartosci natezenia pola elektrycznego uzyskato laboratorium Lubelskiego WI0S dla linii
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym 400 kV”.

Wobec powyiszego mozina stwierdzié, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych jest
pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz prace urzadzen (np. RTV)
znajdujacych sie w domach. Nie bez znaczenia pozostaje rowniez fakt, iz cata infrastruktura instalacji
odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych jest ogrodzona i niedostepna dla oséb postronnych.

9.2.10. Prady konwekcyjne.

Prady konwekcyjne sg to ruchy materii zwigzane z réznicami temperatur dwoéch osrodkéw cieplnych, aby
takie zjawisko mogto zaistnieé, strona o temperaturze potencjalnie wyzszej musi posiadac¢ zdolnosci do
akumulacji cieplnej, energii przekazywanej w postaci miedzy innymi promieniowania stonecznego.
Konstrukcja modutu fotowoltaicznego PV uniemozliwia zdolnos¢ magazynowania energii cieplnej, ktdra
nastepnie mogtaby zosta¢, poprzez konwekcje przekazana do otaczajgcego jg srodowiska. Jedyng funkcjg
modutéw fotowoltaicznych PV jest przetworzenie docierajgcej, w postaci promieni stonecznych, energii na
energie elektryczna.

W modutach fotowoltaicznych PV nie istnieje mozliwos¢ akumulacji cieplnej, przez co wyklucza sie mozliwo$é
powstawania pragdow konwekcyjnych ktére mogtyby zosta¢ wykorzystane przez ptactwo w celu swobodne;j
lewitacji nad powierzchnig instalacji odnawialnego zrodta energii paneli fotowoltaicznych.

9.2.11. Srodowisko abiotyczne.

Projektowana instalacja odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych nie bedzie negatywnie
oddziatywac¢ na srodowisko, jedynie na etapie budowy, podczas realizacji prac montazowych stelazu, moze
spowodowac czasowe naruszenie wierzchniej warstwy gleby w miejscu styku stupa stelazowego bedacego
czescig konstrukcji, z gleba. Jest to niewielka ingerencja w poréwnaniu z prowadzonymi wokét uprawami
rolnymi, ktére w znaczonym stopniu oddziatujg na glebe np. poprzez intensywne nawozenie.

9.2.12. Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne.

Na terenie planowane] instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych oprdocz miejsc
usytuowania obiektéw inwerteréw, transformatora oraz budynku technicznego nie bedzie terendw
uszczelnionych. Zaréwno droga dojazdowa, technologiczna jak rdwniez plac manewrowy zostang wykonane
jako utwardzone tamanym kruszywem, beda wiec nawierzchnia potprzepuszczalng. Woda deszczowa bedzie
réwniez swobodnie ciekata z paneli fotowoltaicznych PV i wsigkata w grunt. Nalezy tutaj wyrazZnie zaznaczyg,
iz rzedy paneli fotowoltaicznych PV nie stanowia jednolitej powierzchni, ale pomiedzy poszczegdlnymi
modutami znajdujg sie kilkucentymetrowe przerwy, ktérymi moze swobodnie sptywa¢ woda. Budowa
instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych nie zaburzy wiec w zaden sposéb gospodarki
wodnej na rozpatrywanym terenie i nie przyczyni sie do przesuszania gruntu pod panelami PV. Wrecz
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przeciwnie, mozna spodziewac sie, iz z uwagi na czesciowe cieniowanie gruntu przez panele fotowoltaiczne
PV bedzie zachodzito wolniejsze parowanie wody z powierzchni bezposrednio po opadach.

Eksploatacja instalacji odnawialnego z7rédfa energii paneli fotowoltaicznych nie jest zwigzana z
powstawaniem jakikolwiek zanieczyszczenn mogacych mie¢ wptyw na srodowisko gruntowo - wodne. W
przypadku zastosowania na terenie instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych
transformatoréw olejowych, miejsce ich montazu zostanie wyposazone w szczelng tace, uniemozliwiajaca
przedostanie sie substancji ropopochodnych do gruntu nawet w przypadku awarii.

Proces mycia paneli fotowoltaicznych PV bedzie realizowany tylko i wylacznie przy uzyciu czystej
demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu instalacji odnawialnego Zrédfa energii paneli
fotowoltaicznych nie bedg stosowane takze srodki ochrony roslin ani sztuczne nawozy.

Zgodnie z prawem wodnym, art. 56, 57, 59 i 61, planowana instalacja odnawialnego zrddta energii paneli
fotowoltaicznych nie bedzie mata negatywny wptyw na wody powierzchniowe i podziemne. Srodki ktére
bedg uzywane do mycia paneli PV bedg ekologiczne, przyjazne dla srodowiska, biodegradowalne, naturalne
i nietoksyczne z certyfikatami.

Majac na uwadze powyisze, w zwigzku z realizacjg instalacji odnawialnego Zrédfa energii paneli
fotowoltaicznych, zmniejszeniu ulegnie oddziatywanie na srodowisko gruntowo - wodne, gdyz zaprzestaniu
ulegnie prowadzona na tym terenie obecnie intensywna gospodarka rolna. Z uwagi na stabe klasy gruntu
wymagajg one prowadzenia intensywnych dziatan agrarnych, w szczegdlnosci gtebokiej orki oraz duzych
dawek nawozowych. Taka kultura rolna powoduje przedostawanie sie do srodowiska duzych ilosci zwigzkéw
biogennych, ktére w czesci tylko sg asymilowane przez uprawiane rosliny, a w znaczgcym udziale s3
wymywane przez wody opadowe, sptywajg do ciekdw wodnych a takze przedostajg sie do wod podziemnych.

9.2.13. Wptyw na srodowisko przyrodnicze.

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo. W wyniku
budowy instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych nie dojdzie do zniszczenia stanowisk
gatunkow cennych regionalnie, jak i w skali kraju, a takze siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji w
miejscu tym nalezy oczekiwac pojawienia sie zbiorowiska tgkowego, poniewaz powierzchnie pod ogniwami
zostang pozostawione do naturalnej sukcesji, a nastepnie beda regularnie wykaszane. W ten sposéb budowa
instalacji odnawialnego Zrédfa energii paneli fotowoltaicznych moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia
réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory. Zwiekszy to tym samym atrakcyjnos¢ siedliska dla gatunkéw
zwierzat, szczegdlnie owadodw.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gadéw oraz bezkregowcow, a wrecz wptyw
uzytkowania terenu w momencie wybudowania instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli
fotowoltaicznych, w poréwnaniu do jego uzytkowania rolniczego, moze okaza¢ sie bardziej korzystny dla
wystepujacych tu zwierzgt. Zabiegi agrotechniczne stosowane podczas uprawy oraz sam charakter szaty
roslinnej wykluczajg obecnos¢ wielu gatunkdéw na tej powierzchni, a inne, np. zaba trawna Rana temporaria,
gniazda trzmieli Bombus sp, cho¢ regularnie wystepujg w krajobrazie rolniczym, z najwiekszg liczebnoscia
zasiedlajg obszary inne niz pola uprawne, nieuzytki, miedze, pastwiska, itp.

Po zabudowaniu powierzchni gruntu panelami PV i zwigzanym z tym zacienieniem czesci powierzchni oraz
porosnieciu reszty powierzchni roslinnosciag mozna spodziewac sie wzrostu atrakcyjnosci terenu dla ptazéw,
przede wszystkim dla zaby trawnej (Rana temporaria), ropuchy szarej (Bufo bufo), w mniejszym stopniu
grzebiuszki ziemnej (Pelobates fuscus) i traszki zwyczajnej (Lissotriton vulgaris). Inwestycja w trakcie
eksploatacji moze negatywnie wptywac¢ natomiast na gady. Stanie sie tak w wyniku zacieniania czesci
powierzchni. Dotyczy to dwdch gatunkdw, ktdre potencjalnie mogg wystepowad na analizowanym obszarze
— jaszczurki zwinki (Lacerta agilis) oraz zyworddki (Zootoca vivipara). Oba gatunki s jednak pospolite i nalezy
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uznaé, ze negatywny wptyw budowy instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych na gady
bedzie znikomy i pomijalny.

Teren planowanej instalacji elektrowni fotowoltaicznej bedzie moégt byé swobodnie penetrowany przez ptazy,
gady i mate ssaki, gdyz w trakcie wykonywania ogrodzenia zostanie zachowana 20 cm przestrzen pomiedzy
powierzchnig gruntu, a dolng krawedzig siatki ogrodzeniowej. Dodatkowo wokdét planowanej instalacji
odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych pozostawiony zostanie grunt w dalszym ciggu
uzytkowany rolniczo, co umozliwi bezproblemowe omijanie terenu zajetego przez instalacje odnawialnego
zrédia energii paneli fotowoltaicznych przez wieksze zwierzeta. W zwigzku z powyiszym powstanie
planowanej instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych nie przyczyni sie do powstania
bariery migracyjnej.

Planowana instalacja odnawialnego zrédfa energii paneli fotowoltaicznych nie bedzie réwniez wptywata
negatywnie na nietoperze. Zagrozeniem dla nietoperzy moga by¢ przezroczyste powierzchnie pionowe, z
ktorymi ssaki te mogg sie zderza¢ w czasie lotu. Zagrozenie to dotyczy w szczegdlnosci osobnikdw mtodych,
uczacych sie lata¢, u ktdérych echolokacyjny system orientacji przestrzennej nie jest jeszcze w petni
wyksztatcony. Podobng sytuacje obserwujemy w przypadku gtadkich powierzchni poziomych, ktére mogg by¢
mylone z lustrem wody.

W okresie eksploatacji instalacji odnawialnego zrodta energii paneli fotowoltaicznych nie bedzie miata
negatywnego wplywu na populacje nietoperzy, poniewaz instalacja paneli PV pod katem nachylenia do
powierzchni gruntu wynoszacym 35° - 40° wyklucza mozliwos¢ pomylenia przez te ssaki ogniw
fotowoltaicznych z wodopojami i miejscami zerowania. Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz rzedy paneli
fotowoltaicznych nie tworzg jednolitej powierzchni, ale sg w sposdb widoczny podzielone na poszczegdlne
moduty oprawione w aluminiowe ramy i oddzielone od siebie kilkucentymetrowg przerwa. Struktura taka
jest doskonale widoczna za pomocg aparatu echolokacyjnego nietoperzy i nie ma zadnych podstaw do
twierdzenia, ze nietoperze mogg powierzchne paneli fotowoltaicznych nie zauwazy¢, jak to ma miejsce w
przypadku np. szklanych przeziernych ekranéw akustycznych.

Istnieje duze prawdopodobienstwo, e planowana instalacja odnawialnego Zrddta energii paneli
fotowoltaicznych bedzie miata pozytywny wptyw na lokalne populacje nietoperzy.

Powierzchnia instalacji odnawialnego zrédtfa energii paneli fotowoltaicznych bedzie otoczona ogrodzeniem,
na jej terenie nie bedzie prowadzona intensywna gospodarka rolna, a konserwacja powierzchni paneli PV
bedzie odbywata sie przy uzyciu wody bez detergentéw i innych $rodkdw chemicznych. Wytgczenie catego
terenu instalacji odnawialnego zrdédta energii paneli fotowoltaicznych z intensywnej gospodarki rolnej, w tym
w szczegblnosci ze stosowania srodkéw chwastobdjczych (herbicydow) i owadobdjczych (insektycydow)
moze spowodowac zwiekszenie réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory oraz zwigzanej z nig fauny owadéw
(entomofauny), ktéra moze stanowic¢ baze pokarmowa nietoperzy.

W celu umozliwienia dostepu S$wiatta do ogniw fotowoltaicznych w czasie eksploatacji instalacji
odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych konieczne jest okresowe usuwanie roslinnosci z
powierzchni znajdujgcej sie pod panelami PV oraz w ich sgsiedztwie. Usuwanie ro$linnosci moze odbywac sie
przez okresowe wypasanie przez utrzymywane specjalnie w tym celu stado owiec lub przez wykaszanie.
Usuwanie roslinnosci przez mechaniczne i reczne wykaszanie nie bedzie miato negatywnego wptywu na
lokalne populacje nietoperzy. Wypas owiec i bydta moze za$ przyczyni¢ sie do licznego wystepowania
koprofagicznych (zywigcych sie odchodami) chrzaszczy z rodziny gnojarzowatych (Geotrupidae). Chrzaszcze
z tej rodziny s wykorzystywane przez nietoperze jako pokarm i z tego powodu instalacja odnawialnego
zrédta energii paneli fotowoltaicznych moze sta¢ sie nowym i zasobnym w pokarm zerowiskiem tych ssakow.
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Nagrzewanie sie powierzchni ogniw fotowoltaicznych oraz konstrukcji w dzier i wypromieniowywanie
nagromadzonego ciepta tuz po zapadnieciu zmroku moze spowodowaé niewielkie podwyzszenie
temperatury powietrza i gromadzenie sie owaddw, stanowigcych pokarm nietoperzy. Ponadto, elementy
konstrukcyjne paneli fotowoltaicznych mogg by¢ potencjalnymi schronieniami nocnymi, miejscami
odpoczynku nietoperzy.

Potencjalny wptyw instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych na lokalne populacje
ptakéw moze mie¢ dwojaki charakter:

v wptyw posredni polegajacy na utracie naturalnych siedlisk, fragmentacje siedlisk i/lub ich
modyfikacje,

v' wptyw bezposredni — polegajacy na mozliwosci powstania alternatywnych miejsc zerowania lub
gniazdowania.

W przypadku planowanej inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych do
wybudowania obiektéw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk. Inwestycja zlokalizowana bedzie na
matej powierzchni w terenie o charakterze wybitnie rolniczym i nie bedzie negatywnie oddziatywata na
siedliska ptakow.

Po wybudowaniu instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych i odpowiednim
uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie nowych, alternatywnych miejsc zerowania i gniazdowania
dla szeregu gatunkéw zwierzat w tym ptakéw. Przewiduje sie, ze wzrosnie baza pokarmowa dla tuszczakdéw
oraz gatunkéw ptakéw zywigcych sie bezkregowcami oraz matym kregowcami a takze zwiekszy sie ilos¢
siedlisk istotnych dla gniazdowania gatunkéw ptakow zwigzanych ze strefami ekotonalnymi.

Czasami w réznych dyskusjach podnoszony jest argument o mozliwosci powstawania na panelach
fotowoltaicznych odbi¢ i rozbtyskéw, ktére mogg oslepiac ptaki doprowadzajgc do dezorientacji i trudnosci z
omijaniem przeszkdéd. Twierdzenia takie zupetnie nie majg potwierdzenia w faktach technicznych ani
obserwacjach na istniejgcych instalacjach. Powierzchnia obecnie produkowanych modutéw fotowoltaicznych
wykonywana jest w technologii antyrefleksyjnej, co powoduje, iz jest ona pdétmatowa i wyglada jak
fakturowana. Brak jest fizycznych mozliwosci powstawania jakikolwiek rozbtyskow na takiej powierzchni.

Zdjecie nr 23. instalacja odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych wykorzystujaca technologie fotowoltaiczng PV, na ktorej
oparta jest réwniez instalacja objeta niniejszym opracowaniem. Produkcja energii elektrycznej nastepuje bezposrednio w panelach
PV. W tej technologii promieniowanie stoneczne nie jest odbijane, ale pochtaniane przez panele fotowoltaiczne PV. Na zdjeciu farma
o powierzchni ok. 70 ha i mocy 31 MW w poblizu francuskich Alp.
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Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz za powszechng praktyke w Europie centralnej i potudniowej traktuje sie
zabudowe instalacjg odnawialnego zrédfa energii paneli fotowoltaicznych terenéw wokét lotnisk, gdzie z
przyczyn oczywistych nie mogg by¢ lokalizowane zadne obiekty mogace powodowaé powstawanie
rozbtyskéw $wietlnych.

Podsumowujac, z duzym prawdopodobieinstwem mozna przyja¢, iz budowa planowanej instalacji
odnawialnego Zrédfa energii paneli fotowoltaicznych polepszy stan Srodowiska przyrodniczego w
analizowanym obszarze i przyczyni sie do wzrostu bioréznorodnosci. Sytuacja taka nie stanowita by wyjatku,
gdyz np. w Niemczech po wybudowaniu instalacji odnawialnego zrdédta energii paneli fotowoltaicznych
Gondorf Kobern, walory przyrodnicze terenu na tyle wzrosty, ze postanowiono utworzy¢ tam rezerwat
prawem chroniony.

9.2.14. Wptyw na klimat.

Planowana instalacja odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych zostanie zlokalizowana na
stosunkowo matej powierzchni, w tym tylko cze$¢ w/w terenu zostanie zabudowana infrastrukturg instalacji.
Efektywnos¢ modutéw fotowoltaicznych bezposrednio zalezy od ich temperatury. Optymalna temperatura
pracy to ok. 25 C° jednakze w szczegdlnie stoneczne dni moga sie rozgrzewa¢ nawet do 55 C°. Dlatego tez
ogniwa fotowoltaiczne montuje sie na jak najbardziej azurowym stelazu. Sposdb ich montazu powoduje
mozliwos¢ dostepu powietrza od spodu, co umozliwia bardzo szybkie oddawanie ciepta do otoczenia.
Dodatkowo ogniwa majg bardzo matg mase w stosunku do powierzchni wiec nie akumuluja ciepta, ale je
natychmiast wypromieniowuja. W zwigzku z powyzszym ogniwa fotowoltaiczne nie nagrzewaja sie do
wysokich temperatur i nie magazynujg ciepta. Sposdb zabudowy instalacji odnawialnego zrddta energii paneli
fotowoltaicznych powoduje, iz powietrze krazy swobodnie po jej terenie nie tworzac kominéw powietrznych.
O braku powstawania pradéw konwekcyjnych swiadczy rowniez wspomniana juz wyzej praktyka zabudowy
instalacjg odnawialnego Zrodta energii paneli fotowoltaicznych terendw w poblizu dziatajgcych lotnisk.

Wplyw instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych na ksztattowanie mikroklimatu jest
nieporéwnywalnie mniejszy niz powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobne;j
powierzchni i w przypadku obiektéw kilku hektarowych absolutnie nie zauwazalny.

9.2.15. Wptyw na krajobraz.

Obiekt instalacji odnawialnego zrodta energii paneli fotowoltaicznych jest niewysoki i wiasciwie
niewyrdznialny z krajobrazu juz w odlegtosci ok. 300 m. Przyczynia sie do tego fakt, iz panele fotowoltaiczne
sg ciemne i montowane na szarym (ocynkowanym) stelazu. Na terenie instalacji odnawialnego Zrddta energii
paneli fotowoltaicznych nie ma obiektéw dominujacych, przykuwajgcych wzrok wysokoscig lub jaskrawym
kolorem. Wszystko to powoduje, iz instalacja odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych widziana
z poziomu gruntu stanowi jedng ciemng linie i stapia sie krajobrazem.

Na rozpatrywanym terenie brak jest dominujgcych punktéw widokowych, z ktdrych instalacja odnawialnego
zrédta energii paneli fotowoltaicznych mogta by by¢ widoczna z wiekszej odlegtosci.

Niemniej jednak w celu dalszego zmniejszenia i tak juz nie istotnej presji krajobrazowej postanowiono
wszystkie obiekty kubaturowe na terenie instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych
pomalowac w kolorach szarosci i szarej zieleni.

Nalezy réowniez doda¢ jedynie, iz instalacja odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych z trzech
stron otoczona bedzie gruntami rolnymi. W okolicy brak jest ogélnodostepnych uczeszczanych terendéw z
ktorych instalacja odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych byta by widoczna.
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9.3. Etap likwidacji.

Likwidacja przedsiewziecia polega¢ bedzie na demontazu paneli fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg oraz rekultywacji terenu zajmowanego stalowg konstrukcje pod instalacja odnawialnego zrédta
energii paneli fotowoltaicznych.

Rozbidrka elementdow instalacji odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych bedzie prowadzona
recznie. Jedynie wbite uprzednio w grunt profile bedg musiaty zosta¢ wyciggniete za pomocg maszyn
budowlanych np. tadowarki badz dzwigu. Zatadunku dzwigiem beda rowniez wymagaty obiekty inwerterdéw,
transformatora oraz obiekt sterowni.

Rekultywacja bedzie miata na celu przywrdcenie srodowiska glebowego do stanu przed realizacyjnego,
uzupetnieniu ewentualnych ubytkéw mas ziemnych powstatych w wyniku prowadzenia wykopow.

9.3.1. Emisja do powietrza.

Transport odpaddw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie niekorzystnie
wptywac na srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie spalania paliw przez
samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddédw oraz urzadzenia i maszyny stuzgce do demontazu
instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Proces spalania paliw powoduje emisje substancji wykazujacych:

v brak szkodliwego dziatania (02, N2, H2),
v bezposredni brak szkodliwego dziatania (CO2, CH4, NH3, N20),
v" negatywny wplyw na zdrowie organizméw (CO, NOx, CxHx, PM, metale ciezkie).

Pogorszenie stanu powietrza bedzie ograniczone terytorialnie oraz krotkotrwate, zwigzane z likwidacjg oraz
budowg instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg towarzyszacg i
nie wptynie na ogdlny poziom zanieczyszczenia powietrza.

9.3.2. Emisja hatasu.

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco réznic sie od emisji
hatasu podczas fazy budowy. Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego
okolicach podczas rozbiorki elementéw fotowoltaicznej wchodzgcych w sktad przedsiewziecia, beda
pracujace maszyny i urzgdzenia budowlane, a takze samochody osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom
hatasu moze dochodzi¢ do 90 - 105 dB, jednak bedzie to zjawisko krdotkotrwate.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miata charakter krétkotrwaty i ograniczony, a wszelkie
ucigzliwosci z tym zwigzane beda miaty charakter przemijajgcy i ustgpig catkowicie po zakonczeniu prac
zwigzanych z usuwaniem elementéw instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych

9.3.3. Odpady.

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigzac sie bedzie z demontazem wielu podzespotéw instalacji
odnawialnego Z7rédta energii paneli fotowoltaicznych, w sktad ktéorych wchodzi wiele wartosciowych
materiatéw — zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium. Materiaty te powinny zosta¢ przekazane zewnetrznym,
wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia, zgodnie z zasadg prewencji, w celu
ich dalszego zagospodarowania.

Wsréd innych odpadoéw, jakie powstang podczas demontazu instalacji odnawialnego zrédta energii paneli
fotowoltaicznych, znajdg sie miedzy innymi: gruz, gleba, tworzywa sztuczne, ceramika, materiaty izolacyjne
oraz oleje i ptyny robocze. Gruz i gleba mogg zostaé¢ wykorzystane do uzupetnienia ewentualnych ubytkéw
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mas ziemnych. Odpady niebezpieczne zostang unieszkodliwione przez niezalezne podmioty posiadajgce
zezwolenia w zakresie odbierania i unieszkodliwiania odpaddéw, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Inwestor zwrdci szczegdlng uwage, aby likwidacja przedsiewziecia i przeprowadzenie kompleksowej
rekultywacji przywrdécito pierwotny stan terenu sprzed realizacji inwestycji.

10. Mozliwos¢ transgranicznego oddziatywania na srodowisko.

Oddziatywanie planowanej inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych na ktérych bedzie
realizowana. W zwigzku z faktem, iz najblizsza granica z innym panstwem (Rosja) znajduje sie w odlegtosci
ponad 39 km, brak jest mozliwosci wystgpienia oddziatywan transgranicznych.

11. Oddziatywanie skumulowane z innymi przedsiewzieciami.

Nalezy zaznaczyé¢, iz zakres przeprowadzonej analizy mozliwosci wystgpienia oddziatywan skumulowanych
przewyzsza rzeczywiste potrzeby, gdyz zadne z zidentyfikowanych oddziatywan nie wykracza poza
ogrodzenie planowanej instalacji, wiec aby nastgpita kumulacja oddziatywarn inne przedsiewziecia musiaty by
zosta¢ zlokalizowane w bezposredniej bliskosci analizowanej instalacji odnawialnego zrédfa energii paneli
fotowoltaicznych.

12. Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietna 2004 r. o ochronie
przyrody, znajdujgce sie w zasiegu znaczacego oddziatywania przedsiewziecia.

Dziatki inwestycyjne nie znajdujg sie na terenie podlegajgcym ochronie na podstawie ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.
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Mapa nr. 4. Lokalizacja planowanej elektrownia fotowoltaicznej w stosunku do najblizszych obszaréw chronionych.

Najblizsze obszary chronione to:

v' Obszar Chronionego Krajobrazu ,Jezior Oleckich” — potozone ok. 0,35 km na zachdd od miejsca
inwestycji.

Dziatki inwestycyjne nie znajdujg w zasiegu korytarza ekologicznego.
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Mapa nr 5. Lokalizacja inwestycji w stosunku do korytarzy ekologicznych.

Z godnie z § 3 ust. 1 pkt 54, lit. a, b, Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko planowana inwestycja, z racji planowanej
powierzchni, czyli obszaru zabudowy do 0,5 ha, nie powinna by¢ uznana za przedsiewziecie mogace
potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U.2019. 1839).

Teren, na ktérym planuje sie budowe instalacji odnawialnego zrddta energii paneli fotowoltaicznych nie jest

potozony na obszarach Natura 2000. Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze instalacja odnawialnego zrédta energii
paneli fotowoltaicznych oddziatuje wytacznie na teren, na ktérym jest posadowiona (Mapa nr 4) . Tym samym
nie oddziatuje na sgsiednie dziatki (jak na przyktad na obszar Natura 2000) oraz tym bardziej na obszary
oddalone o kilkaset metréw.
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Granica dz. inwestycyjnych
Obszar inwestycji
Obszar oddziatywania inwestycji
Obszar potencjalnego odzialywania inwestycji

Mapa nr 6. Oddziatywanie instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych.

Powierzchnia, na ktérej ma by¢ posadowiona inwestycja jest obszarem suchym, nie podlegajgcym
okresowemu zalewaniu, stad jej atrakcyjnos¢ dla awifauny nie wyréznia jej niczym sposréd obszaréw rolnych
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charakterystycznych dla wiekszej czesci naszego kraju. Jest to obszar mato atrakcyjny dla ptakdéw i innych
matych zwierzat. Teren planowanej inwestycji moze by¢é obszarem odpoczynku, zwfaszcza dla ptakéw
przemieszczajgcych sie do bardziej zréznicowanych siedlisk przyrodniczych, jak wspomnianych powyzej form
ochrony. Instalacja odnawialnego Zrddta energii paneli fotowoltaicznych doskonale sprawdzajg sie jako
miejsce odpoczynku czy schronienia, gdyz powierzchnia pod panelami PV pokryta jest trawg, a w zwigzku z
tym dostepna przez caty rok dla gatunkéw ptakéw przebywajgcych na ziemi. Dodatkowo stojgce na ziemi
panele PV powodujg cien, ktéry czesto jest wykorzystywany przez ptaki i mate zwierzeta. Ponadto panele
fotowoltaiczne sg zabezpieczone powtokg antyrefleksyjng. Ma to na celu ztagodzenie badZ catkowite
wyeliminowanie powstawania zagrozen zwigzanych z imitacjg powierzchni lustra wody. Powtoka
antyrefleksyjna pokrywajgca panele PV zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz
zapobiega niepozadanemu efektowi odbicia $wiatta od powierzchni paneli PV. Tym samym panele PV nie
powodujg oSlepienia ptakow przelatujgcych nad instalacjg, np. w kierunku obszaréw o wyiszej
bioréznorodnosci, takich jak obszary Natura 2000.

Majgc na uwadze fakt, iz instalacja odnawialnego 7rédfa energii paneli fotowoltaicznych nie stanowi
zagrozenia dla zwierzat i ptakdéw, nie wywotuje hatasu, nie emituje zanieczyszczen powietrza oraz nie
wytwarza odpaddéw, a takie uwzgledniajac to, iz instalacja odnawialnego Zrodta energii paneli
fotowoltaicznych oddziatujg wytgcznie na teren, na ktérym jest posadowiona mozna stwierdzi¢, ze instalacja
odnawialnego zrdédta energii paneli fotowoltaicznych nie moze w zaden sposéb wptywacé na status ochrony
wyzej wymienionych form ochrony przyrody.

Warto rowniez podkreslié, ze instalacja odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych uznawane sg za
jedno z najbardziej obiecujacych i przyjaznych srodowisku zrédet energii. Do ich gtéwnych zalet ze wzgledu
na $rodowisko mozna zaliczy¢ fakt, iz energia elektryczna produkowana przez panele fotowoltaiczne
wytwarzana jest bezposrednio z promieni stonecznych, sprawnos$¢ przetwarzania energii jest taka sama,
niezaleznie od skali, a moc jest wytwarzana nawet w pochmurne dni przy wykorzystaniu $wiatta
rozproszonego. Ponadto obstuga i konserwacja instalacji odnawialnego Zrdodta energii paneli
fotowoltaicznych wymaga minimalnych naktadéw, a w czasie produkcji energii elektrycznej nie powstajg
szkodliwe gazy cieplarniane. instalacja odnawialnego zrédfa energii paneli fotowoltaicznych nie wptywaja
rowniez na estetyke krajobrazu, jak chociazby farmy wiatrowe. Maksymalna wysokos¢ konstrukcji
montazowe] paneli fotowoltaicznych nie przekroczy wysokosci 4,5 metra.

13. Ryzyku wystgpienia powazinej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej.

Wedtug przepiséw ustawy Prawo Ochrony Srodowiska powazana awaria to zdarzenie, w szczegdlnosci
emisja, pozar lub eksplozja, powstate w trakcie procesu przemystowego, magazynowania lub transportu,
ktory prowadzi do powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub $rodowiska albo powstania takiego
zagrozenia z opdznieniem.

Zakwalifikowanie zaktadu do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia awarii przemystowej
nastepuje w oparciu o ,,Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw i
ilosci substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanie sie w zaktadzie decyduje o zaliczeniu go do zaktadu o
zwiekszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. Nr 58,
poz. 535). Do zaktadéw o zwiekszonym lub duzym ryzyku zalicza sie zaktad, w ktorym wystepujg substancji
niebezpiecznych w ilosci réwnej lub wiekszej niz okreslona w zatgczniku do rozporzadzenia.

Normalna eksploatacja instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych nie niesie za sobg
zagrozenia wystgpienia powaznej awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, rodzaj i ilos¢
substancji niebezpiecznych znajdujgcych sie na terenie instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli
fotowoltaicznych, nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym ryzyku
wystgpienia powaznej awarii przemystowej.
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Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie wystepuje zagrozenie wystapienia katastrof naturalnych. Nie jest
potozony w strefie zagrozenia powodziowego, w strefie zagrozonej mozliwoscig wystgpienia usuwisk, ruchéw
skorupy ziemskiej, wystepowania porywistych wiatréw itp. Obszar instalacji odnawialnego Zrddta energii
paneli fotowoltaicznych nie jest otoczony obiektami podatnymi na wystepowanie pozaréw. Jedynym
elementem na terenie instalacji odnawialnego Zrdodta energii paneli fotowoltaicznych, ktéry moze ulec
spaleniu jest transformator, znajduje sie on jednak w betonowym obiekcie budowlanym, co gwarantuje brak
mozliwosci dalszego przeniesienia ognia. Dodatkowo pozostate elementy instalacji odnawialnego zrédta
energii paneli fotowoltaicznych wykonane sg z materiatéw catkowicie niepalnych (metale oraz szkto).

Instalacja odnawialnego Zrédfa energii paneli fotowoltaicznych zostata zaprojektowana z uwzglednieniem
mozliwosci wystgpienia gwattownych zjawisk atmosferycznych towarzyszagcym obserwowanym obecnie i
przewidywanym w przysztosci zmianom klimatu. Jednakze nawet w przypadku wystgpienia
nieprzewidywalnej obecnie destrukcji struktury instalacji odnawialnego zrdodta energii  paneli
fotowoltaicznych jedyng substancjag mogaca stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska, jest olej stosowany w
transformatorze. Jednakze rowniez w tym przypadku przewidziano $rodki zabezpieczajgce — dno komory
transformatora wykonane jest jako szczelne moggce pomiesci¢ catos¢ oleju znajdujacego sie w
transformatorze.

Procesowi budowy instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych nie towarzyszy zagrozenie
mozliwosci wystgpienia katastrofy budowlanej. Infrastruktura instalacji odnawialnego Zrddta energii paneli
fotowoltaicznych jest dostarczana w wiekszos$ci w postaci prefabrykowaneji montowana za pomoca prostych
narzedzi recznych. Natura wykonywanych prac budowlanych nie niesie zagrozenia dla terendw sgsiednich,
nawet w przypadku zaistnienia btedu ludzkiego, nieprawidfowego montazu urzadzen badz uszkodzenia
elementéw instalacji odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych. Prace wykonywane s3 na
poziomie gruntu, bez wykorzystania ciezkiego sprzetu i nie stwarzajg zagrozenia nawet dla osdb je
wykonujacych przy zastosowaniu sie do podstawowych zasad BHP. Po wybudowaniu instalacji odnawialnego
zrédfa energii paneli fotowoltaicznych bedzie obiektem prostym w konstrukcji i obstudze. W przypadku
uszkodzenia poszczegdlnych elementdw instalacji odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych bedg
one podlegaty tatwej i prostej wymianie. Wszelkie mozliwe awarie mogg mie¢ jedynie charakter usterki
technicznej, ktére nie stanowig zagrozenia dla trwatosci elementdéw konstrukcyjnych instalacji odnawialnego
zrédfa energii paneli fotowoltaicznych.

14. Prace rozbiorkowe dotyczace przedsiewzieé¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko.
Realizacja planowanej inwestycji nie jest zwigzana z koniecznoscig rozbidrki istniejgcej infrastruktury.

15. Czy dla projektowanej inwestycji planuje sie utworzenie obszaru graniczonego uzytkowania
(dla przedsiewzie¢ wymienionych w art. 135 Prawa ochrony srodowiska), spowodowane tym,
ze mimo zastosowanych dostepnych rozwigzan technicznych, technologicznych i
organizacyjnych nie moga by¢ dotrzymane standardy jakosci srodowiska poza terenem
zaktadu lub innego obiektu.

Nie przewiduje sie utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania.
16. Whnioski.

Instalacja odnawialnego zrédta energii paneli fotowoltaicznych stuzy do produkcji energii elektrycznej z
przetworzenia energii promieniowania stonecznego. Jest to jedyna technologia konwersji energii, ktéra jest
w petni pasywna. Zjawisko konwersji fotowoltaicznej jest bezgto$ne, bezwibracyjne oraz nie posiadajgce
skutkéw ubocznych.
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Z uwagi na pasywnos¢ paneli fotowoltaicznych wzgledem s$rodowiska przyrodniczego nie przewiduje sie
negatywnego wplywu na jakikolwiek z powyzej opisanych obszaréw chronionych z powodu negatywnego
braku oddziatywania paneli fotowoltaicznych na srodowisko oraz ich montazu na terenie gruntéw ornych
intensywnie uzytkowano rolniczo, na ktérych nie znajdujg sie siedliska przyrodnicze. Wrecz przeciwnie
inwestycja w instalacje odnawialnego Zrédta energii paneli fotowoltaicznych na dziatkach o ewid. nr 203/5,
203/10 przyczyni sie do ograniczenia intensywnej produkcji rolniczej na tych dziatkach, w wyniku ktére;j
ograniczone zostanie stosowanie nawozéw i srodkéw ochrony roslin moggcych negatywnie wptywaé na
srodowisko przyrodnicze.

4

Przeprowadzone w ,Karcie...” analizy wykazaly, ze instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych na

dziatkach o ewid. nr 203/5, 203/10, nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych standardéw
srodowiska oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujacg z sgsiedztwie przedsiewziecia
zabudowe mieszkalna.

Majac na uwadze powyzisze mozna stwierdzi¢, ze planowana inwestycja w instalacje odnawialnego zrédta
energii paneli fotowoltaicznych nie oddziatuje znaczgco na obszary podlegajgce ochronie.

17. Spis rysunkow.

Rysunek 1: Schemat powstawania napiecia elektrycznego,
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Rysunek 3. Schemat budowy ogniwa fotowoltaicznego,

Rysunek 4. Schemat rozmieszczenia stelazy z panelami PV,

Rysunek 5. Schemat budowy elektrowni fotowoltaicznej,

Rysunek 6. Solarc Anti reflective coating — powtoka antyrefleksowa (Honeywell Elektronic Material),
Rysunek 7. Schemat recyklingu ogniw i modutéw PV z krystalicznego krzemu.

18. Spis tabele.

Tabela nr 1. wskazniki gtéwnych rodzajéw zanieczyszczen emitowanych z silnikow spalinowych [g/kg
zuzytego paliwa,

Tabela nr 2. wskaznik emisji,

Tabela nr 3. odpady,

Tabela nr 4. wskazniki gtéwnych rodzajéw zanieczyszczern emitowanych z silnikéw spalinowych [g/kg
zuzytego paliwal,

Tabela nr 5. wskazniki emisji substancji do otoczenia dla pojazdow ciezarowych.

19. Spis map.

Mapa nr 1. Rozkfad nastonecznia w Polsce,

Mapa nr 2. Usytuowanie dziatek planowanej inwestycji,

Mapa nr 3. Wstepne rozmieszczenie poszczegdlnych elementdw farmy fotowoltaicznej na tle mapy
satelitarnej,

Mapa nr 4. Lokalizacja planowanej elektrownia fotowoltaicznej w stosunku do najblizszych obszaréw
chronionych,

Mapa nr 5. Lokalizacja inwestycji w stosunku do korytarzy ekologicznych,

Mapa nr 6. Oddziatywanie elektrownia fotowoltaiczna.
20. Spis zdjec.

Zdjecie nr 1. Rodzaje paneli PV,

Zdjecie nr 2. Farma fotowoltaiczna pod Parma (Wtochy), wykonana w identycznej technologii jak
planowana instalacja,

Zdjecie nr 3. Widoczny sposdb wzajemnego utozenia poszczegélnych modutéw fotowoltaicznych,
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Zdjecie nr 5. Widoczny sposdb faczenia szkieletu - podstawy modutéw fotowoltaicznych z profilami,
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