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1. Wstep

Celem niniejszego opracowania jest analiza aspektow srodowiskowych, zwigzanych z
projektowang inwestycja, polegajagcg na budowie Farmy Fotowoltaicznej na terenie
nieruchomosci nr 113 w obrebie Borawskie, gmina Olecko. Karta Informacyjna
Przedsiewziecia zostata opracowana w celu wydania postanowienia o obowigzku badz
jego braku, koniecznosci przeprowadzania oceny oddziatywania przedsiewziecia na
srodowisko zgodnie z art. 63 ustawy z dnia3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227 z pdin.
zm.) oraz do uzyskania warunkéw zabudowy i pdziniej pozwolenia na budowe dla
przedmiotowej nieruchomosci.

Z godnie z §. 3 ust. 1 pkt 52, lit. b Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada
2010r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywa¢ na Srodowisko
planowana inwestycja moze by¢ uznana za przedsiewziecie mogace potencjalnie
znaczgco oddziatywaé na Srodowisko (Dz.U.2010.213.1397). W postepowaniu
inwestycyjnym, dotyczgcym przedsiewzie¢ okreslonych w art. 59ust. 1 pkt 2 ustawy z 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227 z pdzniejszymi zmianami) do wniosku o wydanie
postanowienia w sprawie przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko
wymagane jest zatgczenie karty informacyjnej przedsiewziecia. Na podstawie danych
zawartych w w/w karcie witasciwy organ moze wydac¢ decyzje o srodowiskowych
uwarunkowaniach bez wymogu sporzadzenia raportu oddziatywania na sSrodowisko.
Zuzycie energii elektrycznej w krajach rozwinietych wzrasta o 1 % rocznie, podczas gdy
w krajach rozwijajgcych sie — az 0 5 %. Wiekszos$¢ potrzeb energetycznych cztowieka
zaspokajane jest przez paliwa kopalne (65 %), jednakze zasoby tychze surowcéw sg
ograniczone.

Przewiduje sie, iz wegla kamiennego i brunatnego starczy jeszcze na 100-200 lat, a ropy
naftowej i gazu — na okoto 60-70 lat. Racjonalizacja zuzycia energii, surowcow i
materiatéw wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywanych zasobdéw odnawialnych jest
zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dgzeniem do minimalizacji emisji
gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza.

Teren, na ktérym planowana jest inwestycja nie posiada miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Obejmuje on grunty rolne klasy IV i V.



2. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie obejmuje budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do 2 MW i
powierzchni zabudowy okoto 4 ha na terenie dziatki numer 113 (o powierzchni
catkowitej 5,9 ha), w obrebie Borawskie, gmina Olecko.

Nieruchomos$é, na ktérej planuje sie budowe farmy fotowoltaicznej jest gruntem
rolnym a obszar oddziatywania planowanej farmy fotowoltaicznej zawiera sie w
granicach dziatki, na ktérej inwestycja jest planowana. Elektrownia stoneczna
oddziatuje wytacznie na teren na ktérym jest posadowiona i nie znajduje sie w obszarze
cennych zbiorowisk roslinnych, siedlisk ptakéw czy zwierzat.

Ogniwa fotowoltaiczne zwane bateriami stonecznymi, to urzadzenia w postaci cienkich
potprzewodnikowych  ptytek wykonanych z krzemu, ktére pod wptywem
promieniowania produkujg energie elektryczng. Uzyskana w ten sposéb energia bedzie
przekazana do zakfadu energetycznego a nastepnie wprowadzona do Krajowej Sieci
Energetycznej. Przewidywany okres eksploatacji farmy fotowoltaicznej wynosi 25 lat.

Farma fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z nastepujacych elementdéw:
= Panele fotowoltaiczne,
= Drogi wewnetrzne,
= |nfrastruktura naziemna i podziemna,
= Linie kablowe energetyczno-swiattowodowe,
= Przytgcza elektroenergetyczne,
= Transformatory,
=  Konwertery,
* |nne niezbedne elementy infrastruktury zwigzane z budowg i eksploatacjg parku
ogniw.

Przedmiotowe przedsiewziecie bedzie realizowane poza obszarami objetymi ochrong —
nie jest zlokalizowane na:
= QObszarach wymagajacych specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie
gatunkéw roslin i zwierzat oraz ich siedlisk, a takze siedlisk przyrodniczych
objetych ochrong, w tym obszarach sieci Natura 2000 oraz pozostatych formach
ochrony przyrody,
=  QObszarach wybrzezy,
= QObszarach gorskich lub komplekséw lesnych,
= QObszarach objetych ochrong uje¢ wodd i obszarach ochrony zbiornikéw wéd
srodlgdowych,
= QObszarach o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe Ilub
archeologiczne,
= Obszarach ochrony uzdrowiskowej

1.1 Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci

Planowane przedsiewziecie bedzie zlokalizowane na terenie dziatki numer 113 (o
powierzchni catkowitej 5,9 ha), w obrebie Borawskie, gmina Olecko, planowana
inwestycja bedzie zajmowac ok. 4 ha.



1.2. Opis stanu istniejgcego

Obecnie teren jest wykorzystywany rolniczo. Obszar, na ktérym planuje sie budowe
farmy fotowoltaicznej obejmie wytgcznie grunty orne i pastwiska klasy IV. Teren
charakteryzuje sie przede wszystkim obecnoscig pdl uprawnych. Ponadto planowany
teren inwestycji znajduje sie poza zasiegiem jezior.

1.3. Pokrycie szatg roslinna

Dziatki, na ktérych ma by¢ posadowiona przedmiotowa inwestycja jest ziemia orna.
Planowana instalacja w zaden sposdb nie przyczynia sie do zniszczenia bgdz dewastacji
siedlisk przyrodniczych i zagrozenia dla gatunkédw chronionych. W zwigzku z czym
inwestycja nie wymaga naruszenia i przeksztatcania siedlisk naturalny, badz
potnaturalnych, usuniecia drzew i krzewdw, czy zajecia siedlisk wrazliwych bedacych
potencjalnym miejscem wystepowania gatunkdw chronionych. W trakcie badani na tym
obszarze zarejestrowano $ladowg obecnos¢ nastepujgcej szaty roslinnej:

= szczawa tepolistny Rumex obtosifolius

= poptoch pospolity Onopordum acanthium

= pokrzywa zwyczajna Urtica dioica

= szczaw rozpierzchty Rumex thyrsiflorus

= ztocien polny Chrysanthemum segetum

= stokfosa zytnia Bromus secalinus

= tobotki polne Thlaspi arvense

Ponadto na terenie planowane] inwestycji nie zanotowano wystepowania chronionych
gatunkdéw roslin i grzybéw. Na obszarze planowane] elektrowni fotowoltaicznej nie
zanotowano zerowania gesi, zurawi czy tworzenia sie sejmikdéw bocianich. Nie
stwierdzono réwniez by byta ona terenem zerowania ptakéw drapieznych. Pojedyncze
loty patrolowe myszotowa charakterystyczne sg dla catosci terendéw wiejskich w kraju.
Dodatkowo w celu ztagodzenia badzZ catkowitego wyeliminowania powstania zagrozen
zwigzanych z imitacjg powierzchni lustra wody, panele fotowoltaiczne zostang
zabezpieczone powtoka antyrefleksyjna.

3. Rodzaj technologii

3.1. Technologia fotowoltaiczna

Termin fotowoltaika (PV) tgczy dwa stowa: ,foto”, co oznacza $wiatto oraz ,voltaic”, co
oznacza elektrycznosé. Technologie fotowoltaiczne stosowane sg do przeksztatcania
promieniowania stonecznego (Swiatfa) w elektryczno$é. Do zamiany promieniowania
stonecznego na energie elektryczng stosowane sg materiaty potprzewodnikowe o
specjalnych wiasciwosciach. Najczesciej stosowanym potprzewodnikiem jest krzem.
Jest to drugi co do ilosci wystepujgcy pierwiastek na Ziemi. Prad staty (DC) generowany
jest przez dziatanie swiatta. Moc systemu fotowoltaicznego podaje sie w kWp (ang. Kilo
Watts peak).Warto$¢ ta okresla moc pradu statego (DC), ktéry moze zostaé



wyprodukowany przez dany system fotowoltaiczny w optymalnym nastonecznieniu oraz
w optymalnej temperaturze. Przed dostarczeniem do urzadzen elektrycznych lub do
sieci elektroenergetycznej, prad staty zamieniany jest w inwerterze na prad zmienny
(AC).Panele fotowoltaiczne (PV)Sktadaja sie z potgczonych ogniw o niewielkiej mocy,
wykonanych z poétprzewodnika. Ogniwa PV wytwarzajg energie elektryczng
wykorzystujac energie promieniowania stonecznego. Zjawisko to nosi nazwe efektu
fotowoltaicznego.
Wyrdézniamy dwa rodzaje ogniw fotowoltaicznych:
= Monokrystaliczne — ogniwa wykonane z jednego krysztatu krzemu. Ogniwa
monokrystaliczne rozpozna¢ mozna po Scietych naroznikach panelu,
= Polikrystaliczne — ogniwa sktadajace sie z wielu krysztatdw krzemu. Posiadaja
powtoke, ktdra ukazuje ich strukture wewnetrzna.

Modut PV zbudowany jest z pofgczonych, a nastepnie zalaminowanych ogniw
fotowoltaicznych, ktére chronione sg od gory szybg o wtasciwosciach antyrefleksyjnych,
a od spodu warstwa izolacyjng. Catos¢ chroni aluminiowa rama. Do tylnej powierzchni
przymocowana jest puszka z kablami i ztgczkami.

Optymalng prace paneli fotowoltaicznych zapewniaja:
= Ekspozycja w kierunku potudniowym,
=  Brak zacienienia,
= Witasciwy kat nachylenia (30 do 70stopni).

rama aluminiowa
uszczelka

o

folia kompozytowa

Rysunek : Powyzszy rysunek przedstawia pojedynczy modut fotowoltaiczny oraz jego przekro;.

Energia wyprodukowana przez farme fotowoltaiczng sprzedawana bedzie bezposrednio
do sieci elektroenergetycznej jej zarzadcy. Instalacja sktadac sie bedzie z paneli PV
montowanych na aluminiowych stelazach za pomocg kotw wbijanych w ziemie. Teren
planowanej farmy fotowoltaicznej zostanie ogrodzony, a na ogrodzeniu zostanie
zatozony system monitoringowo-alarmowy.



Rysunek 3: Przyktadowe ogrodzenie farmy fotowoltaicznej

Rysunek 4: Sposdb montazu paneli fotowoltaicznych na stelazach wbijanych bezposrednio do gruntu.

3.2. Transformatory

W celu przekazania energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego
zaplanowano stacje transformatorowg. Planowana stacja, to stacja typu
kontenerowego z wydzielonymi pomieszczeniami dla rozdzielni niskiego napiecia,
komér transformatorowych oraz rozdzielni Sredniego napiecia. W/w pomieszczenia
zostang wyposazone w: instalacje ogrzewania elektrycznego, instalacje gniazd 1-faz.i 3-
faz., instalacje oswietlenia, wytgczniki ppoz. Rozdzielnia nN zaprojektowana bedzie w
oparciu o typowe rozwigzania szaf rozdzielczych. Potozenie stacji transformatorowej
bedzie spetniato wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690).Rozdzielnia sredniego napiecia, ktéra bedzie



zainstalowana wewnatrz stacji transformatorowej wyposazona zostanie w dwa pola
transformatorowe i jedno pole odptywowe 1z roztgcznikiem. Okablowanie
transformatoréw z poszczegélnymi polami rozdzielnicy SN oraz rozdzielnicy nN planuje
sie zrealizowaé¢ kablami miedzianymi jednozytowymi o przekrojach dobranych
odpowiednio do mocy urzadzen. Dla zapewnienia bezpieczenstwa obstugi, stacje
transformatorowa wyposazona bedzie w sprzet BHP.

Projekt przytgcza energetycznego do sieci energetycznej lokalnego operatora
energetycznego bedzie uzaleznione od wydanych przez lokalnego Operatora warunkéw
przytaczenia. Jako uktad pomiarowy po stronie sredniego napiecia przewiduje sie uktad
tréjfazowy posredni. Zostanie on zaprojektowany wg wydanych warunkéw przytgczenia
przez lokalnego Operatora Energetycznego. Jako uktad dla potwierdzenia danych
dotyczacych ilosci wytworzonej energii elektrycznej planuje sie zastosowanie w kazdym
polu rozdzielni niskiego napiecia uktady pomiarowe tréjfazowe pét posrednie.

3.3. Inwerter

Inwertery (przetwornice) — sg to urzadzenia przetwarzajace prad staty (DC — direct
current) wytwarzany przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny (AC — alternating
current). W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej- zaniku napiecia wsieci,
inwerter odcina system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczenie wyprodukowane;j
energii do sieci. Przewaznie inwertery wyposazone sg w wyswietlacze pozwalajgce na
biezgce monitorowanie pracy systemu fotowoltaicznego.

4. Zatozenia i korzysci przedsiewziecia

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 2 MW na nieruchomosci nr 113 mieszczgcej
sie w obrebie Borawskie jest korzystna dla Srodowiska. Zapobiega ona emisji do
atmosfery znaczgcych zanieczyszczerr, w szczegdlnosci gazéow cieplarnianych,
powstajgcych w wyniku generowania energii elektrycznej z konwencjonalnych Zrédet
produkowania energii. Ponadto budowa farmy fotowoltaicznej nie wymaga naruszenia i
przeksztatcania siedlisk naturalnych, badz pétnaturalnych, usuniecia drzew i krzewodw,
czy zajecia siedlisk wrazliwych bedacych potencjalnym miejscem wystepowania
gatunkdéw chronionych. Tego typu inwestycje nie wptywajg rdwniez na zanieczyszczenie
wod powierzchniowych, podziemnych oraz gleby, a ponadto nie wywotuja
ponadnormatywnego oddziatywania na powietrze atmosferyczne i klimat akustyczny.
W czasie eksploatacji farma fotowoltaiczna nie generuje zadnych odpaddéw. Jest
rozwigzaniem ekologicznym w pordwnaniu do procesu produkcji energii elektrycznej
metodami konwencjonalnymi biorgc pod uwage ilos¢ powstajgcych odpadéw. Ponadto
w fazie eksploatacji inwestycja nie wigze sie z poborem wody, emisjg zanieczyszczen do
powietrza, ani emisjg hatasu. Tego typu oddziatywania majg miejsce jedynie w
niewielkim stopniu podczas fazy realizacji inwestycji, z uwagi jednana znaczne
oddalenie inwestycji od budowy zagrodowej, etap budowy nie bedzie ucigzliwy dla
spotecznosci lokalnej. Ponadto elektrownie stoneczne oddziatujg wytgcznie na teren, na
ktorym sg posadowione — oddziatywanie nie bedzie wykraczato poza granice dziatek
objetych inwestycjg. Warto rowniez podkresli¢, ze obszar potozony bezposrednio pod



ogniwami fotowoltaicznymi bedzie powierzchnig czynnie biologicznie — nie bedzie
zachodzita konieczno$¢ wytaczenia terenu zajetego pod ogniwa z uzytkowania
rolniczego.

Farma fotowoltaiczna jako odnawialne Zrédto energii przyczynia sie réwniez do
racjonalizacji zuzycia energii, surowcéw i materiatdw, a takze przyczynia sie do
minimalizacji emisji gazéw cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza, co jest zgodne
z zatozeniami polityki energetycznej naszego kraju. Planowana inwestycja nie stanowi
réwniez zagrozen dla srodowiska naturalnego oraz dla zdrowia spotecznosci lokalnej. Z
uwagi na zlokalizowanie planowanej farmy fotowoltaicznej w krajobrazie rolniczym, a
takze stosunkowo niewielkg wysokoscig konstrukcji (max do 3m),inwestycja ta nie
bedzie wptywata negatywnie na krajobraz. Biorgc pod uwage lokalizacje planowane;j
inwestycji oraz specyfike instalacji fotowoltaicznych przewiduje sie brak wystgpienia
znaczacego, skumulowanego oddziatywania na planowanym obszarze. Ponadto
ochrone srodowiska na etapie realizacji i eksploatacji przedsiewziecia zapewni
zastosowanie prawidtowych rozwigzan projektowych, technicznych i technologicznych
oraz zachowanie podstawowych zasad sztuki budowlanej, a takze wtasciwa organizacja
prac budowlanych.

5. Rozwigzanie chronigce srodowisko

Elektrownia fotowoltaiczna wytwarza energie elektryczng z promieni stonecznych. Jest
to przedsiewziecie proekologiczne, gdyz produkcja energii elektrycznej pochodzi ze
zrédfa odnawialnych energii, czyli energii stonecznej. W przeciwienstwie do produkgcji
energii elektrycznej na bazie paliw kopalnych elektrownie solarne nie zanieczyszczaja
powietrza w postaci gazéw i metali ciezkich, tym samym przyczynia sie do redukcji
gazéw cieplarnianych.

5.1. Faza realizacji

W fazie realizacji instalacji paneli fotowoltaicznych beda wystepowaty zjawiska
towarzyszgce drobnym robotom ziemnym oraz montazowym. Materiaty budowlane
bedg dostarczane przez firmy zewnetrzne i magazynowane na wyznaczonym ku temu
miejscu. W przypadku niesprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych materiaty
budowlane bedg przechowywane w kontenerach lub pomieszczeniach magazynowych.
Sprzet budowlany bedzie pracowat w porze dziennej w godzinach miedzy 6.00 a 22.00,
co przyczynia sie do zminimalizowania ucigzliwosci zwigzanych z etapem realizacji
przedsiewziecia. Ponadto zaplecze budowy bedzie zlokalizowane w oddaleniu od
zabudowy podlegajgcej ochronie akustycznej. Ograniczenie emisji zanieczyszczen do
atmosfery. Faza budowy, z punktu widzenia ochrony powietrza, bedzie wigzata siez
emisjg niezorganizowang spalin z silnikdw pojazdéw i maszyn roboczych. W trakcie
realizacji inwestycji emisja zanieczyszczen bedzie miata charakter czasowy i lokalny. Z
uwagi na niewielka emisje substancji do atmosfery z planowanego przedsiewziecia nie
przewiduje sie ograniczenia emisji za pomocg dodatkowych urzgdzen.



Wykorzystanie odpadu

Prace przy budowie analizowanej instalacji wykonywane bedg przez firme zewnetrzng.
Zgodnie z art. 3, ust. 3, pkt. 22 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r.0 odpadach, wytwdrca
odpaddéw powstajgcych w wyniku $wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbidrki,
remontu obiektdéw, czyszczenia zbiornikdw i urzadzen do sprzatania, konserwacji i
napraw bedzie podmiot, ktéry $wiadczy ustuge, chyba ze umowa o $wiadczenie ustug
stanowic¢ bedzie inaczej (Dz. U. z 2010 r., Nr 185, poz. 1243t.j.). Wytwarzane w trakcie
budowy odpady komunalne i budowlane beda sktadowane w kontenerach, w
miejscach do tego przeznaczonych. Miejsce magazynowania odpadéw budowlanych
bedzie wynika¢ z organizacji placu budowy wykonawcy. Na obecnym etapie nie jest
mozliwe okreslenie doktadnego miejsca ich sktadowania.

Ochrona powierzchni ziemi

Zapobieganie zanieczyszczeniu powierzchni ziemi zwigzane bedzie gtéwnie z taka
organizacjg placu budowy, aby na jego terenie i w okolicy nie pozostaty resztki
materiatéw budowlanych, ktére mogg powodowac zanieczyszczenie gruntu. W trakcie
budowy podjete bedg dziatania zmierzajagce do zapewnienia nalezytego stanu
technicznego wykorzystywanych maszyn i urzadzen w celu zminimalizowania
mozliwosci wycieku z nich substancji niebezpiecznych (oleje, benzyna). Wytwarzane w
trakcie budowy odpady komunalne i budowlane bedg sktadowane w miejscach do tego
wyznaczonych. Realizacja poszczegdlny robdt oraz czynnosci zwigzanych z pracami
ziemnymi i budowlanymi nie wptynie bezposrednio na pogorszenie stanu gleb, wéd
powierzchniowych i poziemnych w powierzchniowej warstwie gleby. Jesli chodzi o
sposodb montazu paneli fotowoltaicznych, to sg one osadzone na wbitych w ziemie
stupkach (konstrukcji stalowej bagdZz aluminiowej). Panele fotowoltaiczne bedg
nachylone pod katem 30-70 stopni.

Rysuek 5: Szkielety przed montazem paneli (iédfo http://www.honmyklimat.pl/wideo/energetyka/powstaje-
najwieksza-farma-fotowoltaiczna-w-polsce)

Jak wida¢ na zdjeciu konstrukcja pod panele fotowoltaicznej jest mato zageszczona,
oparta jest na fundamentach punktowych, jej pale podczas montazu sg wbijane
bezposrednio do gruntu. Dzieki takiej konstrukcji podczas montazu struktura edafonu,



czyli zespotu drobnych organizméw zyjacych w powierzchniowych warstwach gleby, nie
jest uszkadzana. Pomiedzy rzedami paneli znajdujg sie tak zwane Sciezki
technologiczne, ktére nie sg utwardzane w zaden sposdb, bedg zatem terenem
czynnym biologicznie, porosnietym rodzimymi gatunkami traw. Budowa farmy
fotowoltaicznej nie wymaga zatem robdt gruntowych i wylewania fundamentow.
Wykonania fundamentu moze wymagaé jedynie stacja transformatorowa, ktdra jest
elementem farmy, zawiera ona wszelkie urzadzenia elektryczne niezbedne do
podtgczenia elektrowni fotowoltaicznej i zajmie powierzchnie do 20m?% Inwestor
planuje posadowi¢ stacje transformatorowg na podsypce Zwirowej zagtebionej w
gruncie na ok 40 cm badz na ptytach betonowych. Wykonanie ptytkich wykopéw moze
ponadto wymagaé poprowadzenie kabli. Realizacja przedmiotowej inwestycji nie
powinna wigza¢ sie z niwelacjg gruntu ani przenoszeniem mas ziemnych.

Ochrona przed hatasem

Na etapie budowy minimalizacje emisji hatasu mozna uzyskaé dzieki zastosowaniu
ponizszych rozwigzan:
= Wykonawca prac budowlanych winien wprowadzi¢ najmniej ucigzliwg
akustycznie technologie prac budowlanych,
= Prowadzenie prac w miare mozliwosci wytgcznie w godzinach pomiedzy 6.00 a
22.00,
= Zaplecze budowy powinno by¢ zlokalizowane w oddaleniu od zabudowy,
=  Wykorzystywane maszyny i urzadzenia powinny by¢ sprawne i spetniaé
wymagania okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia
2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz
pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz. U. Nr 263, poz. 2202 z

pdin. zm.),
=  Przygotowac informacje do okolicznych uzytkownikéw terenu o planowanych
pracach budowlanych i okresowych ucigzliwosciach zwigzanych z ich

przeprowadzeniem.
Minimalizacja zuzycia wody i wytwarzania $ciekow

Pracownicy wykonujacy prace budowlane bedg korzystaé z specjalnie do tego celu
przetransportowanych na teren inwestycji konteneréw sanitarnych.

Ochrona fauny

W ramach zabezpieczenia terenu prowadzonych prac przewiduje sie ewentualne
wykopy i miejsca prac ziemnych na czas realizacji inwestycji ogrodzi¢ siatkg o oczkach
nie wiekszych niz 0,5cm i wysokg, na co najmniej 50cm, ktdra bedzie wkopana w
ziemie. Wszystkie drobne kregowce bytujgce w ogrodzonej strefie zostang przeniesione
w bezpieczne miejsce o zblizonej charakterystyce. Ponadto budowa farmy
fotowoltaicznej nie wymaga naruszenia i przeksztatcania siedlisk naturalnych, badz
potnaturalnych, usuniecia drzew i krzewdw, czy zajecia siedlisk wrazliwych bedgcych
potencjalnym miejscem wystepowania gatunkéw chronionych. Planuje sie réwniez
potozenie podziemnych linii elektroenergetycznych oraz wysianie rodzimych odmian



trawy, tak by nie wprowadzac¢ obcych gatunkéw do ekosystemu.

5.2. Faza eksploatac;ji

Ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery.
Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie emitowac zadnych zanieczyszczerh do atmosfery.

Wykorzystanie odpadu

W fazie eksploatacji farmy fotowoltaiczne nie przewiduje sie powstawania odpadow.
Odpady powstajg w fazie realizacji przedsiewziecia oraz podczas prowadzenia prac
konserwacyjnych. W czasie prac konserwacyjnych odpady bedg usuwane z terenu
przedsiewziecia przez podmioty Swiadczgce ustugi konserwacyjne. Przewidywany czas
eksploatacji inwestycji wynosi 25 lat. Zuzyte lub uszkodzone panele fotowoltaiczne
zostang poddane recyklingowi. Inwestor zobowigzuje sie do przekazania ich
specjalistycznym firmom, posiadajgcym stosowne pozwolenia w zakresie odbierania i
odzysku odpadow.

Ochrona powierzchni ziemi

Farma fotowoltaiczna w fazie eksploatacji nie wptywa rowniez na zanieczyszczenie wéd
powierzchniowych, podziemnych oraz gleby. Tym samym nie stwarza zagrozenia dla
srodowiska gruntowo-wodnego. Dodatkowo inwestor planuje uzycie transformatoréw
suchych, ktére nie zawierajg cieczy, co eliminuje wycieki moggce powodowac pozar lub
niebezpieczenistwo wybuchu. W zwigzku z powyzszym nie ma potrzeby stosowania
rozwigzan majacych na celu ochrone s$rodowiska gruntowo-wodnego przez
zanieczyszczeniami oleju transformatorowego, w przypadku awarii.

Ochrona przed hatasem

Instalacja nie wytwarza dzwiekow. Projektowane do zastosowania panele ogniw
fotowoltaicznych nie bedg wyposazane w wentylatory stuzgce do chtodzenia
konstrukcji ogniw. Brak systemu chfodzenia to brak wytwarzania hatasu w czasie
eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej. Inwestor zaktada sprawnos¢ urzadzenia na
poziomie fabrycznym, bez zwiekszania sprawnosci poprzez zastosowanie technologii z
wymuszonym obiegiem powietrza. Chtodzenie paneli fotowoltaicznych odbywaé sie
bedzie w sposdb naturalny, przez obieg powietrza atmosferycznego.

Minimalizacja zuzycia wody i wytwarzania sciekow.

Instalacja fotowoltaiczna nie wymaga zuzycia wody i nie generuje Sciekdow, za
wyjatkiem wdd deszczowych, ktére beda sptywaty powierzchniowo z paneli do gruntu.
Wedtug opinii firm zajmujacych sie budowa profesjonalnych farm fotowoltaicznych,
panele fotowoltaiczne nie wymagajg mycia. Wody deszczowe w sposdb wystarczajgcy
obmywajg powierzchnie instalacji.



Ochrona fauny

Planowana elektrownia solarna w zaden sposdb nie przyczynig sie do zniszczenia badz
dewastacji siedlisk przyrodniczych, czy tez stworzenia zagrozen dla gatunkéw
chronionych. W zwigzku z czym inwestycja nie wymaga naruszenia i przeksztatcania
siedlisk naturalnych, badZ pétnaturalnych, usuniecia drzew i krzewdw, czy zajecia
siedlisk wrazliwych bedacych potencjalnym miejscem wystepowania gatunkéw
chronionych. Powierzchnia na ktérej ma byé posadowiona inwestycja jest obszarem
suchym, nie podlegajagcym okresowemu zalewaniu, stad jej atrakcyjnos¢ dla awifauny
nie wyrdznia jej niczym sposrdd obszaréw rolnych charakterystycznych dla wiekszej
czesci naszego kraju. Podobnie jak inne dziatki rolne jest miejscem lotéw patrolowych
myszotowdw i btotniakdw, jednakze niewielka powierzchnia planowanej inwestycji,
mozaika siedlisk o zblizonej badZ lepszej charakterystyce dajg pewnos¢ braku
negatywnego oddziatywania. Zgrupowania bocianéw majgce miejsce w okresie przed
ich migracja majg miejsce na wielu powierzchniach rolnych i wytaczenie fragmentu
jednej z nich nie bedzie negatywnie rzutowac. Podobnie rzecz sie ma z mozliwoscig
koncentracji gesi. Wybierajg one tereny podmoktfe, pola zlokalizowane w poblizu
zbiornikdw wodnych, a takze obsiane kukurydzg, na ktérej moga zerowaé. W zwigzku z
powyzszym nie przewiduje sie mozliwosci ograniczenia korzystania ze srodowiska przez
te gatunki. Podobnie jest w przypadku czajek — zajecie fragmentu dziatki w zaden
sposob nie stanowi bariery i nie ogranicza dostepu do miejsc odpoczynku i Zzerowania.
Ponadto powierzchnia pod panelami pokryta jest trawg, a w zwigzku z tym dostepna
przez caty rok dla gatunkéw ptakow przebywajgcych na ziemi.

Jak wczesdniej zostato juz wskazane Inwestor planuje ogrodzi¢ teren inwestycji, w taki
sposob, aby ogrodzenie nie stanowito bariery dla zwierzat. Planowane jest uzycie siatki
o wysokosci 1,8m i oczkach o s$rednicy minimum 10cm, co jest wystarczajace dla
zapewnienia swobodnej migracji drobnych ssakéw, ptazow i gadéw. Ponadto planuje sie
pozostawi¢ wolng przestrzen pomiedzy siatkg a ziemig wynoszacg 15 cm.

Dodatkowo panele fotowoltaiczne zostang zabezpieczone powtoka antyrefleksyjng. Ma
to na celu ztagodzenie badZ catkowite wyeliminowanie powstawania zagrozen
zwigzanych z imitacjg powierzchni lustra wody, a takze powstawaniem tak zwanego
efektu olsnienia. Efekt ol$nienia to chwilowe oslepienie, ktére moze byé spowodowane
odbiciem S$wiatta np. od karoserii samochodu lub powierzchni wody. Powtoka
antyrefleksyjna pokrywajgca panele zwieksza absorbcje energii promieniowania
stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu efektowi odbicia swiatta od powierzchni
paneli. W zwigzku z powyziszym panele fotowoltaiczne nie bedg oslepia¢ ptakdw,
mogacych przelatywac nad instalacjg. Ponadto ptaki, jak i rGwniez inne mate zwierzeta
wykorzystujg czesto cien rzucany przez zamontowane, stojgce na ziemi panele. Tym
samym mozna stwierdzié, iz elektrownie stoneczne nie stanowi zagrozenia dla zwierzat
i ptakow.

Staty tadunek dodatni oraz state pole elektryczne

Elektrownia fotowoltaiczna sktada sie z modutdw fotowoltaicznych, ktérych potgczenie
szeregowe sktada sie na napiecie state DC (direct current), ktérego zakres jest zalezny
ilosci szeregowo potaczonych modutdw i zawiera sie w przedziale od 0 do1000V
(zgodnie z normg PN-EN 61215). Oznacza to, ze potencjat pomiedzy kablem plus oraz



minus wynosi do 1000V. Potencjat kabla plus oznacza w tym wypadku ,staty fadunek
dodatni”. Nalezy nadmieni¢, ze niebezpieczenstwo wynikajgce ze statego
napiecia/tadunku polega na mozliwosci przeptywu tego tadunku do obiektu o nizszym
potencjale, czyli mozliwosci zajScia porazenia prgdem elektrycznym. Wtasnie w tym
celu stosuje sie izolacje okablowania oraz wszystkich komponentéw, ktérymi ptynie
prad. Uzycie izolowanego okablowania jest analogiczne jak w sieci elektrycznej
budynkéw mieszkalnych. State pole elektryczne wystepuje tylko w przewodniku, w
ktérym ptynie prad i jest naturalnie niezbedne do wymuszenia ruchu elektronéw i
przeptywu pradu. W zasadzie bezzasadne jest podnoszenie argumentu pola
elektrycznego w przypadku pradu statego.

State pole magnetyczne instalacji fotowoltaicznej

W wyniku przeptywu pradu w przewodniku, tworzy sie wokét niego pole magnetyczne.
Dopuszczalne poziomy natezenia pola magnetycznego zostaty okreslone w Dz. U. 2003
nr. 192 poz. 1883 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2003r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdéw
sprawdzania dotrzymania tych poziomow.

Wartosc¢ natezenia pola magnetycznego oraz indukcji magnetycznej tgczy wzor:

B= u*H

Gdzie:

B — indukcja pola magnetycznego,

U — przenikalno$é magnetyczna osrodka,

H — natezenie pola magnetycznego

Oznacza to, ze natezenie pola magnetycznego w powietrzu rowne jest wartosciindukcji
magnetycznej. Ponizej przedstawiono wyliczenie wartosci indukcji dla instalacji
modutéw fotowoltaicznych, ktdérej wartos¢ to zaledwie uftamek naturalnego
promieniowania magnetycznego ziemi oraz jeszcze mniejszy utamek dopuszczalnego
poziomu wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska. Pole modutéw fotowoltaicznych nie
ma najmniejszego wptywu elektromagnetycznego na otaczajgce srodowisko oraz ludzi.
Poziomy normy pola elektromagnetycznego nie bedg w zaden sposdb przekroczone.
Promieniowanie paneli fotowoltaicznych bedzie wynosito w okolicach 0,0001674 Tesli.
Prad wyjsciowy z inwerterdow i generatoréow bedzie prowadzony liniami $redniego
napiecia, ktére potozone bedg pod ziemig, dlatego ich oddziatywanie bedzie
niezauwazalne, tak jak jest to stosowane w zabudowie miejskiej. Wobec tego nie
istnieje  mozliwos¢ by poziom promieniowania elektromagnetycznego mogt
powodowac jakiekolwiek oddziatywanie na zwierzeta czy rosliny bytujgce w okolicy
planowanej inwestycji.

6. Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzonych do
srodowiska substancji lub energii przy zastosowaniu
rozwigzan chronigcych srodowisko

Na etapie eksploatacji farmy fotowoltaiczne jest inwestycjg w petni ekologiczng, gdyz



jej praca nie wigze sie z powstawaniem odpaddw, Sciekdw, hatasu, emisji
zanieczyszczen do powietrza czy wibracji. Jedynie podczas budowy farmy
fotowoltaicznej moga wystgpi¢ nastepujace emisje:

6.1. Emisja odpadow

Podczas budowy farmy fotowoltaicznej bedg powstawaty odpady zwigzane z realizacjg
poszczegdlnych elementéw sktadowych farmy, tj:

= QOpakowania z papieru i tektury: kod 15 01 01,

= QOpakowania z drewna: kod 15 01 03,

= QOpakowania z tworzyw sztucznych: kod 15 01 02,

=  QOpakowania z metali: kod 15 01 04,

=  QOpakowania wielomateriatowe: kod 15 01 05,

=  QOpakowania zmieszane: kod 15 01 06.
Powyzsze odpady bedg uprzatniete zgodnie z ustawg o odpadach.
Instalacja fotowoltaiczna w fazie eksploatacji nie bedzie zrédtem zadnych odpadéw. W
fazie eksploatacji nie przewiduje sie wytwarzania odpaddw.

6.2. Emisja zanieczyszczen

W trakcie eksploatacji farma fotowoltaiczna nie bedzie emitowac zadnych substancji do
atmosfery. Podczas funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej nie bedy powstawac
Scieki zaréwno technologiczne jak i bytowe. A wody opadowe i roztopowe beda
sptywac powierzchniowo po panelach do gleby.

6.3. Emisja hatasu

Hatas bedzie zwigzany jedynie z etapem budowy instalacji fotowoltaicznej. Do prac
budowlanych moga by¢ wykorzystane maszyny typu koparka. W celu ograniczenia
hatasu w fazie budowy elektrowni fotowoltaicznej zaleca sie, aby wykorzystywane
maszyny i pojazdy byty sprzetem nowoczesnym i sprawnym o niskiej emisji hatasu.
Dodatkowo prace budowlane bedg prowadzone poza porg nocng tj. od godziny 6:00 do
godziny 22:00.

7. Przewidywana ilos¢ wykorzystywanej wody i innych
wykorzystywanych surowcow, materiatow, paliw oraz
energii

7.1. Etap budowy

W zwigzku z budowg elektrowni fotowoltaicznej zaktada sie nastepujgce zuzycie
materiatéw, surowcow, energii i paliw:

Przyblizone zuzycie materiatéw dla elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 2 MW



1. Beton 12 m3

2. Stal 24 Mg

3. Olej napedowy 8 ms

4. Woda na cele socjalne i porzagdkowe 1 ms/d
5. Energia elektryczna 10 kW/h

7.2. Etap eksploatacji

W okresie eksploatacji nie przewiduje sie zuzycia i wykorzystywania surowcéw oraz
materiatdw majacych negatywny wptyw na srodowisko naturalne. Wedtug opinii firm
zajmujacych sie budowag profesjonalnych farm fotowoltaicznych, panele fotowoltaiczne
nie wymagajg mycia. Wody deszczowe w sposdb wystarczajgcy obmywajg powierzchnie
instalacji. Jesli jednak okaze sie, iz zaistnieje koniecznos¢ mycia paneli, bedzie do tego
stuzyta czysta woda pod cisnieniem bez domieszki jakiejkolwiek substancji czyszczace;.
Takg wode nalezy traktowa¢ jako wode opadowa.

8. Prace rozbiorkowe

Nie przewiduje sie prac rozbiérkowych

9. Ryzyko awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Ryzyko awarii bedzie minimalizowane poprzez utrzymywanie urzadzen w najlepszym
stanie technicznym.

W wyniku realizacji inwestycji nie przewiduje sie wystgpienia katastrofy budowlanej i
naturalnej.

10. Korytarze ekologiczne

W zasiegu oddziatywania inwestycji nie wystepuja korytarze ekologiczne

11. Obszary podlegajgce ochronie na podstawie ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, znajdujgce
sie w zasiegu znaczgcego oddziatywania przedsiewziecia

W mysli ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, formami ochrony
przyrody sg:

= Parki Narodowe,

= Rezerwaty Przyrody,

= Parki Krajobrazowe,

=  Qbszary Chronionego Krajobrazu,

= QObszary Natura 2000,

= Pomniki Przyrody,

= Stanowiska Dokumentacyjne,

= Uzytki Ekologiczne,

= Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe,

= Ochrona Gatunkowa Roslin, Zwierzat i Grzybow.



Teren, na ktdrym planuje sie budowe farmy fotowoltaicznej nie jest potozony na
obszarach bedgcymi formami ochrony przyrody i nie jest bezposrednio zwigzany z
zadng forma ochrony przyrody. Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze farma fotowoltaiczna
oddziatuje wytacznie na teren, na ktérym jest posadowiona. Tym samym nie oddziatuje
na sgsiednie dziatki.

Powierzchnia na ktérej ma by¢ posadowiona inwestycja jest obszarem suchym, nie
podlegajgcym okresowemu zalewaniu, stad jej atrakcyjnosé dla awifauny nie wyrdznia
jej niczym sposrdod obszaréw rolnych charakterystycznych dla wiekszej czesci naszego
kraju. Jest to obszar mato atrakcyjny dla ptakéw i innych matych zwierzat.

Teren planowanej inwestycji moze by¢ obszarem odpoczynku, zwtaszcza dla ptakéw
przemieszczajacych sie do bardziej zrdéznicowanych siedlisk przyrodniczych, jak
wspomnianej powyzej formy ochrony. Elektrownie stoneczne doskonale sprawdzajg sie
jako miejsce odpoczynku, czy schronienia, gdyz powierzchnia pod panelami pokryta jest
trawg, a w zwigzku z tym dostepna przez caty rok dla gatunkéw ptakéw przebywajgcych
na ziemi. Dodatkowo stojgce na ziemi panele powodujg cienr, ktéry czesto jest
wykorzystywany przez ptaki i mate zwierzeta. Ponadto panele fotowoltaiczne sg
zabezpieczone powtokg antyrefleksyjng. Ma to na celu ztagodzenie badz catkowite
wyeliminowanie powstawania zagrozen zwigzanych z imitacjg powierzchni lustra wody.
Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca panele zwieksza absorbcje energii
promieniowania stfonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu efektowi odbicia swiatta
od powierzchni paneli. Tym samym panele nie powoduja oSlepienia ptakéw
przelatujgcych nad instalacjg, np. w kierunku obszaréw o wyzszej bioréznorodnosci,
takich jak sieci Natura 2000.

Majac na uwadze fakt, iz farma fotowoltaiczna nie stanowi zagrozenia dla zwierzat i
ptakéw, nie wywotuje hatasu, nie emituje zanieczyszczen powietrza oraz nie wytwarza
odpadéw, a takze uwzgledniajac to, iz elektrownie stoneczne oddziatujg wytacznie na
teren, na ktérym sg posadowione mozna stwierdzi¢, ze farma fotowoltaiczna nie moze
w zaden sposéb wptywac¢ na status ochrony wyzej wymienionych form ochrony
przyrody.

Warto réwniez podkresli¢, ze farmy fotowoltaiczne uznawane sg za jedno z najbardziej
obiecujacych i przyjaznych srodowisku zrddet energii. Do ich gtéwnych zalet ze wzgledu
na $rodowisko mozna zaliczyé fakt, iz energia elektryczna produkowana przez panele
fotowoltaiczne wytwarzana jest bezposrednio z promieni stonecznych, sprawnosé
przetwarzania energii jest taka sama, niezaleznie od skali, a moc jest wytwarzana nawet
w pochmurne dni przy wykorzystaniu $wiatta rozproszonego. Ponadto obstuga i
konserwacja farm fotowoltaicznych wymaga minimalnych naktadéw, a w czasie
produkcji energii elektrycznej nie powstajg szkodliwe gazy cieplarniane. Farmy
fotowoltaiczne nie wptywajg réwniez na estetyke krajobrazu, jak chociazby farmy
wiatrowe. Maksymalna wysokos¢ konstrukcji montazowej paneli fotowoltaicznych nie
przekroczy wysokosci: 3 metréw.

Majac na uwadze powyzsze mozna stwierdzié, ze planowana inwestycja nie oddziatuje
na obszary podlegajace ochronie.



12. Warianty przedsiewziecia

Dopuszcza sie budowe w dwdéch etapach po 1 MW kazdy.

13. Oddziatywanie transgraniczne
Z uwagi na odlegto$é do granicy Pafstwa oddziatywanie transgraniczne nie wystepuje.
14. Przedsiewziecia realizowane i zrealizowane

Na terenie na ktorym planuje si¢ realizacj¢ przedsiewzigcia oraz w obszarze
oddziatywania planowanego przedsigwzigcia nie s3 realizowane, planowane do
realizacji oraz zrealizowane inne przedsigwzigcia, ktore w swoim zakresie mogtyby

doprowadzi¢ do skumulowania oddziatywan z planowanym przedsigwzigciem.

15. Schemat dziatalnosci elektrowni stonecznej
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W razie powstania pytan zapraszam do kontaktu:

Solid Energy

Michat Kalbarczyk

507 733518
solid.energy.polska@gmail.com

Opracowano: 28.06.2019
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