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1. Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng opracowania projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Olecko na lata 2012-2027 stanowi
art. 19 ust. 1 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst pierwotny: Dz. U.
Zz 1997 r., Nr 54, poz. 348, tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz. 625 z pdzn. zm.),
zgodnie z ktorym wdéjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen. Sporzadza

sie go dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Poza tym nalezy wskaza¢, ze zgodnie z art. 18 ust 1 wskazanej ustawy do zadan wlasnych

gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

— planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;

- planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujagcych sie na terenie gminy;

- finansowanie oswietlenia ulic, placoéw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie
gminy,

— planowanie i organizacja dziatlan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.

co znalazto réwniez swoje odzwierciedlenie w zapisach dokumentu.

Wykres 1. Projekt zalo zen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi e elektryczn g i paliwa gazowe
- legislacja

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepio,
energie elektrycazng i paliwa gazowe

Wéjt, Burmistrz,

T

Prezydent ' :-Przétl‘s;ﬁ;;ﬁmsma- Samorzad Osoby i jednostki
energetyczne Wojewodzki zainteresowane
projektem
Wajt, Burmistrz, Zaloienia Rada Gminy
_ Prezydent do planu - uchwata
\ Rada Gminy Plan zaopatrzenia w

- uchwata CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Zrodto: www.jasny.pl
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Ponadto, zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. 0 samorzadzie
gminnym (tekst pierwotny: Dz. U. z 1990 r., Nr 16, poz. 95, tekst jednolity: Dz. U. z 2001 r.,
Nr 142, poz. 1591 z p6zn. zm.), do zadan wilasnych gminy nalezy zaopatrzenie w energie

elektryczng i cieplng oraz gaz.

Tak wiec podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane

przepisy ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzgdzie gminnym.

2. Zakres opracowania

Zgodnie z art. 19 ust. 3 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst

pierwotny: Dz. U. z 1997 r., Nr 54, poz. 348, tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz. 625

z p6zn. zm.) opracowany dokument zawiera:

— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

— przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

- mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz

zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

« mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci  energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

— zakres wspotpracy z innymi gminami.

3. Powigzania projektu zato zen z dokumentami strategicznymi

W zwigzku z przygotowaniem projektu zatozehn do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe nalezy wskazaé, ze kierunki rozwoju zrédet energii oraz
inwestycje planowane do realizacji w ramach dokumentu wynikajg z obowigzujgcych aktow
prawnych, programéw wyzszego rzedu oraz dokumentdéw planistycznych uwzgledniajacych
te problematyke. Z tego wzgledu w ramach niniejszego rozdziatlu przedstawione zostaty akty
prawne oraz dokumenty regulujgce kwestie racjonalizacji wykorzystania energii oraz rozwoju

wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych.
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Dyrektywa 2006/32/WE_Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r.

w_sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz
uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG
Zgodnie z zapisami dyrektywy 2006/32/WE sektor publiczny w poszczegolnych panstwach

cztonkowskich, a wiec takze w Polsce, powinien dawac dobry przyktad w zakresie inwestyciji,
utrzymania i innych wydatkow na urzgdzenia zuzywajgce energie, ustugi energetyczne i inne
Srodki poprawy efektywnosci energetycznej. Poza tym wskazano, ze panstwa cztonkowskie
powinny dgzy¢ do osiggniecia oszczednosci w zakresie wykorzystania energii w wysokosci
9% w dziewigtym roku stosowania dyrektywy (liczagc od 1 stycznia 2008 r.). Tak wiec
na terenie Polski, a zatem Miasta i Gminy Olecko, konieczne jest wdrozenie przedsiewzie¢
wplywajgcych na zmniejszenie wykorzystania energii oraz promujgcych wsrdd mieszkancéw

postawy zwigzane z oszczedzaniem konwencjonalnych zrédet energii.

Dyrektywa 2001/77/WE _Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 wrze$nia 2001 r.

w_sprawie wspierania produkcji na rynku wewnetrznym energii_elektryczne] wytwarzanej

ze zrodet odnawialnych

Celem wskazanej dyrektywy jest wspieranie zwiekszania udziatu odnawialnych zrodet energii
w produkcji energii elektrycznej na wewnetrzny rynek energii elektrycznej oraz stworzenie
podstaw do opracowania przysztych ram Wspolnoty w tym przedmiocie. Zgodnie z jej
zapisami Panstwa Czlonkowskie majg obowigzek podejmowania dziatan w kierunku
zwiekszenia zuzycia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii oraz
promowania instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii w systemie przesytowym,
dzieki czemu zapewniono gwarancje wykorzystania zrédet niekonwencjonalnych

do produkcji energii elektryczne;j.

Dyrektywa 2003/54/WE Parlamentu Europejskieqo i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r.

dotyczgca wspolnych zasad rynku wewnetrznego enerqii elektrycznej i uchylajgca dyrektywe
96/92/WE

Zgodnie ze wskazaniami dyrektywy 2003/54/WE Panstwo Cztonkowskie moze zobowigzaé

operatora systemu, aby dysponujgc instalacjami wytwarzajgcymi energie elektryczng,
przyznawat pierwszenstwo tym instalacjom, ktdére wykorzystujg odnawialne zrédta energii,
odpady lub takie zrdédta, ktore produkujg tgcznie ciepto i elektrycznosé. W ten sposob
w ramach dyrektywy Unia Europejska starata sie zacheci¢ Panstwa Cztonkowskie, w tym

Polske, do promowania produkcji energii z wykorzystaniem zrédet odnawialnych.
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Odnowiona Strategia UE dotyczaca Trwatego Rozwoju

W ramach analizowanego dokumentu wskazane zostaty cele odnoszgce sie do racjonalizaciji
wykorzystania energii oraz zwiekszenia udziatu energii pochodzgcej ze zrodet odnawialnych
w ogoélnym bilansie wykorzystywanych rodzajéw energii na danym terenie. Do tych celow
mozna zaliczyc:
— Cel 0ogolny: poprawi¢ gospodarowanie zasobami naturalnymi oraz unika¢ ich nadmiernej
eksploatacji, z uwagi na pozytki ponoszone przez ekosystemy;
» Cel operacyjny: zwiekszy¢ wydajno$¢ zasobow w celu zmniejszenia ogolnego
zuzycia nieodnawialnych zasobdw naturalnych oraz zwigzane z nimi skutki
ekologiczne wykorzystania surowcow, a rownoczesnie wykorzystywaé odnawialne

zasoby naturalne w tempie nieprzekraczajgcym ich zdolnosci regeneracyjnych.

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Dokument ten zostat przyjety przez Rade Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r. uchwatg
nr 202/2009.
W ramach wskazanego dokumentu przewidziano:
— w zakresie poprawy efektywnosci energetyczne;j:
» dagzenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna;
* konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu
UE-15;
— w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii:
» racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla znajdujgcymi sie na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej;
» dywersyfikacje zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego;
» zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskiwanie ropy naftowej z réznych regionéw sSwiata, od réznych dostawcow
z wykorzystaniem alternatywnych szlakéw transportowych;
* budowe magazynéw ropy naftowej i paliw ptynnych o pojemnosciach zapewniajacych
utrzymanie ciggtosci dostaw, w szczegoélnosci w sytuacjach kryzysowych;
e zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na energie przy uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjaznych

srodowisku technologii;

- w zakresie dywersyfikacji struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez

wprowadzenie energetyki jadrowe;j:

WESTMOR CONSULTING 7
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» przygotowanie infrastruktury dla energetyki jgdrowej i zapewnienie inwestorom
warunkéw do wybudowania i uruchomienia elektrowni jgdrowych opartych
na bezpiecznych technologiach, z poparciem spotecznym i z zapewnieniem wysokiej
kultury bezpieczenstwa jgdrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania,

budowy, uruchomienia, eksploataciji i likwidacji elektrowni jgdrowych;

w zakresie rozwoju wykorzystania OZE:

» wzrost udziatlu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej
do poziomu 15% w 2020 r. oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych;

* osiggniecie w 2020 r. 10% udzialu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwiekszenie wykorzystania biopaliw Il generacji;

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng
i rolnictwem oraz zachowac¢ réznorodnos¢ biologiczng;

» wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejgcych urzadzeh pietrzacych
stanowigcych wiasnos¢ Skarbu Panstwa;

» zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych

surowcach;

w zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkéw:
» zapewnienie niezaktoconego funkcjonowania rynkow paliw i energii, a przez to

przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen;

w zakresie ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko:

* ograniczenie emisji CO, do 2020 r. przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego;

» ograniczenie emisji SO, i NOy oraz pytdbw (w tym PM10 i PM2,5) do poziomow
wynikajgcych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych;

e ograniczenie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wod powierzchniowych
i podziemnych;

 minimalizacje skladowania odpadéw przez jak nhajszersze wykorzystanie ich
w gospodarce;

* zmiane struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.
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Program dla elektroenergetyki

Jednym z gtéwnych celéw programu jest realizacja zréwnowazonego rozwoju gospodarki

poprzez ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko zgodnie ze zobowigzaniami

Traktatu Akcesyjnego i dyrektywami Unii Europejskiej oraz odnawialnych zrodet energii.

W ramach mechanizmdéw stuzgcych realizacji wskazanego celu przewidziano m.in.

- promowanie rozwoju wytwarzania energii w zrédtach odnawialnych;

— ograniczenie emisji gazéw, ktore bedzie realizowane poprzez inwestycje w urzgdzenia
redukujgce te emisje;

— wprowadzenie efektywnych systemow ograniczania emisji SO, oraz NO,.

Polityka ekologiczna panstwa do roku 2030 w latach 2009 — 2012 z perspektywa do roku
2016

Polityka okresla cele i kierunki dziatan na rzecz poprawy stanu srodowiska.

Do najwazniejszych nalezy zaliczyé:

— rozwdj i wdrozenie metodologii wykonywania ocen oddziatywania na srodowisko dla
dokumentéw strategicznych

— wadrazanie systemu ‘zielonych certyfikatéw’' dla zaméwieh publicznych

— promocja ‘zielonych miejsc pracy’ z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz
promocja transferu do Polski najnowszych technologii stuzacych ochronie srodowiska

przez finansowanie projektow w ramach programdéw unijnych.

Poza tym Polska jest zobowigzana do przestrzegania wielu dyrektyw unijnych w zakresie

powietrza i klimatu, w tym na podkreslenie zastuguja:

— dyrektywy 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
W sprawie ograniczenia emisji zanieczyszczeh powietrza z duzych obiektow
energetycznego spalania (tzw. Dyrektywa LCP),

— dyrektywy CAFE,

— rozporzadzenia (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006

r. w sprawie niektorych fluorowanych gazéw cieplarnianych (tzw. F-gazy).

Najwazniejszym zadaniem bedzie dazenie do spelnienia przez Polske zobowigzan
wynikajgcych z Traktatu Akcesyjnego oraz z dwoéch dyrektyw unijnych. Z Dyrektywy LCP
wynika, ze emisja z duzych zrddel energii, 0 mocy powyzej 50 MWc, juz w 2008 r. nie
powinna by¢ wyzsza niz 454 tys. ton dla SO2 i 254 tys. ton dla NO,. Limity te dla 2010 r.
wynoszg dla SO2 - 426 tys., dla NO, - 251 tys. ton, a dla roku 2012 wynoszg dla SO2 — 358
tys. ton, dla NO, - 239 tys. ton.
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Strategia Rozwoju Spoteczno — Gospodarczego Wojewoddztwa Warminsko — Mazurskiego
do roku 2020

Cel gtowny strategii wojewddztwa brzmi: Spojnos¢ ekonomiczna, spoteczna i przestrzenna

Warmii i Mazur z regionami Europy.

Dziatania zmierzajgce do osiggniecia celu gldwnego strategii podejmowane bedg
W nastepujgcych obszarach (priorytetach strategicznych):

Priorytet 1 - Konkurencyjna gospodarka,

Priorytet 2 - Otwarte spoteczenstwo,

Priorytet 3 - Nowoczesne sieci.

W ramach priorytetu ,Nowoczesne sieci” okreslono cel strategiczny: ,Wzrost liczby i jakoSci
powigzan sieciowych”. Cel ten bedzie osiggniety poprzez realizacje nastepujgcych celéw

operacyjnych:

» zwiekszenie zewnetrznej dostepnosci komunikacyjnej oraz wewnetrzneyj;

» dostosowana do potrzeb sie¢ nosnikéw enerqii;

* intensyfikacja wspotpracy;

e monitoring srodowiska.

* Inwestycje wymienione w niniejszym dokumencie sg zgodne z celem operacyjnym
nr 2. Dostosowana do potrzeb sie¢ nosnikéw energii, ktéry wynika z koniecznosci
rozbudowy i modernizacji istniejgcej sieci gazowej i energetycznej. Jego osiggniecie

wptynie korzystnie na stan srodowiska przyrodniczego oraz jakos¢ zycia w regionie.

Program ochrony srodowiska wojewodztwa warminsko - mazurskiego na lata 2011 - 2014

Zz uwzglednieniem perspektywy na lata 2015 - 2018

Celem Programu Ochrony Srodowiska jest: Ochrona zasobéw naturalnych, poprawa jakosci

Srodowiska i bezpieczernstwa ekologicznego.

Priorytety i kierunki dziatan:
I. Doskonalenie dziatan systemowych,
Il. Zapewnienie ochrony i racjonalnego uzytkowania zasobdéw naturalnych,

lll. Poprawa jakosci srodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego.

Dziatania przewidziane do realizacji w niniejszym dokumencie sg spoéjne z kierunkami
dziatlan przewidzianymi w ramach Priorytetu 1ll: Poprawa jakosci $rodowiska

i bezpieczenstwa ekologicznego, a mianowicie:
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l11.2. Poprawa jakosci powietrza.

[11.2.1. Redukcja emisji SO,, NO, i pytu drobnego z proceséw wytwarzania energii poprzez:

» likwidacje lokalnych kottlowni o duzej emisji i rozbudowe sieci cieptowniczej,

» zamiane kottowni weglowych na obiekty niskoemisyjne,

* instalowanie wysokosprawnych urzgdzen cieptowniczych i budowe nowoczesnych
sieci cieptowniczych,

* instalowanie i modernizacja urzgdzen ochrony powietrza,

» prowadzenie kontroli prawidtowosci eksploatacji urzgdzen energetycznych,

* rozbudowe sieci gazowej (przesylowej i rozdzielczej) wojewodztwa,

e zmniejszanie zapotrzebowania na energie: stosowanie energooszczednych
technologii w gospodarce, dokonywanie termomodernizacji budynkéw, wprowadzanie
nowoczesnych systemow grzewczych w domach jednorodzinnych, zmniejszanie strat

energii w systemach przesytowych (elektroenergetycznych i cieplnych).

Program ekoenergetyczny wojewddztwa warminsko — mazurskiego na lata 2005 — 2010

z uwzglednieniem perspektywy na lata 2011 - 2014

Wsrod celdéw programu ekoenergetycznego regionu znalazty sie:
* Cel 1 — Racjonalne uzytkowanie energii.
» Cel 2 — Udzial energii odnawialnej w og6lnym bilansie energii pierwotnej na poziomie
co najmniej 9% w 2010 .

e Cel 3 — Czyste powietrze

Inwestycje wymienione w niniejszym dokumencie sg spojne z celem nr 3 — Czyste powietrze.
Gtéwnymi zrodtami emisji zanieczyszczen do powietrza w wojewddztwie sg procesy
energetycznego spalania paliw, przy nadal niewielkim udziale paliw ekologicznych.
Najwiekszym zrédlem zanieczyszczen do powietrza na terenie wojewddztwa sg kottlownie
Co.

Problem zwigzany z dziatalnoscig gminnych, osiedlowych i zakladowych kotlowni oraz
palenisk domowych, dotyczy w szczegolnosci sezonu zimowego. Obiekty te powodujg
okresowe zwiekszanie sie gtéwnie stezen pylu zawieszonego, a takze dwutlenku siarki,
ktérych gtownym zrodiem (do 60%) jest spalanie paliw w celach grzewczych. Problemem
pozostajg wysokie stosunkowo wartosci pytu, ktorych gtéwne zrédio stanowig male, lokalne
kotltownie, nie posiadajgce urzadzeh odpylajacych (filtrow) nadal opalane weglem

kamiennym.

W zwigzku z powyzszym sformutowano nastepujgce dziatania zmierzajgce do realizacji celu:

WESTMOR CONSULTING 11



Projekt zalo zen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi e elektryczn g i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy
Olecko na lata 2012-2027

1. Likwidacja lokalnych kottowni o duzej emisji poprzez rozbudowe sieci cieptowniczej.
Zamiana kottowni weglowych na mniej obcigzajgce atmosfere.

Instalowanie wysokosprawnych urzadzen cieptowniczych i budowa nowoczesnych
sieci cieptowniczych oraz zastosowanie automatyki.

Instalowanie urzgdzenh ochrony powietrza.

Dalsza gazyfikacja wojewodztwa.

Zaostrzenie kontroli prawidtowosci eksploatacji urzgdzen energetycznych.

N o o s

Opracowanie gminnych plan6éw zaopatrzenia w energie, z uwzglednieniem jej

odnawialnych zrodet.

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewoddztwa warminsko - mazurskiego

Nadrzednym celem (misjg), do ktérego nalezy dazy¢ w ramach Planu zagospodarowania
przestrzennego wojewddztwa warmirisko-mazurskiego jest: ,Uksztaltowanie rozwoju
przestrzennego wojewodztwa tak, by bylo to atrakcyjne, przyjazne i wyjgtkowe miejsce
zamieszkania, wypoczynku oraz rozwoju spoteczno — gospodarczego w kraju i Europie”.

Osiagniecie celu nadrzednego (misji) mozliwe bedzie poprzez realizacje celéw generalnych,

a w ich ramach okreslonych celow strategicznych.

CELE GENERALNE
1. Ksztaltowanie struktur przestrzennych wojewddztwa zapewniajgcych spéjnosci
regionu i likwidacje dysproporcji rozwoju spoteczno - gospodarczego,
uwzgledniajgcych zasady zrownowazonego rozwoju.
Podnoszenie konkurencyjnosci, innowacyjnosci i atrakcyjnosci regionu.
3. Ochrona i racjonalne ksztaltowanie srodowiska przyrodniczego i dziedzictwa
kulturowego.

4. Podnoszenie bezpieczenstwa panstwa.

Przedsiewziecia ujete w niniejszym dokumencie sg spéjne z celem generalnym nr 1.
.Ksztaltowanie struktur przestrzennych wojewddztwa zapewniajgcych spojnosci regionu
i likwidacje dysproporcji rozwoju spoteczno - gospodarczego, uwzgledniajgcych zasady
zrobwnowazonego rozwoju”’, a dokladniej z jednym z celéw strategicznych: ,Poprawa
warunkéw zasilania wojewodztwa w gaz ziemny i energie elektryczng przez rozbudowe

systeméw infrastruktury technicznej”.

Strategia Powiatu Oleckiego na lata 2003 - 2015

Inwestycje wskazane do realizacji w niniejszym dokumencie sg spéjne z kierunkiem Strategii
Powiatu Oleckiego na lata 2003 — 2015: ,Ochrona $rodowiska”, cel strategiczny: ,Powiat

Olecki przyjazny srodowisku”.
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Cel strategiczny realizowany bedzie poprzez cele operacyjne:

Poprawa jakosci i ochrony powierzchni ziemi,
Poprawa jakosci i ochrona powietrza,

Hatas,

Zachowane walory krajobrazowe,
Zwiekszenie lesistosci powiatu,

Jakos¢ waod i poprawa stosunkéw wodnych,

Wysoka swiadomos¢ ekologiczna spoteczehstwa — wtasciwa edukacja ekologiczna.

Przedsiewziecia wymienione niniejszym ,Projekcie zalozen (...), wpisujg sie w cel

operacyjny ,Poprawa jakosci i ochrona powietrza”. Zgodnie ze ,Strategig (...)" dbatosé

0 czystos¢ powietrza przejawia¢ sie musi:

pozwoleniami na emisje zanieczyszczen i konsekwencja ich przestrzegania,
ograniczeniem emisji zanieczyszczen przemystowych i energetycznych,
ograniczeniem ucigzliwosci emisji do powietrza ze zrodet rozproszonych,
preferowaniem ogrzewania przyjaznego srodowisku,

wykorzystywaniem odnawialnych zrodet energii,

preferowaniem transportu przyjaznego srodowisku.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy

Olecko

Inwestycje ujete w przedmiotowym dokumencie sg spéjne z wyznaczonymi w Studium

uwarunkowan i kierunkbw zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy Olecko

kierunkami rozwoju systemdw infrastruktury technicznej w zakresie cieptownictwa.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto okresla sie zasady i kierunki dziatania:

1)

2)

3)

dazenie do przechodzenia na systemy i media grzewcze niepowodujgce
nadmiernego zanieczyszczenia powietrza w obrebie catego obszaru Miasta i Gminy
Olecko;

modernizacja istniejgcych kottowni lokalnych (w tym zaktadowych) - zastosowanie
ekologicznych medidow grzewczych oraz urzgdzenh zabezpieczajagcych);

docelowo przewiduje sie stworzenie gldwnego systemu ucieptownienia miasta

z likwidaciji kottowni lokalnych.
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4. Ogolna charakterystyka gminy

4.1. Poto zenie i podziat administracyjny gminy

Miasto i Gmina Olecko jest gming miejsko-wiejskg o powierzchni 266,7 km?, potozong
w powiecie oleckim, w wojewodztwie warminsko-mazurskim. W Miescie i Gminie przecinajg
sie: droga krajowa Gotdap —Olecko - Eik (nr 65) z drogami wojewodzkimi Kgp — Wydminy -
Olecko-Raczki — Suwalki — Rutka Tartak (nr 655), droga wojewddzka  Sedranki —
Bakatarzewo — Suwatki — Sejny - Pockuny (nr 653). Odlegtosci pomiedzy wiekszymi
miastami regionu (Augustow, Etk, Gotdap, Suwatki) wynoszg srednio 30 km, co sprawia, ze
Olecko stanowi doskonatg baze wypadowag do zwiedzania regionu.

Rysunek 1. Poto zenie Miasta i Gminy na tle wojewddztwa i powiatu
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Zrédto: www.gminypolskie.pl

Miasto Olecko petni role centrum administracyjnego Gminy oraz powiatu oleckiego. Jest to
wielofunkcyjny osrodek o znaczeniu ponadlokalnym - Olecko stanowi osrodek handlowo -
ustugowy, oswiatowy, kulturalno - rozrywkowy oraz administracyjno - finansowy. Tu znajdujg
sie siedziby wszystkich urzedéw. Wiodgce funkcje w miescie to administracja i ustugi oraz
rekreacja, turystyka i wypoczynek. Funkcje towarzyszace funkcjom podstawowym to funkcja
mieszkaniowa i funkcje obstugi w zakresie rozwoju ustug, komunikacji i infrastruktury

technicznej.

Olecko lezy na wschodnich krancach Pojezierza Mazurskiego, na szlaku tgczgcym Kraine
Wielkich Jezior Mazurskich z Pojezierzem Suwalsko - Augustowskim. Na rzezbe terenu
najwiekszy wptyw miaty zlodowacenia, w efekcie czego charakteryzuje sie on bardzo
urozmaicong rzezba. Obszar jest pagérkowaty - wzniesienia siegajg od 121 m n.p.m.
w potudniowej czesci Miasta i Gminy do 220 m npm w czesci pétnocno - wschodnie;.

Okolice Olecka przecina gesta sie¢ strumieni, tgczgcych liczne jeziora. Dziatalnos¢ lodowca
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pozostawita w Miescie i Gminie Olecko slady w postaci 15 jezior. Wiekszos$¢ z nich nalezy do
wod otwartych i posiada charakter rynnowy. Od pétnocnego - zachodu otaczajg gmine
miejsko- wiejskg Olecko obszary leSne Puszczy Boreckiej, ktéra kryje w sobie rzadkie okazy
roslin

i zwierzat. Obfitos¢ wadd i laséw, walory turystyczno - krajoznawcze regionu oraz potozenie

na waznych szlakach komunikacyjnych podnoszg atrakcyjno$é Miasta i Gminy.

Tabela 1 prezentuje strukture zagospodarowania gruntow na terenie Miasta i Gminy (stan na

koniec 2011 r.).

Tabela 1. Struktura zagospodarowania gruntow Miasta i Gminy Olecko
Wyszczegolnienie ha %
Uzytki rolne, w tym: 18 187 68,21
Grunty orne 13121 | 72,14
Sady 81 0,45
aki 1 655 9,10
Pastwiska 3330 18,31
Lasyigrunty le sne 5154 19,33
Pozostale grunty i nieu zytki 3323 12,46
Razem 26 664 100

Zrédio: Urzad Miejski w Olecku

Z tabeli 1 wynika, ze w strukturze uzytkowania gruntow 68,21% stanowig uzytki rolne

19,33% lasy i grunty lesne, pozostate grunty i nieuzytki — 12,46%.

4.2. Stan gospodarki na terenie gminy

Na terenie Miasta i Gminy Olecko — zgodnie z danymi GUS — w 2010 r. funkcjonowaty
2402 podmioty gospodarcze. Na przestrzeni lat 2005 — 2008 obserwowany byt
systematyczny wzrost liczby przedsiebiorstw funkcjonujgcych na terenie Miasta i Gminy.

Z kolei od 2009 r. notuje sie spadek liczby podmiotéw gospodarczych na tym obszarze, co

tw pozycji ,grunty orne” ujeto réwniez grunty rolne zabudowane, grunty pod stawami, grunty pod
rowami. Same grunty rolne stanowig 12 593 ha.
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Zwigzane jest z ogolnoswiatowym kryzysem gospodarczym, ktéry wplywa roéwniez na
sytuacje w Polsce i opisywanej gminie miejsko-wiejskiej.
Strukture dziatalnosci gospodarczej prowadzonej w Miescie i Gminie Olecko, zaréwno

w sektorze publicznym, jak i prywatnym, prezentuje tabela 2.

Tabela 2. Podmioty gospodarcze dziataj gce na terenie Miasta i Gminy w latach 2005 — 2010

Rok

Wyszczegolnienie
2005 | 2006 2007 2008 | 2009 | 2010

Liczba podmiotéw gospodarczych 2119 | 2407 | 2438 | 2541 | 2442| 2402

sektor publiczny ogétem 73 97 98 94 94 88

panstwowe i samorzgdowe
Sektor jednostki prawa budzetowego 63 64 64 64 64 58

publiczny | ogétem

Spoikki handlowe 4 4 4 4 4 4

sektor prywatny ogétem 2046 | 2310 | 2340 | 2447 | 2348 2314

osoby fizyczne prowadzace
. 1722 | 1843 | 1863 | 1924 | 1825 1779
dziatalno$¢ gospodarczg

Sektor spotki handlowe 84 87 20 89 91 96
prywatny | spétki handlowe z udziatem
_ , 11 13 14 16 16 15
kapitatu zagranicznego
Spoétdzielnie 17 17 16 15 15 14
Fundacje 3 5 5 5 5 5

Zrodio; Dane GUS

Dziatalno$¢ gospodarcza prowadzona w Miescie i Gminie Olecko koncentruje sie na handlu,
budownictwie oraz obstudze nieruchomosci. Strukture dziatalnosci gospodarczej

prowadzonej w Miescie i Gminie prezentuje tabela 3.

Tabela 3. Wykaz podmiotow gospodarczych na terenie Miasta i Gminy wg sekcji PKD 2004

Wyszczegolnienie 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Rolnictwo 77 85 86 86 86
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Gornictwo 0 0 0 1 1
Przetwérstwo przemystowe 198 203 204 207 193
Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, wode 7 7 8 7 8
Budownictwo 297| 323| 340 378| 382
Handel 661 696| 690| 687| 635
Hotele i restauracje 79 80 76 74 72
Transport, fgcznosc 125 141 149 153 144
Posrednictwo finansowe 84 83 84 86 68
Obstuga nieruchomosci 249 | 429 435| 490| 472
Administracja publiczna, ubezpieczenia 16 16 16 16 16
Edukacja 64 70 70 74 73
Ochrona zdrowia, pomoc spoteczna 109 109 112 115 112
Dziatalnos¢ ustugowa 153 165 168 167 180

4.3. Charakterystyka mieszka Acéw

Zr6dio; Dane GUS

Jednym z podstawowych czynnikéw wplywajgcych na rozwdj jednostek samorzgdu

terytorialnego jest sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Trzeba zauwazy¢,

ze przyrost liczby ludnosci to przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost zapotrzebowania

na energie i jej nosniki.

Ogdlna liczba ludnosci w gminie miejsko-wiejskiej Olecko na koniec 2010 roku wyniosta 21

473,

w tym 11 071 kobiet (51,6%) oraz 10 402 mezczyzn (48,4%). Zmiany struktury
demograficznej w latach 2005 - 2010 prezentuje tabela 4.

Tabela 4. Liczba ludno s$ci na terenie Miasta i Gminy w latach 2005 — 2010

Rok
Wyszczegolnienie
2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ludno $¢
Ogotem 21 427| 21465| 21289 | 21442| 21439|21473
Mezczyzni 10381 10401 10303| 10391 | 1038810402
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Kobiety 11046 11064| 10986 11051 1105111071

Przyrost naturalny

Ogotem 66 63 50 80 52 52
Mezczyzni 39 21 16 50 24 15
Kobiety 27 42 34 30 28 37

Ludno $¢ wska zniki modutu gminnego

ludnosé na 1 km? (gestos¢ zaludnienia) 80 80 80 80 80 81
kobiety na 100 mezczyzn 106 106 107 106 106 106
maizenstwa na 1000 ludnosci 6,7 6,1 7,5 7,6 6,7 53
urodzenia zywe na 1000 ludnosci 11,9 11,9 11,0 12,0 10,7 11,9
zgony na 1000 ludnosci 8,8 8,9 8,6 8,3 8,3 9,4
przyrost naturalny na 1000 ludnosci 31 29 2,3 3,7 2,4 2,4

Zr6dio; Dane GUS

Wykres 2. Liczba mieszka ncéw na terenie Miasta i Gminy Olecko w podziale na  miasto i wie §
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Jak wynika z tabeli 4 liczba mieszkancow Miasta i Gminy Olecko na przestrzeni ostatnich lat
utrzymywala sie na zblizonym poziomie. W sumie w ostatnim roku analizy zanotowano

wzrost rzedu 0,21% w poréwnaniu do roku bazowego.
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W tym samym okresie — czyli w latach 2005 - 2010 - liczba mieszkancéw wojewddztwa
warminsko - mazurskiego zmniejszyta sie o 0,10%. W przypadku Polski w analogicznym
okresie liczba mieszkancoéw wzrosta o 0,086%. W zwigzku z tym nalezy stwierdzi¢, ze
sytuacja w Miescie i Gminie Olecko jest korzystniejsza niz w wojewodztwie, a zatem istotne
jest podejmowanie dzialan majgcych na celu przyciggniecie na ten teren nowych
mieszkancow, dla ktorych istotne znaczenie ma takze stan $rodowiska przyrodniczego oraz
dostepnos¢ do podstawowej infrastruktury spotecznej i technicznej. Nie mozna zatem
zaniecha¢ podejmowania prac inwestycyjnych zwigzanych m.in. z wykorzystaniem
odnawialnych zrodet energii nie przyczyniajgcych sie do pogorszenia stanu srodowiska oraz
innych prac zwigzanych z przeprowadzeniem robot termomodernizacyjnych, dzieki ktorym
zmniejszeniu ulegnie ilos¢ paliw zuzywanych do ogrzania obiektéw, a to niewatpliwie wptynie

na zmniejszenie zanieczyszczeh emitowanych do atmosfery.

Tabela 5. Liczba ludno $ci na terenie wojewddztwa warmi
w latach 2005 — 2010

nhsko - mazurskiego oraz kraju

Wyszczegdlnienie | J.m. | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

woj. warminsko - mazurskie ogdidem

ogdtem osoba 1428601] 1426833] 41426155 1427073 1437118] 14237 241

mezczyzni osoba 697 318 605 036 695 039 605 352 605 542 695 631

kKobiety osoba 731283 730 047 731118 731721 731576 731610

kraj ogotem

ogdtem osoba 38 157 055 38125479 28 115641| 38135876 38153 380( 38 200 037

mezczyini osoba 18 453 855 18426 775 18411501 18414 926] 18428 742 18444 373

kobiety osoba 19703 200| 19693 704| 19704 140| 19720950] 19738587 19755 664
Zrodto: Dane GUS

Tabela 6. Urodzenia na terenie wojewddztwa warmi  Asko - mazurskiego oraz kraju
w latach 2005 - 2010
Wyszczegdinienie |  Jm. | 2005 2006 2007 2008 | 2009 | 2010

woj. warminsko - mazurskie ogdtem

ogdtem osoba 14 776 15 094 15 616 16 239 16 538 15 771

mezczyzni osoba 7 628 7 625 B 073 8 453 8593 8 095

kobiety osoba 7148 7 469 7 543 7 886 7 045 7675

kraj ogotem

ogdtem osoba 364 383 374 244 387 873 414 499 417 589 413 300

mezczyzni osoba 187 385 102 518 199 338 212 046 214 908 214 428

kobiety osoba 176 385 181726 188 535 2015653 201 653 108 872
Zrodto: Dane GUS

Tabela 7. Grupy wiekowe ludno $ci w latach 2005 — 2010
Wyszczegolnienie J. m. 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Grupy wiekowe ludno $ci z uwzgl ednieniem pici
w wieku przedprodukcyjnym
ogotem osoba 3987 3 865 3739 3680 3638 3649
mezczyzni osoba 2 026 1982 1902 1881 1856 1850
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kobiety osoba 1961 1883 1837 1799 1782 1799
w wieku produkcyjnym

og6tem osoba 14 568 14 686 14 602 14 700 14 659 14 608

mezczyzni osoba 7420 7478 7 467 7573 7577 7 604

kobiety osoba 7148 7 208 7135 7127 7082 7 004

w wieku poprodukcyjnym

ogotem osoba 2872 2914 2948 3062 3142 3216
mezczyzni osoba 935 941 934 937 955 948
kobiety osoba 1937 1973 2014 2125 2187 2 268

Wskaznik obci gzenia demograficznego

ludnos$é w wieku
nieprodukcyjnym na

100 osb6b w wieku osoba 60.0 >8.4 >7.0 >70 200 o0
produkcyjnym
ludnos¢ w wieku
poprodl’chanym na | Jcoba 55.7 58,2 61,0 64,8 68,2 70,9
100 oséb w wieku
przedprodukcyjnym
ludnos¢ w wieku
poprodl,chanym na osoba 214 21,5 21,8 22.4 22,9 23,4
100 os6b w wieku
produkcyjnym

Zrédio: Dane GUS
Wykres 3. Grupy wiekowe mieszka ncéw Miasta i Gminy Olecko na przestrzeni lat 2005 - 2010

16000 14 568 14 636 14 602 14 700 14 659 14 608

14000 - '
12000 '
woo0 - '
go00
8000 73987 § 3868 3739 3649
4000 — 914 062 142 216
2000

0 T T
2005 2006 2007 2003 2009 2010
mw wieku przedprodukcyjmym wwieku produkcyjmym

= wieku poprodukcyjmym

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie GUS

Na terenie Miasta i Gminy Olecko w analizowanym okresie systematycznie wzrastat odsetek
0s0b w wieku poprodukcyjnym przypadajgcych na ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym. Jest
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to bardzo niepokojgce zjawisko, gdyz wskazuje na starzenie sie spoteczenstwa. Sytuacja ta
wigze sie z tym, ze Miasto i Gmina jest zmuszona przeznacza¢ wigkszg ilos¢ srodkow
na zaspokojenie potrzeb tej grupy mieszkancow, wigczajgc w to wydatki na pomoc
spoteczng. Obserwowana na terenie Miasta i Gminy Olecko tendencja zwigzana
z przyrostem 0sOb w wieku poprodukcyjnym jest tozsama z tendencjg obserwowang na
terenie wojewddztwa warminsko - mazurskiego i catego kraju.

W celu poprawy istniejgcej sytuacji i spowodowania przyrostu liczby oséb w wieku
produkcyjnym réwnowazgcych wzrastajaca ilo$¢ 0s6b w wieku poprodukcyjnym wazne jest
przeprowadzanie inwestycji majgcych na celu poprawe stanu Srodowiska naturalnego,
infrastruktury oraz zaplecza ustugowego w celu przyciggania na teren Miasta i Gminy Olecko
miodych, dobrze wyksztalconych mieszkancéw, ktérzy zapewnig dodatkowe przychody dla

budzetu gminy.

Tabela 8. Migracje ludno $ci na terenie Miasta | Gminy Olecko w latach 2005 - 2010

Wyszczegolnienie J. m. 2005 2006 2007 2008 2009 2010
zameldowania ogotem Osoba 329 326 287 306 290 282
zameldowania z miast Osoba 115 141 121 155 121 124
zameldowania ze wsi Osoba 207 177 164 145 145 141
zameldowania z zagranicy | Osoba 7 8 2 6 24 17
wymeldowania ogétem Osoba 363 450 361 329 327 300
wymeldowania do miast Osoba 198 235 190 162 190 159
wymeldowania na wie$ Osoba 152 169 147 153 131 136
wymeldowania za granice 13 46 24 14 6 5
saldo migracji ogétem Osoba -34 -124 -74 -23 -37 -18

Zrodio; Dane GUS

Analizujgc dane statystyczne dotyczagce liczby i struktury ludnosci, a takze uwzgledniajgc
trendy i prognozy demograficzne, nalezy spodziewacC sie, ze w kolejnych latach liczba
ludnosci na terenie Miasta i Gminy bedzie systematycznie malata. Niestety w wojewddztwie
warminsko — mazurskim obserwuje sie systematyczny odptyw ludnosci, co zwigzane jest
ze stosunkowo niskg urbanizacjg wielu terenéw w poréwnaniu z pozostatg czescig kraju oraz
wysokim poziomem bezrobocia, co szczegdlnie widoczne jest na terenach wiejskich.

Na podstawie danych dotyczacych liczby ludnosci na terenie Miasta i Gminy Olecko
w latach 2005 — 2010, a takze na podstawie prognozy liczby ludnosci wojewddztwa
warminsko - mazurskiego opracowanej przez GUS, sporzadzono prognoze demograficzng

dla Miasta i Gminy Olecko do roku 2027 zaprezentowang w tabeli 9.
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Tabela 9. Prognoza liczby ludno $ci Miasta i Gminy Olecko

Liczba ludno sci

Lata

Miasto Wies Ogotem
2012 16 016 5394 21410
2013 15 989 5392 21381
2014 15961 5387 21 348
2015 15935 5380 21 315
2016 15907 5372 21279
2017 15 881 5363 21244
2018 15 854 5352 21 206
2019 15 826 5341 21167
2020 15801 5328 21129
2021 15770 5313 21083
2022 15734 5296 21 030
2023 15 692 5277 20 969
2024 15 646 5 257 20903
2025 15594 5234 20 828
2026 15 537 5210 20 747
2027 15476 5184 20 660

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie diugoterminowej prognozy GUS

Wykres 4. Prognoza liczby ludno $ci na terenie Miasta i Gminy Olecko
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie diugoterminowej prognozy GUS
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4.4. Warunki klimatyczne na terenie gminy

Miasta i Gminy Olecko potozona jest w obszarze ,mazurskiej” dzielnicy klimatycznej.
Charakterystyczng cechg tego klimatu jest duza zmiennos¢ wywotana $cieraniem sie
przeciwstawnych mas powietrza. Poteguje jg rzezba terenu oraz rézne rozmieszczenie
zbiornikbw wodnych jak i zroznicowana szata roslinna. Mazurska dzielnica klimatyczna
otrzymuje mniej energii stonecznej w warstwie przyziemnej co powoduje, ze nalezy
do zimniejszych zakatkéw kraju. Do czestych zjawisk nalezg zbyt suche i zbyt wilgotne lata.
W Miescie i Gminie Olecko $rednia roczna temperatura wynosi 6,03°C, $rednia lipca 17°C,
a stycznia -4,8°C. Ogodlna liczba dni z przymrozkami wynosi 139 dni w ciggu roku, a okres

wegetacji jest bardzo krétki. Srednia rocznych opadéw osigga 658 mm.

Rysunek 2. Dzielnice rolniczo - klimatyczne Polski wg R. Gumi  Askiego
— 0 S0 100 150 200 km
1

AT w4

% . G . |
% }nﬂemoporsjm(_,/ _ 1 k |

Zrodlo: www.acta-agrophysica.org

Legenda:
Dzielnica rolniczo-klimatyczna

| Szczecinska VIl | Zachodnia XV || Czestochowsko- Kielecka

Il Zachodniobattycka IX | Wschodnia XVI | Tarnowska

Il | Wschodniobattycka X tédzka XVII | Sandomiersko - Rzeszowska
IV | Pomorska Xl Radomska XVIII | Podsudecka

V | Mazurska Xl | Lubelska XIX | Podkarpacka

VI | Nadnotecka Xl | Chetmska XX | Sudecka

VIl | Srodkowa XIV | Wroctawska XXI | Karpacka
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Rysunek 3. Srednia temperatura roczna na terenie Polski

Srednie roczne
temperatury powietrza
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Zrédto: www.wiking.edu.pl

Rysunek 4. Srednie roczne opady na terenie Polski
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Zrédto: www.wiking.edu.pl
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Rysunek 5. Srednia diugo $é okresu wegetaciji na terenie Polski

190

Zrédio: www.acta-agrophysica.org

Rysunek 6. Liczba dni przymrozkowych na terenie Pol  ski (t nin < 0C)
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Zrédto: www.imgw.pl
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4.5. Charakterystyka infrastruktury budowlanej
Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie Miasta i Gminy Olecko r6znig sie wiekiem,
technologia wykonania, przeznaczeniem i wynikajgca z powyzszych parametrow
energochtonnoscig. Sposréd wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy
obiektow:

* budynki mieszkalne,

» obiekty uzytecznosci publicznej,

» obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej energia moze by¢ uzytkowana
do realizacji celéw takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie,
oswietlenie, napedy urzgdzen elektrycznych, zasilanie urzgdzen biurowych i sprzetu AGD.
W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtownie do celéw ogrzewania
pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura
zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika
Z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sa

dla poszczegolnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na rysunku 7.

Rysunek 7. Strefy klimatyczne Polski. Temperatury o bliczeniowe — zewn etrzne

STREFA V

STREFA V STREFA IV
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Strefa klimatyczna I Il m j v | v

Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnagtrz budynku te, w°C | -16 | -18 | -20 | -22 | -24

Wsrdd pozostatych czynnikéw decydujgcych o wielkosci zuzycia energii w budynku znajdujg
sie:
o zwarto$¢ budynku (wspoétczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$é to minimalna
powierzchnia $cian zewnetrznych i ptaski dach;
e usytuowanie wzgledem stron sSwiata — pozyskiwanie energii promieniowania
stonecznego — mniejsza energochtonnosc¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami
i roletami opuszczanymi na noc; elewacja p6tnocna z jak najmniejszg liczbg otworéw
w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze,
a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;
» stopien ostonigcia budynku od wiatru;
* parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;
e rozwigzania wentylacji wnetrz;
» Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii

gruntu.

Wykres 5 ilustruje, jak ksztaltowaly sie technologie budowlane oraz standardy ochrony
cieplnej budynkow w poszczegdllnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa
parametrow energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie

Z redukcjg strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.

Wykres 5. Roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewa nie w budownictwie mieszkaniowym
w kWh/m © powierzchni u zytkowej

295
300 260
ﬁ 250 +
E 200 130
g 140
= 150 +
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% 50 +
{] = 1 1 1 1 Iz
do 1966 1967-1985 1986-1992 19931997 od 1993
okres budowy budynku
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Orientacyjna klasyfikacja budynkow mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia

energii uzytecznej w obiekcie podana jest w tabeli 10.

Tabela 10. Podziat budynkéw ze wzgl edu na zu zycie energii do ogrzewania

Klasa Rodzaj budynku Wskaznik kwh/m ? rok Uwagi
AT Plus energetyczny Ponizej 0 Dochodowo energetyczny®
A" Zero energetyczny 0 Samowystarczalny
A’ Pasywny 1-15
A Niskoenergetyczny 16 - 25
B Energooszczedny 26 - 50 Niskie zuzycie energii
C Srednioenergooszczedny 51-75
D Nisko energochtonny 76 - 100
Srednie zuzycie energii
E Srednio energochtonny 101 - 125
F Energochtonny 125 -150
Wysokie zuzycie energii
G Bardzo energochtonny Ponad 150

4.5.1. Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Miasta i Gminy Olecko liczba mieszkan na koniec 2010 r. wynosita 7 357
i wzrosta od 2005 r. o ok. 7%. Analiza danych zawartych w tabeli 11 oraz na wykresie 6
wskazuje, iz liczba mieszkan na terenie Miasta i Gminy Olecko zwieksza sie z kazdym

rokiem.

Tabela 11. Stan infrastruktury mieszkaniowej nater  enie Miasta i Gminy Olecko

Wyszczegolnienie J. m. 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ogotem
mieszkania mieszk. 6 856 6 895 7 021 7 281 7 326 7 357
izby Izba 26089| 26270| 26719| 27394| 27609| 27807
powierzchnia uzytkowa m? 455050 | 459 390 | 467 823 | 482 418| 488 163| 493 535
mieszkan

2 Budynek dochodowo-energetyczny to budynek, ktory wytwarza wiecej energii niz zuzywa (potrzebuje).

Nadwyzke sprzedaje do np. sieci elektroenergetycznej.
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Zasoby gmin (komunalne)

mieszkania mieszk. 649 649 588 - -
izby Izba 1903 1903 1722 - -
powierzchnia uzytkowa m? 30264| 30264 27077 - :
mieszkan
Zasoby spotdzielni mieszkaniowych

mieszkania mieszk. 1942 1953 1790 - -
izby Izba 6 803 6 834 6 270 - -
powierzchnia uzytkowa m’ | 98481| 99095| 90466 : :
mieszkan

Zasoby zaktadow pracy
mieszkania mieszk. 265 265 247 - -
izby Izba 860 860 801 - -
powierzchnia uzytkowa m> | 14716| 14716 13770 : :
mieszkan

Zasoby 0s0b fizycznych
mieszkania mieszk. 3945 3973 4 293 - -
izby Izba 16394| 16544| 17653 - -
powierzchnia uzytkowa m? | 309135| 312861 331880 - -

mieszkan

Zasoby Towarzystw Budownictwa Spotecznego (

TBS)

mieszkania mieszk. 24 24 72 - -
izby Izba 68 68 212 - -
po_wierzc'hnia uzytkowa m?2 1060 1 060 3236 ) )
mieszkan
Zasoby pozostatych podmiotow

mieszkania mieszk. 31 31 31 - -
izby Izba 61 61 61 - -
powierzchnia uzytkowa m?2 1394 1394 1394 ) )

mieszkan

Zr6dio; Dane GUS
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Wykres 6. Liczba mieszka n na terenie Miasta i Gminy w latach 2005 - 2010
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie GUS

Rysunek 8 prezentuje sytuacje Miasta i Gminy w zakresie liczby mieszkan przypadajgcych
na 1000 mieszkancow. Wynika z niego, ze Gmina i Miasto Olecko znajduje sie w najlepszej
sytuacji w tym zakresie w catym powiecie oleckim, bowiem liczba mieszkan przypadajgcych
na 1000 os6b wynosi 343 sztuki.

Rysunek 8. Zasoby mieszkaniowe na 1000 ludno  $ciw 2010 .

Liczba mizszkan

[ 280 | mniej )
[ 281—300 290 1'|
B 201220 Wislceki B,
I 32 1—340 ;
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Zrédio: Statystyczne Vademecum Samorzadowca, GUS w Olsztynie

Wykres 7 ilustruje strukture wiekowg budynkoéw wg liczby mieszkan i powierzchni. Wynika
z niego, ze na terenie Miasta i Gminy przewazajgcg wiekszos¢ stanowig budynki
wybudowane w latach 1979 — 1988.
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Wykres 7. Struktura wiekowa budynkéw wg liczby mies

w Miescie i Gminie Olecko

zkan i powierzchni
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Zrédio: Opracowanie witasne na podstawie danych GUS (stan na dzier 31.XI11.2010 r.)

Technologie zastosowane w budynkach funkcjonujgcych na terenie Miasta i Gminy Olecko

zmienialy sie wraz z uptywem czasu i rozwojem nowych technologii wykonania materiatow

budowlanych oraz wymogéw normatywnych. Poczgwszy od najstarszych budynkoéw,

w ktérych zastosowano mury wykonane z cegty oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami,

a konczac na budynkach najnowoczesniejszych, w ktorych zastosowano ocieplenie przegréd

budowlanych materiatami termoizolacyjnymi.

Tabela 12. Zestawienie sotectw i liczby mieszka
w skfad Miasta i Gminy Olecko (stan na 30.06.2012r .)

Acoéw na terenie miejscowo $ci wchodz gcych

Sofectwo

Miejscowo $ci wchodz gce
w skiad sotectwa

Liczba oséb zamieszkuj gcych
miejscowo $¢

Babki Gaseckie Babki Gaseckie 103
Babki Oleckie Babki Oleckie 190
Borawskie Borawskie 267
Borawskie Mate Borawskie Mate 29
Dagbrowskie - wie$
Dagbrowskie Kolonie Dabrowskie - osada 140
Pienki - osada
Dagbrowskie Il Dagbrowskie - osada 112
Dobki Dobki - wie$ 80
Doliwy Doliwy - wie$ 54
Duty Duty - wies 77
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Dziegiele Dziegiele - wie$ 70
Gaski Gaski - wies 258
Gize Gize - osada 216
Gordejki - wie$
Gordejki roel 235
Gordejki Male - osada
Jaski - wies
Jaski Zielonéwek - osada 264
Olecko - Kolonia
Judziki Judziki - wie$ 141
. Kijewo - wies
Kijewo 3 . 213
Wolka Kijewska - osada
Kukowo - wie$
Skowronki - osada
Kukowo . 520
Lipkowo - osada
Lesk - osada
Lenarty - osada
Lenarty . 486
Biata Olecka - osada
tegowo tegowo - wies 103
Mozne - wie
Mozne . zn_e wies 292
Imionki - osada
Olszewo Olszewo - wie$ 141
Plewki Plewki - wie$ 140
Raczki Wielkie Raczki Wielkie - wie$ 74
. Rosochackie - wie$
Rosochackie L 179
Siejnik - osada
Sedranki Sedranki - wies 389
Szczecinki Szczecinki - wies 195
Slepie Slepie - osada 205
Swidry Swidry - wie$ 63
Zabielne Zabielne - wie$ 45
Zajdy Zajdy - wies 145
Zatyki Zatyki - wie$ 210
31 43 5636

Zrédto: Zrodto: Urzad Miejski w Olecku
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5. Stan zaopatrzenia gminy w ciepto
5.1. Rynek cieptownictwa

Z ciepta produkowanego w Polsce przez cieptownie i elektrocieptownie korzysta okoto
15 min os6b, co oznacza, ze ciepto systemowe pokrywa w Polsce okoto 47%,
zapotrzebowania na ciepto w sektorze komunalno-bytowym. W miastach udziat ciepta
systemowego w zaopatrzeniu mieszkancéw w ciepto wynosi 55-60%, a w krajowym

cieptownictwie pracuje ponad 40 tys. 0so6b.

Pierwotnym zrédtem ciepta sg w polskich warunkach przede wszystkim paliwa state,
W mniejszym stopniu paliwa ciekle i gazowe. Roczne zuzycie wegla kamiennego w 2009 r.
przez 457 koncesjonowanych przedsiebiorstw cieptowniczych (o mocy wiekszej niz 5 MW),
uksztattowato sie na poziomie 15,8 min ton i stanowito ok. 20% catkowitego zuzycia wegla
w kraju. Aktywa trwate brutto wyniosty 41,4 mid zt (netto 17,0 mld zf). Moc zainstalowana
w cieptowniach i elektrocieptowniach, ktore w 76% pracujg na weglu, spada, ale na koniec
2009 roku ciggle byta olbrzymia. Wynosita blisko 60 tys. MW, czyli znacznie wiecej niz moc
krajowych elektrowni, a moc osiggalna — 58 400 MW. Przedsigbiorstwa w tymze roku
wytworzyty ponad 398 340 TJ (110 650 GWh) ciepta. Prawie 40% wolumenu
sprzedawanego ciepta realizowane bylo bezposrednio ze zrédet, natomiast 60%
za posrednictwem sieci cieptownicze;.

Udziat poszczegoinych paliw w produkcji ciepta w 2009 r. zostatla zaprezentowana
na wykresie 8.

Wykres 8. Produkcja ciepta z r6 znych rodzajéw paliw w 2009 r.

W ywegiel kamienny W wegiel brunatny W olej opatowsy lekkiiciezki

W gaz ziemny W biomasa M pozostafe palive

Analizujgc wykres 8 mozna tatwo zaobserwowaé, ze paliwem najczesciej uzywanym

do wytwarzania ciepta w istniejgcych cieptowniach jest nadal wegiel kamienny.
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Pocieszajgcym sygnatem jest fakt, ze drugim w kolejnosci paliwem jest olej opatowy,
a nastepnie biomasa i gaz ziemny. Oznacza to, ze polskie zaktady cieptownicze zaczynajg
stosowac do ogrzewania paliwa charakteryzujgce sie mniejszg ucigzliwoscig dla srodowiska.

Wykres 9. Struktura wiekowa sieci cieptowniczej na dzien 30 wrzes$nia 2008 r.

M Powyicjd40lat Mod31ldod0lat Mod2ldo30lst Modll do 20lat W dol0 st

Infrastruktura cieptownicza w Polsce w przewazajgcej czesci wymaga modernizacii.
Jak wida¢ na wykresie 9, prawie 40% sieci cieptowniczych ma wiecej niz 30 lat. Wedtug
Urzedu Regulacji Energetyki, $rednie straty przy produkcji ciepta wynoszg okoto 15%,
natomiast straty powstajgce podczas przesytania stanowig okoto 8-15%. To efekt
wykorzystania przestarzatych technologii i materiatdw izolacyjnych. Firmy z branzy
cieptowniczej bedg musialy modernizowa¢ swojg infrastrukture, z jednej strony w celu
zwiekszenia swojej konkurencyjnosci, az drugiej wcelu dostosowania infrastruktury
do wymagan ochrony srodowiska w zakresie emisji zanieczyszczen do atmosfery. Wg URE
warto$¢ polskiego rynku ciepta szacowana jest na ok. 13 - 15 mid zi.

Liczba koncesjonowanych przedsiebiorstw, ktére w 2009 r. posiadaty sie¢ cieptowniczg
wynosita 453, z czego 338 to przedsigbiorstwa zajmujgce sie gtdwnie dziatalnoscig
cieplowniczg (pozostale to przedsigbiorstwa zajmujgce sie gtownie dziatalnoscig
elektroenergetyczng, cieptownie i elektrocieptownie przemystowe i inne). Laczna dlugosé
sieci cieptowniczej w Polsce wynosi 19 287 km, z czego do wspomnianych
338 przedsiebiorstw nalezy 17 336 km (90%).

Rozwdj cieptownictwa w Polsce w najblizszych kilku latach bedzie ksztattowany przez
dyrektywy dotyczgce emisji przemystowych oraz system handlu uprawnieniami do emisji
CO,. Te regulacje bedg wymuszac¢ obnizanie emisji i wptywaé na kierunek modernizacji lub

zmiane paliwa na gaz lub biomase.
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Istniejgce instalacje o mocy ponad 200 MW do kohca 2022 roku mogg by¢ zwolnione
z przestrzegania nowych norm emisji, o ile operator instalacji zobowigze sie, ze od 2016 roku
do 2022 roku nie bedzie eksploatowat instalacji przez wiecej niz 17,5 tysigca godzin.
Oznacza to, ze cieptownie dzieki skutecznemu lobbingowi majg teraz ponad dekade

na poprawe standardéw emisyjnych. Nie znaczy to jednak, ze wszystkie sprostajg wyzwaniu.

Obecna sytuacja cieptownictwa przypomina sytuacje elektroenergetyki sprzed kilku lat, kiedy
ta tlamszona ekonomicznie cenami regulowanymi nie byla w stanie zdoby¢ sie
na istotniejsze inwestycje. W 2009 roku sprzedaz catego sektora - wytwarzanie, przesyt,
dystrybucja, obrét - wyniosta 14,62 mid zt wobec 13,43 mid zt w 2008 roku.
Formalnie rentownosc¢ branzy podobnie jak w 2008 roku byta ujemna i wyniosta okoto minus
2,1%., co oznaczato okoto 319 min zt straty. Regulator wyjasnia jednak, ze tak naprawde
cieptownie zarobity w ubiegtym roku okoto 92,8 min zi, a pokazywany wynik ujemny sektora
to skutek wykazania przez elektrocieptownie straty na sprzedazy ciepta w wysokosci

412,4 min zt, co uznaje za wynik niewiarygodny.

Podstawowym problemem rozwoju i modernizacji systemow jest brak srodkow finansowych.
Cieptownictwo, w wyniku wieloletniej polityki taryfowej prowadzonej przez URE, stalo sie
nierentowne. Oznacza to, ze naklady ponoszone na budowe lub modernizacje sieci
cieptowniczych przy ogdlnie akceptowanych stawkach za ciepto, wymagajg bardzo diugiego

okresu zwrotu.

Kolejnym problemem sg nieuregulowane kwestie prawne dotyczace posadowienia
infrastruktury liniowej na cudzym gruncie, ktére niosg za sobg szereg problemow podczas
prowadzenia eksploatacji, modernizacji i rozbudowy sieci. Szczegdlnie zagrozenia wystepujg
podczas prowadzenia dziatan zmierzajgcych do ograniczenia awarii, jak i likwidacji stanow
awaryjnych (brak zgody wiasciciela na wejscie na nieruchomos¢). Infrastruktura sieciowa
budowana byla przez lata zgodnie z obowigzujgcymi w danym okresie regulacjami
prawnymi, w tym rowniez w zakresie wyptaty rekompensat lub odszkodowan. Niestety,
w wiekszosci przypadkow brak dokumentéw swiadczacych o uregulowaniu kwestii
wiasnosciowych i odszkodowawczych (przedsiebiorstwa energetyczne w przewazajgcej
wiekszosci przypadkow nie posiadajg nawet dokumentacji sprzed roku 1990 zwigzanej
z samg budowg urzadzen). Nie byly dokonywane odpowiednie wpisy w ksiegach
wieczystych, gdyz dopiero od niedawna jest mozliwe ustanowienie stuzebnosci na rzecz
urzgdzen sieciowych.

Podstawowymi barierami formalno-prawnymi pietrzacymi sie przed przedsiebiorstwami
sieciowymi podczas realizacji inwestycji (poza brakiem uregulowanych stosunkow
wiascicielskich) jest diugotrwata procedura lokalizacyjna oraz dlugotrwata procedura

odwotawcza.
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W chwili obecnej gtbwnym problemem jest mozliwosé cigglego odwolywania sie
od wydawanych decyzji, ktéra uniemozliwia zakonczenie prac formalno-prawnych. Majac
na uwadze, iz nowe inwestycje liniowe z reguly przebiegajg przez tereny wielu wiascicieli
nieruchomosci, istnieje pewnos¢, iz zawsze natrafimy na opér ze strony oséb fizycznych,
a dla przypadkéw sprzeciwu nawet pojedynczych wiascicieli nie ma dzisiaj zadnej procedury
prawnej, ktéra w sposob szybki i zgodny z prawem umozliwiataby uzyskanie stosownych
decyzji.

5.2. Koszty ogrzewania przy u zyciu wybranych no $nikow energii

Koszty ogrzewania domu zalezg od wielu czynnikébw, w pierwszym rzedzie od jego
standardu izolacyjnosci cieplnej, a nastepnie od rodzaju paliwa i sprawnosci systemu
grzewczego. W zaleznosci od wyboru paliwa czy nosnika energii, mozna poréwnac z duzym
przyblizeniem koszty wytworzenia 1 kWh ciepta i tym samym ogrzewania budynku (wykresy
10i 112).

Wykres 10. Poréwnanie kosztéw wytworzenia 1 kWh cie  pta (stan na maj 2011)

E % Kociol na pelety (spr. 86%)  |messess——— 0,17
3 g Kociolna drewno (spr. 80%) | — 0,13 7
.% 5 Pompa ciepla (COP=40taryfa G12)  |— 0,12 zt
E c Grzajniki elektrycne lanfa G12) | —— (], 15 2
3 E Kociolna “ekogroszek” (spr.75%) |- —— 0,15 2
EE Kociol na mial (spr. 60%) — ()14 2t
é % Kociol kendensacyiny spr. 104%) |  — (38
5 g Kociol kondensacyjny (spr. 100%) "_ 03744
= -E- Kociol niskotemperaturowy (spr. 85% ) e  ——— 04244
= Kociol kendensacyiny (spr. 104%) | 0,21z
% Kociol niskotemparaturowy (spr. 85%) | 0,25z
3 Kociot stare go typu {spr. 70%) | 0,294

0004 01074 0204 0304 0404 050z

Zrédio: http://lwww.viessmann.zgora.pl
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Wykres 11. Roczne koszty ogrzewania domu o pow. 140  m? w zalezno$ci od rodzaju kotta
(stan na maj 2011)

2 jﬁ Kociol na pelety (spr. 85%) i—zmm

=B :

g §- Kociol na drewno (spr. 80%) — 2027 o

2w Pompa cieplta [COP=4,0taryfa G12) _ 1786 =

55 ; 1152
5T Graejniki &lektryc2ne (taryfa G12] | —

Kociol na “ekogroszek” (spr. 75%) I— 2367 #
Kociolna mial {spr. 60%) — 2201 #
Kociol kondensacyiny {spr. 104%) — YELE.

Kociolkondansacyjny {spr. 100%) — 5647 o
Kociol niskatempearaturowy (spr. 88%) — 6417 A

Weagiel

Gaz
opalowy |LPG |kamignny

Dlgj

= Kociol kondensacyiny {spr. 104%) ] 3257 #
E 1
& Kociol niskotemperaturowy {spr. 85%) | 3838+
& i
= Kociol starego typu (spr. 70%) ] 4462 #
oz 2000 # 4000 7 6000 8000 =
Zrodio: http:/iwww.viessmann.zgora.pl
Podsumowujac:

« Najnizsze koszty eksploatacji gwarantuje zastosowanie pompy ciepfa, gdzie jeszcze
dodatkowo mozna przewidzie¢ kolektory stoneczne.

« Olej opatowy oraz gaz ptynny stanowig paliwa, dla ktérych ceny podlegajg znacznym
wahaniom. W maju 2011 poziom ich cen byt na tyle wysoki, ze sprawdzaly sie
w przypadku braku sieci gazu ziemnego. Gaz ptynny pozwala zastosowaé kociot
gazowy, ktory w razie przestawienia na gaz ziemny (np. pOzniejsze podigczenie
budynku do sieci) mozna szybko i tanio przezbroic.

» Przyjazng srodowisku alternatywg przy braku dostepu do gazu ziemnego sg kotly
opalane réznymi formami drewna opatowego. Ich eksploatacja jest tansza niz dla
kottbw weglowych czy gazowych. Dodatkowo mozna potgczy¢ je z kolektorami
stonecznymi, tak aby w okresie letnim wytgczyc¢ kociot.

« Takie same koszty eksploatacji, przy zdecydowanie wyzszym komforcie uzytkowania
i w zgodzie ze Srodowiskiem naturalnym, daje zastosowanie w miejsce kotta na
wegiel — gazowego kotta kondensacyjnego (gaz ziemny) w potaczeniu z kolektorami
stonecznymi.

« Jezeli korzysta sie z kotta na wegiel i bojlera elektrycznego, to w miejsce tego,
zastosowanie kotta kondensacyjnego na gaz ziemny przyniesie podobne koszty
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eksploatacji, ale juz po dodaniu kolektoréw stonecznych, sumaryczne roczne koszty
obniza sie o dalsze 14%.

Wegiel nie jest wcale tanim paliwem, a przy tym nalezy uwzgledni¢ trudnosci
z dostepnoscig dobrej jakosci paliwa w sezonie grzewczym, wahania cen, niski
komfort uzytkowania i zanieczyszczenie srodowiska naturalnego, a takze bliskiego

otoczenia (poruszane np. przez uzytkownikéw zabrudzenie komina, dachu).

5.3. Stan obecny

Na terenie Miasta i Gminy Olecko energia cieplna wykorzystywana jest:

do ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budownictwie
mieszkaniowym;

do przygotowania positkéw w gospodarstwach domowych;

na potrzeby zakladow przemystowych (ogrzewanie, c.w.u., technologia);

do ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u., na potrzeby technologiczne

(w kuchniach) w szkotach i innych obiektach ustugowych.

Jednym z najwiekszych producentéw energii cieplnej w miescie jest Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplnej Spétka z 0.0. w Olecku. Kottownie PEC opalane sg olejem opatowym

ciezkim, miatem weglowym oraz olejem ekotermicznym.

Tabela 13. Odbiorcy ciepta na terenie Miasta wg PEC ~ Sp. z. 0. 0. w Olecku

Odbiorcy indywidualni Odbiorcy instytucjonalni
Zuzycie ciepta Zuzycie ciepta
Lata Liczba [GJ/rok] Liczba [GJ/rok]
odbiorcow odbiorcow
COo + C.W.U. COo + C.W.U.
2008 54 22 313 7 5344
2009 54 24 304 8 4569
2010 55 26 993 8 5274
2011 56 23 067 10 4505

Dane szacunkowe

2012 56 23500 10 4500
2013 56 23500 10 4500
2014 56 23 500 10 4500

Zrédto: Dane PEC w Olecku
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Wykres 12. Zu zycie ciepta na terenie Miasta wg PEC Sp. z. 0. 0. w  Olecku

F0000

25000

15000

10000

5000

B odbiorcyindywidualni  ®Odbiorcy instytucjonalmni

Zrédio: Opracowanie whasne na podstawie danych PEC w Olecku
Udziatl wykorzystania ciepta z sieci cieptowniczej na terenie Miasta prezentuje wykres 13

(dane na koniec 2011 r.).

Wykres 13. Struktura zu zycia ciepta sieciowego w odniesieniu do gtéwnych gr up odbiorcéw
(PEC w Olecku)

m Budynki mieszkalne
m Budynkiufytecznosci
publicznej

B Szkoty

m Podmioty gospodarcze i inng

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych PEC w Olecku

Innym duzym producentem energii cieplnej funkcjonujgcym na obszarze Miasta i Gminy
Olecko jest Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Siejnik. PEC Siejnik posiada obecnie dwie
cieptownie lokalne:
* Osiedle Siejnik 1/19 (gtébwna) — 2xWR 2,5, moc zainstalowana 5,8 MW, opalane
miatem weglowym, sprawnos¢ kottow 68% oraz
* przy ul. Batorego 22 (od dnia 01 wrzesnia 2011 r.) — 2xKRm 1,7, moc zainstalowana

3,4 MW, opalane miatem weglowym, sprawnos¢ kottow 74%.
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Tabela 14. Odbiorcy ciepta na terenie Miasta i Gmin y wg PEC Siejnik

Odbiorcy indywidualni

Odbiorcy instytucjonalni

= Liczba o Liczba o
odbiorcéw odbiorcéw
CO + C.W.u. CO + C.W.u.
2008 11 2001 4 30378
2009 12 1980 4 30 900
2010 12 1902 4 32100
2011 15 2120 20 42781
Dane szacunkowe
2012 15 2600 20 50 000
2013 15 2600 21 53 000
2014 15 2500 22 55 000
2015 15 2500 25 60 000
2016 15 2500 25 60 000

Zrédto: PEC Siejnik

Wykres 14. Zu zycie ciepta na terenie Miasta i Gminy wg PEC Sp.z 0. 0. w Olecku

60000 -+
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2008 2009 2010 2011 202 2013 204 25 2046

B Odbiorey indywidualni ®Odbiorcy instytucjonalni

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PEC Siejnik

Udzial wykorzystania ciepta z sieci cieptowniczej na terenie Miasta i Gminy prezentuje

wykres 15 (dane na koniec 2011 r.).
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Wykres 15. Struktura zu zycia ciepta sieciowego w odniesieniu do gtéwnych gr up odbiorcéw
(PEC Siejnik)

g, 1% 4% 2% B Budynkiwielorodzinne i
towarzyszgce

B Budynkiniskie
wiglorodzinne

Budynki uzyecznosci
publicznej

W Szkoty

¥ Podmioty gospodarcze i
inne

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PEC Siejnik

Innymi duzymi producentami energii cieplnej na terenie Miasta Olecko s3a:

» Kottownia Spoétdzielnia Mieszkaniowa ul. Zyndrama w Olecku o mocy 7,16 MW
opalana miatem weglowym (stan ogdéiny dobry).

» Kotlownia Przedsiebiorstwa TABEX S.A. przy ul. Goldapskiej 22 (moc zainstalowana
kottowni 3 MW, stan techniczny sredni).

» Kotlownia Z.P.U. PRAWDA o0 mocy zainstalowanej 12 615 kW.

* ,Olmedica” w Olecku Sp. z 0.0. (2 kotly mialowe o mocy MW kazdy).

* Osrodek Szkolno — Wychowawczy dla Dzieci Gtuchych im. Filipa Smaldone w Olecku
(2 kotty o mocy 150 KW oraz 1 kociot 0 mocy 125 KW).

Poza wymienionymi obiektami na terenie Miasta i Gminy istnieje rowniez wiele mniejszych
kottowni zasilajgcych budynki uzytecznosci publicznej, osiedla mieszkaniowe, zaktady
produkcyjne, obiekty ustugowe i inne.

Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie Miasta i Gminy Olecko wraz ze

wskazaniem zrodia ciepta oraz ilosci zuzywanego paliwa prezentuje tabela 15.

Tabela 15. Wykaz obiektow u zyteczno $ci publicznej

Rodzaj paliwa lloS¢ zuzytej
. uzywany do energii cieplnej Budynek wymaga
NERR BOEE ogrzewania [GJ]/llo s¢ termomodernizacji
budynku zuzytego paliwa

Komenda Powiatowa Panstwowej Wegiel 34t TAK (czesciowo)
Strazy Pozarnej w Olecku Drewno 32 m3 ¢
Osrodek Szkolno — Wychowawczy dla Miat weglowy 2952t TAK
Dzieci Gluchych im. F. Smaldone
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w Olecku Wegiel 47,2 t
Warsztat Terapii Zajeciowej w Olecku PEC w Olecku b.d. NIE
Zespot Szkot w Babkach Oleckich Wegiel 27t TAK
MOSIR w Oleck ol opaiony 6885 NIE

iR w Olecku _

Gaszropan 887.37 m®
utan

Gimnazjum Nr 2 im. Mikotaja PEC w Olecku 1382,56 GJ NIE
Kopernika w Olecku
Szkota Podstawowa nr 1 w Olecku PEC Siejnik b.d. TAK (czesciowo)
Zespot Szkot Licealnych TABEXIM .
i Zawodowych w Olecku COSMETIC 334596 GJ TAK (czgsciowo)

. TABEXIM
Dom im. Janusza Korczaka w Olecku COSMETIC b.d. b.d.
Poczta Polska S.A. w Olecku Olej opatowy 15000 | TAK
Warminsko Maz_urskl Osrodek PEC w Olecku bd. TAK
Doradztwa Rolniczego

Prywatna
Zespo6t Szkot w Olecku kottownia 1752,80 GJ NIE
zewnetrzna
Nadlesnictwo Olecko Drewno 775t NIE
Regionalny Osrogek Kultury w Olecku Olej nape,dowy 34212 | TAK
.Mazury Garbate grzewczy lekki
Powiatowa Stacja Sanitarno — OPRI Sp. z 0.0.
Epidemiologiczna w Olecku w Olecku 220 GJ TAK
Drewno b.d.
GlmnaZJu_m z _Oddz_l_a+a|_”n| Wegiel 29 t TAK
Integracyjnymi w Kijewie
Olej opatowy 960 |

Panstwowa Szkota Muzyczna
| stopnia im. Ignacego Jana Olej opatowy 16 800 | TAK
Paderewskiego w Olecku
PUP w Olecku Wegiel brunatny 36,44 t NIE
Zespot Szkot w Judzikach Wegiel 37,82t NIE
Samodzielny Publiczny Zespot .
Zaktaddéw Opieki Dtugoterminowej Olej opatowy 147001 NIE
Powiatowy Zarzad Drég w Olecku Oleckie b.d. TAK

Przedsiebiorstwo
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Drogowo —
Mostowe
Sp. z 0.0.
w Olecku

Szkota Podstawowa nr 3 im. Jana

Pawta Il w Olecku Olej opatowy b.d. TAK
. . Olej napedowy
:;rtzee(::ék_(::erﬁiOddma}aml grzewczy 453201 TAK
gracyjny! Ekoterm Plus
Starostwo Powiatowe w Olecku PEC w Olecku b.d. b.d.
Komenda Powiatowa Policji w Olecku Wegiel 120t TAK
Zespot Szkot Technicznych w Olecku Olej opatowy lekki 137 1921 TAK
Ekoterm Plus
Sad Rejonowy w Olecku PEC Siejnik b.d. b.d.
Liceum Ogdlnoksztalcace im. Jana :
Kochanowskiego w Olecku Miat weglowy 2441 NIE
,Olmedica” w Olecku Miat weglowy 480,88t TAK (czesciowo)
Drewno 614 m®
PGK Sp. z 0.0. w Olecku ) TAK
wegiel 36t
PWIiK Olecko Wegiel 58,5t TAK (czesciowo)
(ekogroszek) '
Srodowiskowy Dom Samopomocy w Olej opatowy 21 644 | TAK
Olecku
PEC w Olecku Sie¢ c.o. b.d. TAK
Urzad Miejski w Olecku SM w Olecku b.d. TAK
Plac Wolnosci 3
Urzad Miejski w Olecku PEC w Olecku b.d. NIE

Plac Wolnosci 1

Zrédto: Urzad Miejski w Olecku

Zestawienie zaprezentowane w tabeli 15 potwierdza, ze wegiel caly czas ma spore

zastosowanie jako paliwo uzywane do ogrzewania budynkow uzytecznosci publiczne;.
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Wykres 16. Udziat poszczeg6lnych no  $nikéw energii w wytwarzaniu energii cieplnej

do ogrzewania budynkéw u zyteczno $ci publicznej na terenie y

propan-butan
0,04%

wegiel
brunatny
0,55%

Zgodnie z wykresem 16, ponad 50% energii cieplnej (w GJ) wytwarzanej na potrzeby

ogrzewania budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy powstaje ze spalania wegla

kamiennego.

Tabela 16 prezentuje wykaz wazniejszych zaktadoéw przemystowych funkcjonujgcych

na terenie Miasta i Gminy oraz stosowany w nich system grzewczy.

Tabela 16. System grzewczy stosowany w zaktadach pr

na terenie Miasta i Gminy Olecko

zemystowych usytuowanych

Rodzaj paliwa

llo$¢é zuzytego

Nazwa zakfadu uzywany do paliwa w ci agu
ogrzewania roku
Wegiel 1t
Look Okna Sp. z o.0.
Trociny 39t
Zaktad Produkcyjno — Handlowo- Ustugowy
DREXPORT Robert Jankowski Sp. |. Drewno 6570 mp
Silvan Sp. z 0.0. Trociny 1255t
Zaktady Produkcyjno — ustugowe PRAWDA Sp. z o.0. B|ozr$ll)sk? (lir:rg)ny’ 11000t
) Wegiel 228,9t
DELPHIA YACHTS KOT sp. j.
Gaz LPG 229 3341
Okregowa Spétdzielnia Mleczarska Wegiel - groszek 1370t
) Wegiel kamienny 8,5t
KRC Okna drewniane Sp. z o0.0. ] 3
Trociny 300 m
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Odpad drewniany 12m°
Z kottowni TABEXIM
TABEX S.A. COSMETIC Sp. 7 0.0. 1101,08 GJ
SOLAR Biomasa 170t
Znicze — swiece Marcin Sosnowski Olej opatowy 15000 |

Tabela 17 prezentuje sposéb ogrzewania budynkéw wielorodzinnych na terenie Miasta

i Gminy.

Tabela 17. Ogrzewanie budynkéw wielorodzinnych na t

Zrédio: Urzad Miejski w Olecku

erenie Miasta i Gminy Olecko

Rodzaj paliwa

llo$¢ mieszka ncow

Nazwa budynku (adres) uzywany QO zamieszkuj gcych Zg&é?/ﬂifggcy
ogrzewania budynek
Ul. Srodkowa 1 Kotlownia SM* 56 SM Olecko
Ul. Srodkowa 1A Kottownia SM 45 SM Olecko
Ul. Srodkowa 1B Kottownia SM 58 SM Olecko
Ul. Srodkowa 3 Kottownia SM 80 SM Olecko
Ul. Srodkowa 5 Kottownia SM 35 SM Olecko
Ul. Srodkowa 5A Kottownia SM 48 SM Olecko
Ul. Srodkowa 7 Kottownia SM 42 SM Olecko
Ul. Srodkowa 7A Kottownia SM 50 SM Olecko
Ul. Wodna 3 Kottownia SM 54 SM Olecko
Ul. Wodna 5 Kottownia SM 49 SM Olecko
Ul. Wojska Polskiego 5 Kotlownia SM 30 SM Olecko
Ul. Wojska Polskiego 11 Kotlownia SM 105 SM Olecko
Ul. Zyndrama 1 Kotlownia SM 95 SM Olecko
Ul. Zyndrama 2 Kotlownia SM 88 SM Olecko
Ul. Zyndrama 3 Kotlownia SM 115 SM Olecko
Ul. Zyndrama 4 Kotlownia SM 77 SM Olecko
Ul. Zyndrama 5 Kotlownia SM 54 SM Olecko
Ul. 1 — go Maja Kotlownia SM 42 SM Olecko
Ul. Al. Zwyciestwa 37 Kotlownia SM 98 SM Olecko
Ul. Al. Zwyciestwa 39 Kotlownia SM 124 SM Olecko
% Kottownia WCO 80 na miat weglowy o0 mocy 7,16 MW.
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Ul. Al. Zwyciestwa 39A Kotlownia SM 80 SM Olecko
Ul. Al. Zwyciestwa 39B Kotlownia SM 52 SM Olecko
Ul. Batorego 19A Kotlownia SM 62 SM Olecko
Ul. Cicha 2 Kottownia SM 36 SM Olecko
Ul. Cicha 4 Kottownia SM 56 SM Olecko
Ul. Gotdapska 18 Kotlownia SM 184 SM Olecko
Ul. Kosciuszki 21 Kottownia SM 48 SM Olecko
Ul. Kosciuszki 21A Kottownia SM 58 SM Olecko
Ul. Ko$ciuszki 23 Kottownia SM 56 SM Olecko
Ul. Ko$ciuszki 23A Kottownia SM 48 SM Olecko
Ul. Ko$ciuszki 25 Kottownia SM 51 SM Olecko
Ul. Ko$ciuszki 27 Kottownia SM 59 SM Olecko
Ul. Kosciuszki 16A Kottownia SM 53 SM Olecko
Osiedle nad tegg 1 Kotlownia SM 39 SM Olecko
Osiedle nad tegg 2 Kotlownia SM 38 SM Olecko
Osiedle nad tegg 3 Kotlownia SM 70 SM Olecko
Osiedle nad tegg 4 Kotlownia SM 94 SM Olecko
Osiedle nad tegg 5 Kotlownia SM 50 SM Olecko
Osiedle nad tegg 6 Kotlownia SM 41 SM Olecko
Osiedle nad tegg 7 Kotlownia SM 34 SM Olecko
Ul. Mickiewicza 1 Kottownia SM 53 SM Olecko
Ul. Nocznickiego 2 Kotlownia SM 29 SM Olecko
Ul. Nocznickiego 6 Kotlownia SM 84 SM Olecko
Ul. Plac Wolnos$ci 23 Kottownia SM 88 SM Olecko
Ul. Plac Wolnosci 25 Kottownia SM 62 SM Olecko
Ul. Plac Wolnosci 26 Kottownia SM 43 SM Olecko
Ul. Plac Wolnosci 27 Kottownia SM 51 SM Olecko
Osiedle Siejnik | 1 Kotlownia SM 129 SM Olecko
Osiedle Siejnik | 2 Kotlownia SM 112 SM Olecko
Osiedle Siejnik | 3 Kotlownia SM 124 SM Olecko
Osiedle Siejnik | 7 Kotlownia SM 170 SM Olecko
Osiedle Siejnik | 8 Kotlownia SM 62 SM Olecko
Osiedle Siejnik | 9 Kotlownia SM 113 SM Olecko
Osiedle Siejnik | 10 Kotlownia SM 90 SM Olecko
Osiedle Siejnik | 11 Kotlownia SM 57 SM Olecko
Osiedle Siejnik | 12 Kotlownia SM 61 SM Olecko
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Osiedle Siejnik | 12A Kotlownia SM 65 SM Olecko
Osiedle Siejnik | 13 Kotlownia SM 102 SM Olecko
Osiedle Siejnik | 16 Kotlownia SM 144 SM Olecko
Osiedle Siejnik | 17 Kotlownia SM 126 SM Olecko
Budynek nr 3 Kottownia SM* 120 SM Siejnik
Budynek nr 4 Kotlownia SM 6 SM Siejnik
Budynek nr 5 Kotlownia SM 6 SM Siejnik
Budynek nr 17 Kotlownia SM 12 SM Siejnik
Budynek nr 18 Kotlownia SM 24 SM Siejnik
Budynek nr 19 Kotlownia SM 24 SM Siejnik
Budynek nr 20 Kotlownia SM 24 SM Siejnik
- SM “Mazury”
ul. Batorego 13 ogrzewanie piecowe 11 w Olecku
ul. Kasprowicza 5 C.0. Z sieci 71 SM "Mazury
w Olecku
. L SM “Mazury”
ul. Kasprowicza 6/8 ogrzewanie piecowe 20 w Olecku
. . SM “Mazury”
ul. Kasprowicza 10/12 ogrzewanie piecowe 22 w Olecku
. L SM “Mazury”
ul. Kasprowicza 14/16 ogrzewanie piecowe 20 w Olecku
. L SM “Mazury”
ul. Kasprowicza 18/20 ogrzewanie piecowe 17 w Olecku
. . SM “Mazury”
ul. Kolejowa 14a ogrzewanie piecowe 14 w Olecku
. SM “Mazury”
ul. Mazurska 28 olej opatowy 26 w Olecku
- SM “Mazury”
ul. Mlynowa 5 ogrzewanie piecowe 8 w Olecku
- SM “Mazury”
ul. Miynowa 9 ogrzewanie piecowe 20 w Olecku
U - SM “Mazury”
ul. Nocznickiego 18 ogrzewanie piecowe 12 w Olecku
Plac Wolnosci 4B C.0. Z sieci 15 SM "Mazury”
w Olecku
Plac Wolnosci 11a ogrzewanie piecowe 14 SM "Mazury
w Olecku
Plac Wolnosci 19a ogrzewanie piecowe 5 SM "Mazury
w Olecku

* SM Siejnik kupuije ciepto od PEC Siejnik.
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Plac Wolnosci 21a ogrzewanie piecowe 29 SM “Mazury
w Olecku
. L SM “Mazury”
Dgbrowskie 5 ogrzewanie piecowe 23 w Olecku
. L SM “Mazury”
Dgbrowskie 6 ogrzewanie piecowe 2 w Olecku
Olecko Kolonie 11 ogrzewanie piecowe 9 SM “Mazury
w Olecku
N SM “Mazury”
Olszewo 9 ogrzewanie piecowe 23 w Olecku
Raczki Wielkie 3 ogrzewanie piecowe 10 SM "Mazury
w Olecku
. L SM “Mazury”
Zatyki 28/1 ogrzewanie piecowe 5 w Olecku
Rosochackie 30 ogrzewanie piecowe 8 SM "Mazury
w Olecku
. . SM “Mazury”
Zatyki 29 piece etarzowe 36 w Olecku
Imionki 12 ogrzewanie 13 SM “Mazury
elektryczne w Olecku
Ul. Armii Krajowej 5 PEC Olecko b.d. TBS Sp. z 0.0.
w Olecku
G ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Armii Krajowej 22 indywidualne b.d. w Olecku
. . ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Aleja Zwyciestwa 5 indywidualne b.d. w Olecku
. . ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Aleja Zwyciestwa 23/25 indywidualne b.d. w Olecku
ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Batorego 1 indywidualne b.d. w Olecku
Ul. Batorego 2/4 PEC Siejnik b.d. TBS Sp.zo.o.
w Olecku
ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Batorego 3 indywidualne b.d. w Olecku
ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Batorego 5 indywidualne b.d. w Olecku
ogrzewanie TBS Sp. z o.0.
Ul. Batorego 7 indywidualne b.d. w Olecku
ogrzewanie TBS Sp. z o.0.
Ul. Batorego 11 indywidualne b.d. w Olecku
Ul. Batorego 19 PEC Siejnik b.d. TBS Sp.zo.0.
w Olecku
UL Gdanska 1A _ogrzewanie bd. TBS Sp. z o.0.
indywidualne w Olecku
Ul. Grunwaldzka 8 ogrzewanie b.d. TBS Sp_ Z 0.0.
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indywidualne w Olecku

Ul Grunwaldzka 12a ogrzewanie b.d. TBS Sp. 2 0.0.
indywidualne w Olecku

Ul Grunwaldzka 14 ogrzewanie b.d. TBS Sp. 2 0.0.
indywidualne w Olecku

ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Goldapska 10 indywidualne b.d. w Olecku

ogrzewanie TBS Sp. z o.0.
Ul. Goldapska 14 indywidualne b.d. w Olecku

Ul. Goldapska 16 TABEXIM b.d, TBS Sp. z0.0.
w Olecku

UL Kamienna 1 _ogrzewanie bd. TBS Sp. z o.0.
indywidualne w Olecku

. ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Kolejowa 12 indywidualne b.d. w Olecku

. ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Kolejowa 14 indywidualne b.d. w Olecku

. ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Kolejowa 15 indywidualne b.d. w Olecku

. ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Kolejowa 16 indywidualne b.d. w Olecku

Ul. Kolejowa 20 _ogrzewanie bd. TBS Sp. z 0.0.
indywidualne w Olecku

Ul Kolejowa 21 ogrzewanie b.d. TBS Sp. z 0.0.
indywidualne w Olecku

Ul Kolejowa 22 ogrzewanie b.d. TBS Sp. z 0.0.
indywidualne w Olecku

UL Kolejowa 24 Jogrzewanie b.d. TBS Sp. z 0.0.
indywidualne w Olecku

Ul Kolejowa 26 ogrzewanie b.d. TBS Sp. z 0.0.
indywidualne w Olecku

Ul. Kolejowa 34a PEC Olecko b.d. TBS Sp. z0.0.
w Olecku

UL Kosciuszki 9 PEC Siejnik b.d. TBS Sp. z0.0.
w Olecku

UL Kosciuszki 11 PEC Siejnik b.d. TBS Sp. z0.0.
w Olecku

Ul Kosciuszki 13 ogrzewanie b.d. TBS Sp. 2 0.0.
indywidualne w Olecku

Ul Kosciuszki 16 ogrzewanie b.d. TBS Sp. 2 0.0.
indywidualne w Olecku

Ul Kosciuszki 18 ogrzewanie b.d. TBS Sp. 2 0.0.
indywidualne w Olecku

Ul Kosciuszki 19 ogrzewanie b.d. TBS Sp. 2 0.0.
indywidualne w Olecku
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UI. Kosciuszki 32a ogrzewanie b.d. TBS Sp. z 0.0.
indywidualne w Olecku
UI. Kosciuszki 32b ogrzewanie b.d. TBS Sp. z 0.0.
indywidualne w Olecku
UI. Kosciuszki 32¢ ogrzewanie b.d. TBS Sp. z 0.0.
indywidualne w Olecku
Ul. Kopernika 5 PEC Olecko b.d. TBS Sp. z0.0.
w Olecku
. ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul Lipowa 2 indywidualne b.d. w Olecku
. ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Lipowa 9 indywidualne b.d. w Olecku
. ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul Lipowa 13 indywidualne b.d. w Olecku
UL 11 Listopada 1 PEC Olecko b.d. TBS Sp. z0.0.
w Olecku
UL 11 Listopada 2 PEC Olecko b.d, TBS Sp. z0.0.
w Olecku
Ul 11 Listopada 10 PEC Olecko b.d, TBS Sp. z0.0.
w Olecku
. ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. 11 Listopada 17 indywidualne b.d. w Olecku
UL 11 Listopada 23 PEC Olecko b.d, TBS Sp. z0.0.
w Olecku
ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Miynowa 9A indywidualne b.d. w Olecku
ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Miynowa 11 indywidualne b.d. w Olecku
UL 1 Maja 8 PEC Olecko b.d. TBS Sp. z0.0.
w Olecku
UL 1 Maja 9 PEC Olecko b.d. TBS Sp. z0.0.
w Olecku
. ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. 1 Maja 12 indywidualne b.d. w Olecku
. ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
Ul. Nocznickiego 19 indywidualne b.d. w Olecku
Ul. Plac Wolnosci 4 PEC Olecko b.d. TBS Sp. z0.0.
w Olecku
Ul. Plac Wolnosci 4A PEC Olecko b.d. TBS Sp. zo.0.
w Olecku
Ul. Plac Wolnosci 8 PEC Olecko b.d. TBS Sp. zo.0.
w Olecku
Ul. Plac Wolnosci 19 ogrzewanie b.d. TBS Sp. z 0.0
indywidualne w Olecku
Ul. Plac Wolnosci 20 ogrzewanie b.d. TBS Sp_ Z 0.0.
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indywidualne w Olecku

. Plac Wolnosci 21 _ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
indywidualne w Olecku

|. Plac Wolnosci 24A SM TBS Sp. z o.0.
w Olecku

|. Parkowa 1 TABEXIM TBS Sp. z 0.0.
w Olecku

|. Parkowa 7 TABEXIM TBS Sp. z 0.0.
w Olecku

|. Partyzantéw 1 PEC Olecko TBS Sp. z 0.0
w Olecku

|. Partyzantéw 7 PEC Olecko TBS Sp. z o.0.
w Olecku

|. Sktadowa 1 PEC Olecko TBS Sp. z 0.0.
w Olecku

ogrzewanie TBS Sp. z o.0.
I. Sktadowa 2 indywidualne N

|. Sktadowa 4 PEC Olecko TBS Sp. z 0.0.
w Olecku

|. Sktadowa 5 PEC Olecko TBS Sp. z 0.0.
w Olecku

|. Sktadowa 5a PEC Olecko TBS Sp. z 0.0.
w Olecku

|. Sktadowa 5b PEC Olecko TBS Sp. z 0.0
w Olecku

|. Stowianska 3a PEC Olecko TBS Sp. z 0.0
w Olecku

l. Sokola 3 PEC Olecko TBS Sp. z o.0.
w Olecku

. Tunelowa 9 _ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
indywidualne w Olecku

. Tunelowa 6 _ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
indywidualne w Olecku

l. Wiejska 4 TABEXIM TBS Sp. z 0.0.
w Olecku

l. Wiejska 8 TABEXIM TBS Sp. z 0.0.
w Olecku

ogrzewanie TBS Sp. z o.0.
- zamkowa 3 indywidualne W Olecku

ogrzewanie TBS Sp. z o.0.
- zamkowa 8 indywidualne W Olecku

. ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
- Gaski 22 indywidualne W Olecku

. ogrzewanie TBS Sp. z 0.0.
| Gaski 37 indywidualne W Olecku
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Ul. Gaski 38 e b.d. TBS Sp. z 0.0
U, Gaski 44 e b.d. TBS Sp. z 0.0
Ul. Kijewo 7 e b.d. TBS Sp. z 0.0
Ul. Wojska Polskiego 5a PGK b.d. TB\?V gﬁ’éczkz'o'

Zrédio: Dane Spéidzielni Mieszkaniowych oraz TBS

Jak wynika z analizy tabeli 17 nie wszystkie budynki wielorodzinne na terenie Miasta i Gminy
Olecko podtgczone sg do sieci cieptowniczej. Czes¢ mieszkancéw w dalszym ciggu do

ogrzewania mieszkan uzywa wegla kamiennego.

Znaczaca czes¢ ludnosci Miasta i Gminy Olecko zamieszkuje réwniez budynki
jednorodzinne. Duze rozproszenie budownictwa jednorodzinnego i budowa nowych
budynkéw z dala od istniejgcej sieci cieptowniczej utrudnia realizacje dostaw, przez co
mieszkancy tego typu zabudowy zmuszeni sg do ogrzewania budynkéw za pomoca
indywidualnych kottowni spalajgcych najczesciej tradycyjne paliwa, do ktérych nalezy wegiel.
Jego powszechne stosowanie wynika z jego atrakcyjnej ceny w stosunku do innych paliw
dostepnych na rynku. Ogrzewanie pomieszczen olejem lub innym ekologicznym paliwem,
pomimo iz posiada korzystniejszy wplyw na $Srodowisko i jakos¢ zycia mieszkancow,

w dalszym ciggu jest znacznie bardziej kosztowne niz eksploatowanie kottowni weglowej.

W celu okres$lenia potrzeb energetycznych Miasta i Gminy Olecko w zakresie zaopatrzenia
w cieplo postuzono sie jednostkowymi wskaznikami zapotrzebowania na energie.
W przypadku Olecka nie przeprowadzano badania ankietowego, gdyz mimo tego, ze jest to
metoda doktadniejsza, to jednak jest bardziej czasochtonna i kosztowna, co wydtuzytoby
okres opracowania przedmiotowego dokumentu. Poza tym moze sie ona okaza¢ metodg
0 ograniczonej skutecznosci, bowiem zwykle nie udaje sie otrzymac informacji zwrotnych
od wszystkich ankietowanych lub sg one niepelne oraz obarczone duzym bledem

ze wzgledu na brak wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki energetyczne;.

5.4. Plany rozwojowe przedsi ebiorstw cieptowniczych

Zgodnie z danymi otrzymanymi od Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Olecku,
w najblizszych latach planowane jest przeprowadzenie inwestycji zaprezentowanych w tabeli
18.
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Tabela 18. Inwestycje planowane do realizacji nate renie Miasta i Gminy Olecko

Lp. Planowgny c_)_kres Zakres planowanej inwestyciji
realizacji
) Podtgczenie kottowni przy ul. Sktadowej 3A do kottowni miarowe;j
L 2012 - 2013 firmy TABEX przy ul. Gotdapskie;.
Podtgczenie kottowni przy ul. Kolejowej 31 do kottowni przy ul.
2. 2013
Batorego.
3 Do 30.09.2012r. Wykonanie sieci c.o. nzél odcinku ZSLiZ — kottownia PEC
ul. Sktadowa w Olecku®.
4 05.2013-10.2013 Przytgcze 3 budynkow wielorodzinnych TBS Olecko — Cieptownia
Batorego.
5 05.2013 Przy}qcze_ do_rqz_blédowanego Sadu rejonowego w Olecku-
Cieptownia Siejnik
6. 06.2014 Przy%qcze_ do projektowanego budynku wielorodzinnego —
Cieptownia Batorego.
7 06.2015 Przy%qczg do Liceum Ogélnoksztatcgcego nr 1 w Olecku —
Cieptownia Batorego.
Przytgcze do Wspolnoty Mieszkaniowej Al. Zwyciestwa 27-29 —
8. 10.2015 . .
Cieptownia Batorego.
9. 10.2015 Przytgcze do budynkéw wielorodzinnych ul. Kosciuszki.

Zrodto: Dane PEC w Olecku

6. Stan zaopatrzenia gminy w gaz
6.1. Rynek gazu

Obecnie mamy do czynienia z rewolucjg na sSwiatowym rynku gazu, wynikajacg
Z nadpodazy gazu po wzroscie wydobycia gazu tupkowego w Stanach Zjednoczonych.
Ponadto ceny gazu oderwaty sie od cen ropy w USA, a takze w Europie. Wzrosta tym

samym oplacalnos¢ budowy elektrowni gazowych w krajach takich jak Polska.

Gaz ziemny jest postrzegany jako paliwo okresu przejsciowego na drodze przechodzenia
od gospodarki zasilanej paliwami kopalnymi do gospodarki opartej na efektywnych zrodtach
energii odnawialnej. Gaz ziemny jest najczystszym sposrdd paliw kopalnych, charakteryzuje
sie niskg emisyjnoscig dwutlenku wegla, a jego elastyczno$¢ pod wzgledem zastosowan

sprawia, ze stanowi idealng odpowiedz na zmienne dostawy energii ze zrodet odnawialnych.

> Inwestycja planowana do realizacji przez firme ,TABEX” S.A.
6 Inwestycje o Lp. od 5 do 9 planowane do realizacji przez PEC Siejnik.
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Miedzynarodowa Organizacja Energetyczna w swoich raportach skfania sie do opinii,
ze czeka nas ,ztota era” gazu i w ciggu najblizszych dwudziestu lat gaz ziemny zastgpi rope
naftowg, jako podstawowe Swiatowe zrddio energii. W opublikowanym w czerwcu 2011 r.
raporcie eksperci Miedzynarodowe] Organizacji Energetycznej dowodzag, ze ostatnie
odkrycia nowych zt6z oraz wyniki badan optacalnosci pozyskania pokazaly, iz gaz ziemny

moze by¢ wykorzystywany w jeszcze wiekszym stopniu niz szacowano dotychczas.

W raporcie wskazuje sie na kilka czynnikédw powodujgcych, ze gaz stanie sie kluczowym
nosnikiem energii na Swiecie, zwtaszcza w odniesieniu do sektora energetycznego. Wsrod
czynnikbw wymienia sie:
* obnizenie cen i zwiekszenie dostepnosci gazu, gtdbwnie ze Zrédet
niekonwencjonalnych, takich jak min. gaz tupkowy,
e stopniowy wzrost zuzycia gazu przez sektor komunalno-bytowy,
« wolniejszy rozwdj energetyki jadrowej,

« wieksze wykorzystanie gazu przez transport.

Nalezy zauwazyé, ze zioza gazu roziozone sg w miare roéwnomiernie na wszystkich
kontynentach. Wszystkie gospodarki swiata w niedalekiej przysztosci bedg mialy dostep

do lokalnych zasobow tego surowca, co niewatpliwie bedzie stabilizowato jego ceny.

Polska moze by¢ znaczgcym producentem gazu w Europie, poniewaz ztoza gazu tupkowego
sg oceniane jako jedne z najwiekszych w regionie. Pierwsze prébne odwierty wskazuja,
ze koszty wydobycia, mogag by¢ znacznie wyzsze niz w USA i Kanadzie, ale tak pozyskany

gaz bedzie konkurencyjny na rynku europejskim.

W przypadku gazu tupkowego nalezy zwrécic uwage na niepewnos¢ wynikajgcg miedzy

innymi z dyskusji na forum UE, dotyczacej wptywu wydobycia gazu na srodowisko naturalne.

Krajami o najwyzszych cenach gazu ziemnego byly w drugiej potowie 2010 r. Szwecja,
Dania i Holandia. Na wysokos¢ cen wplyneto jednak stosunkowo wysokie opodatkowanie
surowca. Najkorzystniejsza sytuacja miata miejsce w Rumunii, gdzie za odpowiednik 1 GJ
uzyskanej energii przedsiebiorstwa ptacity jedynie 6,10 euro oraz Wielka Brytania, gdzie

srednia cena dla odbiorcéw przemystowych wynosita 6,15 euro.
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Wykres 17. Zmiana cen gazu ziemnego dla odbiorcéw p
Europejskiej wg danych Eurostat
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Zrodto: Eurostat

Gdy przeanalizujemy ceny gazu ziemnego dla odbiorcow przemystowych w panstwach Unii
Europejskiej, wyrazonych w jednej walucie ze srednig ceng 9,02 euro/GJ w drugiej potowie

2010 roku, plasujemy sie ponizej sredniej dla calej Unii wynoszgcej 9,35 euro/GJ.

Globalny kryzys ekonomiczny spowodowat spadek produkcji przemystowej, a co za tym idzie
zuzycie energii. Nie moglo to oming¢ sektora gazu ziemnego, co w rezultacie doprowadzito
do spadku popytu na gaz, zwlaszcza na rynku europejskim. Wywotany kryzysem spadek
popytu Swiatowego na gaz nie jest tendencjg trwalg, w dluzszej perspektywie mozna

przewidzie¢ stabilny wzrost.

Znaczacy wplyw na stabilizacje cen ma liberalizacja rynku gazowego Unii Europejskiej,

co w praktycznych dziataniach przeklada sie miedzy innymi na regulacje
antymonopolistyczne na rynku gazowym. Jeszcze do niedawna prawie wszystkie kontrakty
diugoterminowe zawieraly klauzule ,take or pay”, ktéra zobowigzywata odbiorcow do odbioru
zakontraktowanego lub ptacenia kar za nieodebrany gaz, obowigzywat réwniez zakaz
reeksportu. Klauzula "o przeznaczeniu”, stosowana m.in. przez Gazprom w wieloletnich

umowach gazowych, zostata zniesiona dopiero w wyniku nowych regulacji unijnych.

W polskim kontrakcie klauzula zostata zniesiona pod koniec pazdziernika 2011 r. m.in. przez
naciski KE, ktéra wigczyta sie w polsko-rosyjskie negocjacje o zmianie diugoterminowego

kontraktu na dostawy gazu.
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Powyzsze spostrzezenia potwierdza dynamika cen i ich zmiana w drugiej potowie 2010 r.
w poréwnaniu z drugg potowg 2009 r. Polska nalezy do niewielkiej grupy krajow,
w ktorych ceny rok do roku wzrosty nieznacznie. Podczas gdy rynek krajowy zanotowat
wzrost cen o 2,80% dla odbiorcow przemystowych, srednia unijna wynosita odpowiednio
13,12%.

Zatem ceny gazu na rynku globalnym bedg stabilne, a zasoby lokalne na terenie Unii
Europejskiej w perspektywie kilkunastu lat zapewnig bezpieczenstwo pod katem dostaw

surowca.

6.2. Stan obecny

Dostawcag gazu ziemnego dla Miasta i Gminy Olecko jest:

Mazowiecka Spoétka Gazownictwa

sp. Z 0.0.

Oddzial Zaklad Gazowniczy

w Bialymstoku

ul. Zacisze 8, 15 — 138 Bialystok

Zgodnie z danymi Mazowieckiej Spétki Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Biatymstoku na terenie Miasta i Gminy Olecko zgazyfikowana jest czes¢ Miasta Olecko,

ktére zaopatrywane jest w gaz ze strefy dystrybucyjnej Olecko 114.

Tabela 19. Dlugo $¢ sieci gazowej ' na terenie Miasta Olecko w latach 2006 — 2011 (dane

rzeczywiste)
Lata 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Diugos¢ sieci [w m] 52 687 51 290 51174 50 770 50 770 50 645

Zrédto: Mazowiecka Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bialymstoku

' Sie¢ gazowa = gazociggi + przylgcza gazowe.
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Tabela 20. Dlugo $ci sieci gazowej na terenie Miasta Olecko w latach

2012 - 2016 (dane

szacunkowe)
Lata 2012 2013 2014 2015 2016
Dlugos¢ sieci [w m] 50 645 50 645 50 645 50 645 50 645

Zrédio: Mazowiecka Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Biatymstoku

Wykres 18. Dlugo $¢ sieci gazowej na terenie Miasta i Gminy Olecko w |

atach 2006 - 2016
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Jak wynika z wykresu 18 dlugosc¢ sieci gazowej na obszarze gminy wiejsko-miejskiej

systematycznie sie zmniejszata. W roku 2016 zgodnie z szacunkami MSG sp. z 0.0. Oddziat

Zaktad Gazowniczy w Biatymstoku dlugosc¢ sieci gazowej na terenie Miasta i Gminy Olecko

bedzie wynosita 50 645 m, co oznacza spadek rzedu 3,9% w stosunku do roku bazowego.

Tabele 21 i 22 prezentujg liczbe odbiorcow gazu i jego zuzycie na terenie Miasta i Gminy
Olecko w latach 2008 — 2011.

Tabela 21. Odbiorcy gazu na terenie Miasta i Gminy

Olecko

Odbiorcy gazu (stan na 31 grudnia danego roku)
Rok Ogotem Gosp. domowe og:,zvetvzrannie Zakiady
mieszka n Aleliheyine
2008 3 005 2983 2 0
2009 3097 3076 1 0
2010 3250 3232 13 0
2011 3281 3260 17 0

Zrodto: PGNIG S.A. Mazowiecki Oddziat Obrotu Gazem Gazownia Biatostocka
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Wykres 19. Odbiorcy gazu na przestrzeni lat 2008 - 2011
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Zrodlo: Opracowanie wtasne na podstawie PGNIG S.A. Mazowiecki Oddziat Obrotu Gazem Gazownia

Biatostocka

Zgodnie z tabelg 22 oraz wykresem 19 liczba odbiorcéw gazu na terenie Miasta i Gminy
z roku na rok systematycznie rosnie. W roku 2011 liczba odbiorcéw zwiekszyta sie 0 9,2%

w stosunku do roku bazowego.

Tabela 22. Zu zycie gazu na terenie Miasta i Gminy Olecko

Zuzycie gazu w tys. m 3 (stan na 31 grudnia danego roku)
Rok Ogotem Gosp. domowe Or%iréz\zl\gie pr cﬂiﬁ% A
2008 608,8 568,3 0,7 0
2009 587,4 539,6 0,4 0
2010 574,3 534,5 2,8 0
2011 546,6 490,4 19,4 0

Zrodio: PGNIG S.A. Mazowiecki Oddziat Obrotu Gazem Gazownia Biatostocka

Mimo systematycznego wzrostu liczby odbiorcow gazu na terenie Miasta i Gminy Olecko,

w analizowanym okresie obserwowany byt spadek jego zuzycia (wykres 20).
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Wykres 20. Zu zycie gazu na terenie Miasta i Gminy Olecko w latach 2008 - 2011
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Zrodlo: Opracowanie wtasne na podstawie PGNIG S.A. Mazowiecki Oddziat Obrotu Gazem Gazownia

Biatostocka

Gaz propn-butan-powietrze uzywany jest w gospodarstwach domowych do przygotowania
positkow, podgrzewania wody uzytkowej i ogrzewania mieszkan.

Zuzycie gazu na przygotowanie positkow i podgrzewanie wody zalezy od liczby oséb
w gospodarstwie domowym. Z Kkolei zuzycie gazu na ogrzewanie zalezy od: strefy
klimatycznej, w ktérej znajduje sie gospodarstwo domowe, wielko$ci zajmowanego
mieszkania, stopnia izolacji termicznej budynku, rodzajow odbiornikbw gazu
w gospodarstwie domowym (kociot CO lub dwufunkcyjny c.w.u., tradycyjny lub
kondensacyjny, ogrzewacz gazowy), zachowania czionkOw gospodarstwa (wewnetrzna
temperatura mieszkania), dochoddéw gospodarstw domowych, ceny oraz ciepla spalania
gazu propan-butan-powietrze.

Biorgc pod uwage powyzsze, przyczyn spadku zuzycia gazu na terenie Miasta i Gminy
Olecko moze by¢ kilka: ocieplenie klimatu, a co za tym idzie lagodniejsze zimy,
przeprowadzone prace termomodernizacyjne budynkow, zakup coraz nowoczes$niejszych,

mniej energochtonnych urzadzen.

6.3. Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego

Zgodnie z informacjami otrzymanymi od przedsiebiorstwa gazowniczego MSG sp. z 0.0.
Oddziat Gazowniczy w Biatymstoku w ,Planie Rozwoju do roku 2013” nie przewidziano
realizacji przedsiewzie¢ rozwojowych na terenie Miasta i Gminy Olecko. Brak rowniez
planéw realizacji inwestycji modernizacyjnych na opisywanym obszarze.

PGNIG S.A. planuje jednak w 2013 r. realizacje inwestycji polegajgcej na budowie staciji
regazyfikacji LNG o przepustowosci 1200m?/h.
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7. Stan zaopatrzenia gminy w energi e elektryczn g

7.1. Rynek energii elektrycznej

Zobowigzania wynikajgce z umow miedzynarodowych bedga miaty ogromny wpltyw
na polskg elektroenergetyke i gospodarke. Trzeci pakiet energetyczny (The third legislative
package for an internal EU gas and electricity market: dwie dyrektywy: 2009/73/EC EC,
2009/72/EC EC; trzy rozporzgdzenia: 715/2009, 714/2009, ACER CER CER 713/2009)
wprowadza przepisy unijne, ktore majg zapewni¢ wiekszg konkurencje na europejskim

rynku. Gtowne cele pakietu to:

e oddzielenie dziatalnosci obrotowej i wytworczej od przesytowej,
e wzmochienie uprawnien regulacyjnych,
* upowszechnianie inteligentnych systemow pomiarowych,

* wzmochienie praw konsumenta i ochrona najbardziej wrazliwych odbiorcéw.

Rynek energii jest tworem niezwykle zlozonym, strategicznym dla gospodarki, i wystepujg
w nim zjawiska, na ktére duzy wplyw majg kapitatlochtonnosé, diuga perspektywa
inwestycyjna i dziatania regulatora, jakim jest Unia Europejska.

Fundamentalny wptyw na cene energii elektrycznej w Unii Europejskiej bedzie miata polityka
klimatyczna. Obecnie zywo dyskutowane w srodowisku specjalistw branzy energetycznej,
sg aspekty wynikajgce z propozycji przedstawionych w dokumencie Komisji Europejskiej
.,Roadmap 2050".

Przedstawiona w ,propozycji” diugofalowa polityka Kklimatyczna UE stawia sobie
za cel ustanowienie miedzynarodowego traktatu, wyznaczajgce obligatoryjne poziomy
redukcji emisji gazéw cieplarnianych dla gtbwnych gospodarek swiatowych oraz tworzgcego
mechanizmy zapewniajgce ich osiggniecie. Wspdlnota Europejska dgzy do przeforsowania
celu jakim jest redukcja antropogennych emisji globalnych o 50 % do 2050 r., natomiast
w odniesieniu do krajéw najbogatszych, w tym dla UE, o 80-95% redukcji. Podczas
Konferencji Stron Konwencji w Kopenhadze (COP 15), ani w czasie kolejnej konferencji
w Cancun (COP 16) propozycje te nie zyskaly poparcia, najwieksze gospodarki swiatowe

USA i Chiny nie zdecydowaly sie na diugookresowe zobowigzania w skali miedzynarodowej.

Analize, oceniajgca bezposrednie skutki dla Polski przyjecia dla catej UE celu 80% redukcji
emisji gazéw cieplarnianych do 2050 r. zgodnie z propozycjami przedstawionymi
w cyt. dokumencie, zawarto w opracowaniu ,Wstepna ocena wplywu ustanowienia celéw
redukcji emisji wg dokumentu KE ,Roadmap 2050" na sektor elektroenergetyczny,
gospodarke i gospodarstwa domowe (prace wykonata firma Badania Systemowe ,EnergSys”

Sp. z 0.0., wrzesien 2011).
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W analizie przebadano skutki trzech wariantéw polityki klimatycznej. Polityka liberalna
oznacza zerowe koszty emisji CO2, polityka kontynuacji - koszty uprawnien rosngce
do poziomu ok. 50 Euro/t oraz polityka dekarbonizacji - koszty CO2 siegajgce prawie
150 Euro/t w roku 2050. Analizy zostaty wykonane w ramach Bazowego scenariusza rozwoju
gospodarczego, zaktadajgcego srednie tempo wzrostu PKB do roku 2050 na poziomie 3,7%

rocznie.

Ze wzrostem kosztéw energii elektrycznej nalezy liczy¢ sie nawet w przypadku liberalnej
polityki klimatycznej — co spowodowane bedzie wzrostem cen nosnikbw energii
oraz dlugookresowg politykg inwestycyjng w sektorze energetycznym. W Analizie... przy
zatozeniu, stalego wzrostu cen nos$nikdw energetycznych do roku 2025 r., ceny energii
elektrycznej w wariancie liberalnym szacowane sg na 265 z{/MWh. Dla rynku energii
elektrycznej wprowadzanie planu redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 80-95% do 2050 r.,
spowoduje drastyczny wzrost cen energii elektrycznej i ciepta. Analiza przedstawionego
wykresu zmian cen w wariancie dekarbonizacji uswiadamia, ze wdrozenie tej polityki
spowoduje dalszy wzrost cen, ktore w roku 2025 przekroczg poziom 350 z{/MWh i trend ten
utrzyma sie w konsekwencji powodujac wzrost cen energii elektrycznej do poziomu
470 zZHMWh w roku 2050. Wprowadzenie polityki dekarbonizacji moze spowodowaé

3 - 4 krotny wzrost hurtowych cen energii elektrycznej po 2020 r.

Wykres 21. Koszty marginalne wytwarzania energii el ektrycznej dla ré6 znych wariantéw rozwoju
(rynek konkurencyjny — bez OZE), w zale znos$ci od polityki klimatycznej
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Zrodlo: Wstepna ocena wptywu ustanowienia celéw redukciji emisji wg dokumentu KE ,Roadmap 2050” na sektor
elektroenergetyczny, gospodarke i gospodarstwa domowe (Badania Systemowe ,EnergSys” Sp. z 0.0.).

Wdrazana stopniowo od 2003 r. polityka klimatyczna UE, rozpoczeta wprowadzeniem

dyrektywy 2003/87/WE, ktora ustanowita unijny system handlu emisjami (EU ETS) jako

WESTMOR CONSULTING 61



Projekt zalo zen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi e elektryczn g i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy
Olecko na lata 2012-2027

narzedzie wypetnienia zobowigzan Protokotu z Kioto, spowodowata juz widoczne zmiany cen

energii elektrycznej na rynku Europejskim.

Wykres 22. Ceny energii elektrycznej na rynku Europ  ejskim w latach 2000 - 2011
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Zrodio: Raport Towarowej Gieldy Energii S.A. — raport z wrze$nia 2011 r.

Na wykresie zauwazy¢ mozna wyrazny trend wzrostu cen energii elektrycznej, ktory
chwilowo zostat zatrzymany przez spadek cen nosnikow energii, wywotany swiatowym
kryzysem gospodarczym, ktory rozpoczat sie w 2009 r. Obecnie mamy do czynienia z druga
jego fala.

Aktualnie ceny energii dla odbiorcow przemystowych ksztaltowane sg w wyniku proceséw
wynikajgcych z liberalizacji rynku energii, konsolidacji i umocnienia przedsiebiorstw

energetycznych oraz przez niepewnosé zwigzang ze skutkami polityki klimatycznej UE.

Wykres 23. Tygodniowe sSredniowa zone ceny energii elektrycznej w okresie
od kwietnia 2011 do wrze $nia 2011 r.

Sredniowazone ceny tygodniowe | Weekly Weigted Averages Rate (PLN/MWh)
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Zrédto: Raport Towarowej Gieldy Energii S.A. — raport z wrze$nia 2011 .
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Zgodnie z danymi towarowej gietdy ceny energii elektrycznej w perspektywie
krétkookresowej oscylujg w granicach 200 PLN/MWh i widoczny jest wyrazny trend

wzrostowy z duzg okresowg fluktuacjg wynikajgcg z niepewnosci na rynku.

Rynek energii elektrycznej ewoluowat bedzie w kierunku mocy wytwoérczych opartych
0 wysoko sprawne i mato odpadowe technologie, ktére bedg niewatpliwie uzyskiwaty
przewage rynkowg. Przyszte ceny energii dla odbiorcow przemystowych ksztaltowane beda
w wyniku procesow wynikajgcych z liberalizacji rynku energii, konsolidacji i umocnienia
przedsiebiorstw energetycznych. Wyraznym impulsem do ich wzrostu, w perspektywie
diugookresowej jest wymagana przebudowa sektora elektroenergetycznego w oparciu
o0 technologie niskoemisyjne, co wigze sie ogromng kapitalochtonnoscig oraz diugag
perspektywg inwestycyjng. Niepewnos¢ zwigzang ze skutkami polityki klimatycznej
UE bedzie miata zasadniczy wplyw na ceny energii elektrycznej i niewatpliwie spowoduje

znaczacy ich wzrost.
7.2. Stan obecny

Koncesje na obrot, przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej na omawianym terenie

posiada:

/’ Q”\.\ PGE DYSTRYBUCJA S.A.
PGE Oddziat Biatystok

ul. Elektryczna 13
PGE Dystrybucja S.A. 15 — 950 Biatystok

Zasilanie Miasta i Gminy Olecko w energie elektryczng ma miejsce z Gtéwnego Punktu
Zasilania GPZ Olecko.

Tabela 23. Charakterystyka GPZ zasilaj gcego gmin e Miasto i Gmin e Olecko

.. .. Moc
Lp. Nazwa GPZ NETRIES n 955 z transformatoréow
transformacji transformatoréw
[MVA]
1. Olecko 110/15 kv 2 2 x 16 kVA

Zrédlo: PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat Biatystok

Szczytowe obcigzenie GPZ w okresie zimowym zawiera tabela 24.
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Tabela 24. Obci gzenie GPZ w okresie zimowym

Lp. Nazwa GPZ 2007 2008 209 2010

1. Olecko 13,5 13,5 11,9 13,6

Zrédlo: PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat Biatystok

Stan sieci elektroenergetycznych (linii 15 kV i 0,4 kV) w latach 2009 -
tabela 25.

2011 prezentuje

Tabela 25. Zestawienie linii elektroenergetycznych

napowietrznych i kablowych

LINIE 15 kV (m) LINIE 0,4 kV (m)
Rok napowietrzne kablowe napowietrzne kablowe
2009 228,05 15,47 189,74 76,53
2010 228,12 15,67 190,13 79,32
2011 202,68 15,67 189,08 80,70

Zrédlo: PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat Biatystok

Wykres 24. Dlugo $¢€ linii energetycznych na terenie Miasta i Gminy Ole
napowietrzne i kablowe

cko w podziale na

zm 'ﬁﬂlu& EZ'Ell".Z
202,68 190,13

200 189,74 189,08
150 +
100 | 76,53 79,32 80,7
50 1547 1967 45 57

e e

ﬂ -
napowietrzne kablowe napowietrzne kablowe
LINIE15 kW (m) LINIE 0,4 kV {m)
u 2009 m 2010 2011

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat Biatystok

Z informacji uzyskanych przez PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat Biatystok wynika,
ze cala infrastruktura przesytowa i dystrybucyjna zasilajgca Miasto i Gmine Olecko w energie
elektryczng pozwala na dotrzymanie norm dotyczgcych niezawodnosci zasilania, jakosci

dostarczanej energii elektrycznej oraz ciggtosci zasilania.
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Tabela 26. llo $¢€ odbiorcow i zu zycie energii

ODBIORCY INDYWIDUALNI ODBIORCY PRZEMYStOWI
Rok . . . .
llosé Zuzycie energii loSé Zuzycie energii
GWh GWh
2008 8 073 18,48 1033 42,69
2009 8176 18,77 1022 42,97
2010 8 346 19,47 1058 43,16
2011 8 393 19,49 1043 45,00

Zrédto: PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat Biatystok

Zgodnie z danymi zawartymi w tabeli 26 liczba odbiorcéw energii elektrycznej
w analizowanym okresie systematycznie rosta, zarowno wsréd odbiorcéw indywidualnych jak
i przemystowych (co w formie graficznej prezentuje wykres 25). Réwniez zuzycie energii
wsréd obu grup odbiorcow zwigkszato sie z roku na rok.

Wykres 25. Liczba odbiorcow energii elektrycznej na przestrzenia lat 2008 - 2011

9000 83465 8393

8000

2009 2010 2011

B O dbiorcy indywidualni Odbiorcy przemyshowi

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat Biatystok

7.3. Plany rozwojowe przedsi ebiorstwa energetycznego

W najblizszych dziesieciu latach zmiany w zakresie zapotrzebowania na energie elektrycznag,
mogg by¢ podyktowane gtownie inwestycjami prowadzonymi na terenie Miasta i Gminy
Olecko w zakresie budownictwa mieszkaniowego oraz produkcyjnego.
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Wplyw na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng bedzie miatlo coraz
powszechniejsze stosowanie energooszczednych sSwietlbwek kompaktowych w miejsce
dotychczas stosowanych zaréwek do o$wietlenia mieszkan i obiektow uzytecznosci

publicznej.

Nie mniej jednak, z uwagi na ciagty rozwdj cywilizacyjny nastgpi wzrost konsumpciji energii

elektrycznej spowodowany:

* wzrostem ilosci odbiorcow,
e wzrostem ilosci odbiornikéw zainstalowanych u poszczegdéinych odbiorcéw,
e rozwojem przemystu i ustug,

» ewentualnie szerszym wykorzystaniem energii elektrycznej do celéw grzewczych.

Wzrost ten bedzie nieco wyhamowywany poprzez wymiane czesci stosowanych juz
urzadzen na nowe, energooszczedne, ale zwigekszenie ogolnej liczby odbiorcéw
i odbiornikéw, zgodnie z globalnymi tendencjami, spowoduje zwiekszenie zuzycia energii

elektrycznej.

Inwestycje planowane do realizacji w zakresie infrastruktury energetycznej zostaly

przedstawione w tabeli 27.

Tabela 27. Plany rozwojowe przedsi ebiorstwa energetycznego na terenie Miasta i Gminy

Planowany . ..
Lp. okres realizacji Zakres planowanej inwestycji
1 2012 Modernizacja linii 15 kV Pierscien Olecko od stacji transf. Nr 4-1231 LO
' do stacji transf. Nr 4-49 Miyn
Budowa stacji transformatorowych wraz z transformatorami: stupowych —
5 szt., linii SN: napowietrznych — 0,65 km, linii nn: kablowych — 0,705 km,
2. 2012 . : : !
napowietrznych — 5,2075 km, przytgczy wraz z uktadami pomiarowymi:
kablowych — 30 szt., napowietrznych — 30 szt.
3 2013 Modernizacja linii 15 kV Pierscien olecko od stacji transf. Nr 4-1229 PBR
' SM do stacji transf. Nr 4-49 Miyn
4 2013 Modernizacja linii 15 kV Pierscien Olecko od ON nr 4-848 do staciji transf.
' Nr 4-400 Stodolna
5. 2013 Modernizacja linii 15 kV Pierscien Olecko — linia 15 kV Siejnik
Budowa stacji transformatorowych wraz z transformatorami: stupowych —
5 szt., linii SN: napowietrznych — 0,683 km, linii nn: kablowych — 0,741 km,
6. 2013 . d X !
napowietrznych — 5,468 km, przytgczy wraz z uktadami pomiarowymi:
kablowych — 34 szt., napowietrznych — 29 szt.
Budowa napowietrznej linii 110 kV relacji Olecko — Gotdap
7. 2014 . 2
o przekroju 240 mm
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8. 2014 Modernizacja linii nn — 0,4 kV przy ul. Gotdapskiej w Olecku
Budowa stacji transformatorowych wraz z transformatorami: stupowych —
5 szt., linii SN: napowietrznych — 0,683 km, linii nn: kablowych — 0,741 km,

9. 2014 X d X !
napowietrznych — 5,468 km, przytgczy wraz z uktadami pomiarowymi:
kablowych — 35 szt., napowietrznych — 28 szt.

10. 2015 Budowa dwutorowej linii 110 kV Olecko — Elk 1- Etk 2

11. 2015 Przebudowa jednotorowej linii 110 kV relacji olecko — Hancza (Suwatki)
Budowa stacji transformatorowych wraz z transformatorami: stupowych —
5 szt., linii SN: napowietrznych — 0,683 km, linii nn: kablowych — 0,741 km,

12. 2015 . 4 X !
napowietrznych — 5,468 km, przytgczy wraz z uktadami pomiarowymi:
kablowych — 37 szt., napowietrznych — 26 szt.

13, 2012-2015 Bl_Jdowq I|n|_| elektroenergetycznej 400kV Eik - granica RP na terenie
Miasta i Gminy Olecko

Zrédio: Zrodto: PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat Biatystok

8. Przedsiewziecia racjonalizuj gce uzytkowanie ciepta, energii

elektrycznej i paliw gazowych

Jednym z warunkow rozwoju wspoéiczesnego sSwiata jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia
energii w réznych procesach. Dotyczy to réwniez procesow, ktore stuzg do utrzymania
komfortu klimatycznego i komfortu uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylacji,

klimatyzacji, podgrzewania wody wodociggowe;j.

Nizej wymienione fakty, méwigce, ze:

— zasoby paliw sg ograniczone,

— dostepnosc¢ do paliw jest coraz trudniejsza,

— z uwagi ha powyzsze, ceny paliw bedg mialy tendencje wzrostowa,

— nalezy ogranicza¢ zanieczyszczenie srodowiska produktami proceséw spalania,
swiadczg o znacznej roli dziatan zmierzajgcych do oszczedzania energii i jej efektywnego

wykorzystania.

W Polsce w wyniku przyjetej polityki spoteczno-gospodarczej energia nie byta szanowana,
a w spoteczenstwie zanikat nawyk oszczednego jej uzytkowania. Po roku 1990 wraz
z wprowadzeniem gospodarki rynkowej nastgpito urealnienie cen nosnikow energii,

co zmusito jej odbiorcow do szukania rozwigzan dajgcych oszczednosci w tym zakresie.

Niekorzystna struktura zasobdéw paliw naturalnych w Polsce (monokultura wegla) jest
przyczyng nieprawidtowe] proporcji pokrycia zapotrzebowania na energie pierwotng
za pomocg roznych nosnikow. Udziat paliw statlych w gospodarce energetycznej Polski
wynosi ok. 77%, a paliw weglowodorowych (oleje opatowe, gaz) ok. 21%, co w poréwnaniu

z wysokorozwinietymi krajami Europy Zachodniej jak rowniez Wegrami, Czechami czy
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Slowacjg, jest niekorzystne z uwagi na duzy udziat paliw statych i zwigzane z tym
zanieczyszczenie srodowiska. Wystepuje rowniez zbyt maty udziat odnawialnych zrodet

energii, szczegoblnie w poréwnaniu z krajami ,starej” Unii Europejskiej.

W Polsce udziat sektora bytowo-komunalnego w ogélnym zuzyciu energii wynosi ok. 40%,
z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne,
a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Poniewaz tam, gdzie zuzywa sie znaczne ilosci
energii, mozna tez jej duzo zaoszczedzi¢, stad duze mozliwosci samorzgdow terytorialnych
administrujgcych czescig budynkéw mieszkalnych i bedacych wiascicielami duzej ilosci
budynkéw uzytecznosci publicznej do dziatan w tym zakresie, poczgwszy od szczebla
podstawowego, czyli od gminy. Rowniez bardzo duze mozliwosci oszczedzania maja

odbiorcy indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

W chwili obecnej sektor bytowo-komunalny zuzywa nadmierne ilosci energii. Sami
uzytkownicy mieszkan nie majg jednak pelnych mozliwosci ograniczenia kosztow
ogrzewania ze wzgledu na stan techniczny i dalekie od nowoczesnych rozwigzania
techniczne instalacji dostarczajgcych energie do poszczegélnych lokali. Szczegdlny wpltyw
na taki stan ma brak licznikbw energii, wodomierzy, urzadzen regulacyjnych, niska
sprawnos¢ zrédet ciepta, duze straty ciepta w instalacjach, ale takze duze straty ciepta
istniejgcych budynkow, nierzadko wielokrotnie przekraczajgce obecnie obowigzujgce
normatywy. Rezerwy powstale po usunieciu powyzszych przyczyn sg znaczne i siegajg 30 -
40% energii zuzywanej do ogrzewania i podgrzewania wody wodociggowe].

Wykorzystanie tych rezerw jest mozliwe przez poprawe stanu technicznego istniejgcych
uktadow zaopatrzenia w ciepto i samych budynkéw poprzez:

- modernizacje zrodet ciepta,

- termomodernizacje budynkéw,

— modernizacje instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe)).

Zastosowanie powyzszych rozwigzan spowoduje generalne podniesienie sprawnosci
uzytkowej eksploatowanych ukladéw poprzez bardziej efektywng konwersje energii
chemicznej paliwa na energie cieplng oraz bardziej optymalne wykorzystanie wytworzonej
energii. Wigze to sie z dopasowaniem wydajnosci instalacji i urzadzen odbiorczych do
aktualnych potrzeb cieplnych ogrzewanych pomieszczen czy tez produkcji cieptej wody

uzytkowej.

Jednoczesnie w obiektach nowo wznoszonych nalezy stosowaé nowoczesne rozwigzania

techniczne o wysokiej sprawnosci uzytkowej tj.:
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— nowoczeshe rozwigzania zrodet ciepta opartych o kotly grzewcze o wysokiej sprawnosci
opalanych paliwem ciektym lub gazowym,

— instalacje grzewcze wyposazone w urzgdzenia regulacyjne pozwalajgce na oszczedng
ich eksploatacje,

— instalacje grzewcze i cieptej wody uzytkowej wyposazone w urzgdzenia pomiarowe,
umozliwiajgce indywidualne rozliczanie, co skfania uzytkownikbw do dziatan
zZmierzajgcych do oszczedzania energii,

- wlasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozadane straty ciepta,

— budynki o przegrodach charakteryzujgcych sie matym wspétczynnikiem przenikania

ciepfa, co najmniej nie przekraczajgcym obowigzujgcych normatywow.

Stosowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych, poza podstawowym, ekonomicznym
aspektem, zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodng, bezpieczng i tatwg eksploatacje

urzgdzen.

Niebagatelng zaletg stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych jest ograniczenie
zanieczyszczenia srodowiska poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa oraz zmianie
paliwa statego (wegiel) na bardziej ekologiczne paliwa ciekle, gazowe lub biopaliwa.

Zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi,
zwierzat lub technologii przemystowych wymaga wytworzenia i dostarczenia odpowiedniej
ilosci ciepta. Ciepto to uzyskuje sie najczesciej z konwersji energii chemicznej paliwa statego,
ciektego lub gazowego. W ostatnich latach rowniez coraz wiekszg iloS¢ energii uzyskuje sie
z odnawialnych zrédet energii, takich jak energia wiatru, stoneczna, geotermalna, fal
i ptywdébw morskich. Jednak w zaopatrzeniu w ciepto budynkéw dominuje ciggle energia

uzyskiwana ze spalania paliw w paleniskach kottéw.

Ogdlnie zrédta ciepta mozna podzieli¢ na:

— zrédta indywidualne (miejscowe),

- kottownie wbudowane,

— cieptownie (kottownie wolno stojgce, zdalaczynne),

— elektrocieptownie,

Na terenie Miasta i Gminy Olecko wystepujg pierwsze trzy z wyzej wymienionych rodzajow

zrodet ciepta.

Obecnie najwiekszg sprawnoscig i najwiekszg iloscig energii wyprodukowanej z jednostki
paliwa umownego charakteryzujg sie nowoczesne kotty opalane gazem, lekkim olejem

opatowym oraz biopaliwami takimi jak stoma i pellet. Ze zrodet ciepta z kottami opalanymi
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weglem najwiekszg sprawnosé majg duze jednostki instalowane w elektrocieptowniach.
Najmniejszg sprawnoscig charakteryzuje sie produkcja energii elektrycznej w elektrowni
kondensacyjnej. Wynika to z niskiej sprawnosci teoretycznej obiegu termodynamicznego,

ktory jest podstawg dziatania elektrowni kondensacyjnej.

Do niedawna kotly gazowe (podobnie olejowe) produkowane w Polsce charakteryzowaly sie
prostg konstrukcjg i byly urzadzeniami dos¢ przestarzatymi technologicznie (atmosferyczne
palniki inzektorowe, zapalanie za pomocg dyzurnego ptomyka, prymitywna automatyka),
a ich sprawnosci miescity sie w granicach 65 — 70 %. Nie stanowity one zatem zbyt wielkiej

konkurencji dla kottdéw opalanych paliwami statymi.

Zastosowanie nowoczesnych kottéw gazowych, olejowych Ilub opalanych biopaliwem
w miejsce przestarzatych lub w miejsce kottdbw weglowych daje wyrazne oszczednosci

energii pierwotnej (39 — 43 %). Poza tym nalezy stwierdzic, ze:

najbardziej niekorzystny ze wzgledu na iloS¢ zuzytej energii pierwotnej jest ukfad

ogrzewania elektrycznego oporowego (361% energii pierwotnej w paliwie statym zuzytym

w elektrowni),

— w razie stosowania paliw statych najbardziej efektywne energetycznie jest skojarzone
wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowniach,

— zrodta ciepta opalane weglem o malych mocach (kotlownie lokalne i indywidualne
w malych domach) sg nieoplacalne energetycznie i ucigzliwe dla $rodowiska
naturalnego,

— bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony srodowiska sg ukfady
grzewcze na paliwo gazowe lub ciekie, wyposazone w nowoczesne jednostki kottowe
oraz kottownie wykorzystujgce w procesie spalania biopaliwa tj. pellet, stoma, drewno,
owies,

— rozwigzaniem, majgcym w przysziosci szanse na powszechne stosowanie, sg pompy

ciepta z napedem silnikiem spalinowym lub turbing gazowa, obecnie rzadko stosowane

ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.

Modernizacja zrodet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:

- wymianie istniejgcych kottéw na nowoczes$niejsze, o wyzszej sprawnosci i mniejszej
emisji zanieczyszczen do atmosfery,

— zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujgcych mate straty ciepta
uktadéw i urzgdzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej — w przypadku kottowni

dwufunkcyjnych,
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— zastosowaniu elektronicznych regulatorow automatyzujgcych proces spalania paliwa
i dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych oraz
do chwilowego rozbioru cieptej wody uzytkowej,

— zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania, tam gdzie przed
modernizacjg instalacja pracowata jako grawitacyjna,

— dostosowaniu istniejgcych komindw do specyficznych wymogow, jakie stawia
zastosowanie kottow opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek
z blachy stalowej chromoniklowej, badz budowie nowych kominéw zewnetrznych
dwusciennych ze stali chromoniklowej,

— stosowaniu stacji uzdatniania wody, przediuzajgcej zywotnos¢ urzadzen grzewczych
i instalacji i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukciji
odktadania sie kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottow

i w rurociggach instalacji.

Obecnie przy modernizacji zrédet ciepta stosowane sg nastepujgce rodzaje kottdw lub innych

uktadoéw grzewczych:

1. KOTLY NA PALIWA STALE (WEGIEL)

Nowoczesne kotly na paliwa stale wyposazone sg w automatyczny regulator procesu
spalania, sterujgcy iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury
wody wylotowej lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajgcy réwniez
przed wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotly te sg czesto wyposazane w przykottowy
zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z ktérego wegiel do paleniska podawany jest

automatycznie. Sprawnosc¢ kottow wynosi 70—80%.

Pomimo wysokiej sprawnosci w poréwnaniu ze stosowanymi wczesniej kottami weglowymi,
niedoréwnujgcej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekle, oraz ograniczeniem
ucigzliwosci obstugi, nie zaleca sie stosowania tych kottdw przy modernizacji zrédet ciepta
Z uwagi na:

— mniejszg sprawnos$¢, niz nowoczesnych kottéw gazowych i olejowych,

— duzg emisje zanieczyszczen do atmosfery,

— jakos¢ regulacji temperatury nie doréwnujgcg uktadom stosowanym w kotlowniach

gazowych, olejowych i na biopaliwa.

Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazac jedynie w nastepujgcych przypadkach:
— braku mozliwosci podigczenia do sieci gazowej,

— braku mozliwosci lokalizacji zbiornikdw oleju opatowego i gazu ptynnego,
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- ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku $rodkéw finansowych

i koniecznosci wymiany istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.

2. KOTLY OPALANE GAZEM ZIEMNYM

Zaletami tych kottow sa:

- wysoka sprawnos¢ 91-93%, w przypadku kottow kondensacyjnych powyzej 100%,

— niska emisja zanieczyszczeh do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosc systemu
grzewczego,

— 0szczednosé miejsca — brak magazynu paliwa,

— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

— optata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.

Wady:

— koniecznos¢ budowy przytgcza gazu,

— zaleznos¢ od jedynego dostawcy gazu przewodowego w Polsce jakim jest Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo.

Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowac¢ przy modernizacji kottowni wszedzie tam,

gdzie istnieje mozliwos¢ przytgczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza nie sg

zbyt wysokie.

3. KOTLY OPALANE LEKKIM OLEJEM OPALOWYM LUB GAZEM PLYNNYM.

Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnos¢ — ok. 90%,

— niska emisja zanieczyszczeh do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu
grzewczego,

— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

- dowolny wybor dostawcy paliwa.

Wady:
— koniecznos$¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,
— wysoki koszt paliwa,

— optata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,
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Kotly opalane lekkim olejem opatowym Ilub gazem plynnym nalezy stosowaé przy
modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej,
lub koszty przytaczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtosé, badz
koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem opatowym,
a gazem plynnym nalezy dokona¢ po szczegoOtowej analizie kosztéw inwestycji oraz
pbézniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw

i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany.

4. KOTLY OPALANE BIOPALIWAMI (PELLET, ZREBKI, SLOMA)

Zaletami tych kottéw sa:

— wysoka sprawnosc¢ — 80-90%,

— niska emisja zanieczyszczeh do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej (wyjatek — stoma),

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosc systemu
grzewczego,

— stata gotowosc do pracy i szybki rozruch,

- dowolny wybor dostawcy paliwa.

Wady:

— dos¢ wysoki koszt urzadzen,

— duze gabaryty w przypadku kottow opalanych stoma,

— koniecznos¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

— optata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotty opalane biopaliwami nalezy stosowac¢ przy modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie
nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej, lub koszty przytgczenia sg zbyt wysokie
ze wzgledu na znaczng odlegtos¢, badz koniecznos¢ przebudowy istniejgce] sieci
rozdzielczej. Wyboru rodzaju biopaliwa dokonaé¢ po szczegotowej analizie kosztow inwestycji
oraz pozniejszych kosztow eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany, a takze mozliwosci dostawy od lokalnych

producentow.

5. KOTLY ZASILANE ENERGIA ELEKTRYCZNA
Zalety:

— bardzo wysoka sprawnosc¢ kottowni — 99%,
— bardzo niskie koszty inwestycyjne,

— brak instalacji odprowadzenia spalin,
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— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,
— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu

grzewczego,

Wady:
— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysokg cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,

— zaleznosc¢ od dostawcy energii elektrycznej.

6. POMPY CIEPLA
Pompy ciepta umozliwiajg wykorzystanie energii cieplnej zgromadzonej w srodowisku

naturalnym, a w szczegoélnosci w:

— ciekach wodnych powierzchniowych i podziemnych,
— powietrzu,

— gruncie.

Zaletami uktadu ogrzewania z pompg ciepfa sa:

- 75% energii zuzywanej przez uktad czerpane jest z odnawialnego (bezptatnego) zrddta,
jakim jest srodowisko naturalne,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji uktadu,

- mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu

grzewczego.

Wady:

— do zbudowania ukiadu potrzebne jest sgsiedztwo zbiornika wodnego lub duza
powierzchnia terenu,

- 25% energii jest dostarczane jest w postaci energii elektrycznej, wady jak w przypadku
kottowni elektrycznej,

— wysokie koszty inwestycyjne,

W przypadku wykorzystania do napedu pompy silnika spalinowego lub turbiny gazowej

malejg wprawdzie koszty eksploatacji, ale znacznie rosng koszty inwestycyjne.

7. KOLEKTORY SLtONECZNE

Kolektory stoneczne wykorzystujg promieniowanie stonca do podgrzewania czynnika
grzewczego, ktéry stosowany jest do przygotowania cieplej wody uzytkowej
w podgrzewaczach pojemnosciowych z dwoma wezownicami. Druga wezownica zasilana

jest czynnikiem grzewczym z kottowni i podgrzewa wode w przypadku zachmurzenia.
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Zalety:

— znikome koszty eksploatacii,

Wady:

— duze koszty inwestycyjne,

— koniecznos¢ wspotpracy z innym zrodtem ciepta np. kotlownig gazows, olejowg lub
na biopaliwo,

— koniecznos¢ dostosowania konstrukciji dachu do zamontowania kolektorow,

— zaleznos$¢ wydajnosci ukladu od warunkéw pogodowych i pory roku.

Nalezy stwierdzi¢, ze modernizacje zrédet ciepta na terenie Miasta i Gminy Olecko nalezy

prowadzi¢ w oparciu o kotly opalane biopaliwem lub gazem ziemnym. Wyboru rodzaju paliwa

nalezy dokonywac¢ biorgc pod uwage mozliwos¢ i koszty poditgczenia do sieci gazowe;.

Ponadto, przy modernizacji kottowni nalezy bra¢ pod uwage warunki techniczne, jakie

zostaly przytoczone na poczatku niniejszego rozdziatu.

Modernizacja kottowni musi by¢é poprzedzona opracowaniem szczegdtowego projektu

budowlanego i wykonawczego, ktory m.in. powinien rozwigza¢ nastepujgce zagadnienia:

— optymalny dobor kotta lub kottéw,

- wybor kotta o odpowiedniej konstrukciji,

- wybor optymalnego uktadu regulacji, dostosowanego do ilosci i rodzaju zastosowanych
kottéw oraz charakteru odbiorcy ciepta,

- wybor uktadu technologicznego kottowni dostosowanego do charakteru odbiorcy,

— okreslenie i dobdér urzadzen i osprzetu niezbednego do prawidiowego funkcjonowania
kottowni,

— okres$lenie obliczeniowego zuzycia paliwa w sezonie grzewczym, badz w roku

w przypadku kottowni dwufunkcyjnych.

W celu racjonalizacji wykorzystania energii na terenie Miasta i Gminy Olecko mozliwa jest
takze realizacja inwestycji zwigzanych z modernizacjg oswietlenia ulicznego. Nie mozna
bowiem zapomnie¢, ze wiladze samorzgdowe zobowigzane sg do utrzymania takiego
oswietlenia i zapewnienia mieszkarncom gminy bezpiecznych warunkéw do podrézowania po
zmroku. W tym tez celu niezbedne jest zapewnienie funkcjonowania sprawnego
i efektywnego oswietlenia. Jedng z mozliwosci poprawy wykorzystania energii w tym celu
jest modernizacja obecnie ustawionych lamp i wykorzystanie nowoczesnych, a przez to
bardziej oszczednych lamp oswietleniowych. Inng mozliwoscig jest wykorzystanie do
oswietlenia systemow hybrydowych zwigzanych z pozyskiwaniem energii wiatru oraz stonca.

Hybrydowe sSwiatta uliczne dziatajg w oparciu o elektrycznos¢ powstatg poprzez
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przechwytywanie energii stonecznej za pomocg paneli stonecznych oraz energii wiatru przy
uzyciu silnikéw wiatrowych. Kombinacja ta sprawia, ze systemy te sg bardziej praktyczne

w stosunku do systemow oswietleniowych opierajgcych sie jedynie na energii stoneczne;.
Hybrydowe zasilanie jest wyposazone w akumulatory pozwalajgce na dziatanie od trzech do
pieciu dni, niezaleznie od warunkow atmosferycznych. Wiatrowo — sloneczna metoda
oswietlenia jest samowystarczalna, niezalezna oraz eliminuje potrzebe budowania ziemnych
taczy elektrycznych, ktére sg typowe dla konwencjonalnych systeméw oswietlen ulicznych.
Wykorzystanie systemow hybrydowych przyczynia sie rowniez do zmniejszenia ilosci
srodkdéw ponoszonych przez wiadze gminne na zapewnienie odpowiednich standardow
zwigzanych z oswietleniem ulicznym. Trzeba bowiem wskazac, ze oswietlenie zasilane
energig stoneczng i wiatrowg jest darmowe, a zatem w przypadku zastosowania wskazanych
rozwigzan mozliwe jest uzyskanie duzych oszczednosci w budzecie gminy i przeznaczenie
dodatkowych srodkéw na inwestycje rozwojowe, przyczyniajgce sie do wzrostu atrakcyjnosci

danej jednostki samorzgdowe;.

Odnosnie przedsiewzie¢ przyczyniajgcych sie do racjonalizacji wykorzystania zrodet energii
oraz poprawy efektywnosci energetycznej na terenie Miasta i Gminy Olecko przewidziano do
realizacji tylko inwestycje zaprezentowane w tabeli 28. Sg to przedsiewziecia planowane do
realizacji przez samorzad gminny. Trudno bowiem jest sporzgdzi¢ doktadny spis projektow
przewidywanych do wykonania przez mieszkancow Miasta i Gminy Olecko, spodziewa¢ sie
jednak nalezy, ze podazajgc za przykladem wiadz analizowanej jednostki samorzgdu
terytorialnego, osoby zamieszkujgce Miasta i Gminy Olecko przystgpig do wykonywania
inwestycji majgcych na celu zmniejszenie zapotrzebowania budynkdéw na energie, a to

wptlynie z kolei na poprawe stanu $srodowiska naturalnego w tej czesci wojewddztwa.

Tabela 28. Wykaz inwestycji planowanych do realizac  ji na terenie Miasta i Gminy Olecko
L.p. Nazwa inwestycji R.Ok .
realizacji
1 Termomodernizacja budynkow uzytecznos$ci publicznej na terenie Miasta i Gminy 2012-2027

Olecko.

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii wspomagajgcych centralne
2. |ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynkach uzytecznosci 2012-2027
publicznej na terenie Miasta i Gminy Olecko.
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9. Analiza mo zliwo sci wykorzystania lokalnych i odnawialnych
zrodet enerqii
9.1. Energia wiatru

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci, z predkosciami wiatru
na poziomie 3,5 — 4,5 m/s. Dla obszaru Polski maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru
dos¢ dobrze pokrywajg sie z maksymalnym zapotrzebowaniem na energie cieplng, czyli
okresem wystepowania najnizszych temperatur, trzeba zatem stwierdzi¢, ze korzystanie
z tego zrédta energii jest jak najbardziej uzasadnione.

Energia wiatru nalezy do odnawialnych Zrédet energii, nie jest jednak dla srodowiska
neutralna. W praktyce bowiem elektrownie wiatrowe mogg wywiera¢ negatywny wptyw
na otoczenie — ludzi, ptaki oraz krajobraz. Problemem jest np. wytwarzany przez turbiny
wiatrowe monotonny, staly hatas o niskim natezeniu, ktory niekorzystnie oddziatywuje
na psychike cztowieka. Innym ujemnym aspektem jest wptyw elektrowni na ptaki. Szacuje sie
bowiem, ze farma wiatrowa o mocy 80 MW moze zabi¢ nawet 3500 ptakéw w ciggu roku.
Nie mozna tez zapomnie¢ o ujemnym wplywie farm na krajobraz, zajmujg one bowiem duze
powierzchnie i zlokalizowane sg czesto w rejonach turystycznych lub nadmorskich,
co zniecheca czes$¢ oséb do odwiedzenia takich miejsc. Instalacje wiatrowe utrudniajg takze
rozchodzenie sie fal radiowych.

Zaletami sitowni wiatrowych sg:

— bezptatnos¢ energii wiatru;

— brak zanieczyszczenia srodowiska naturalnego;

— mozliwos¢ budowy na nieuzytkach.

Z kolei jako wady wymieni¢ nalezy:

— wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne;
- zagrozenie dla ptakow;

— znieksztatcenie krajobrazu;

— negatywny wplyw na psychike czliowieka.

Korzyscig ekologiczng wyprodukowania 1 kWh energii elektrycznej z elektrowni wiatrowej,
w stosunku do tradycyjnie wyprodukowanej w elektrowni weglowej, jest unikniecie emisji
do atmosfery nastepujgcych zanieczyszczen: 5,5 g SO,, 4,2 g NO,, 700 g CO,, 49 g pytow

i zuzlu.
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Rysunek 9. Energia wiatru w kWh/m “na wysoko $ci 30 m nad poziomem gruntu

kWh/m?/rok
S FHLSSS

Z rysunku 9 wynika, ze Miasto i Gmina Olecko posiada korzystne warunki dla rozwoju
energetyki wiatrowej pod wzgledem zasobéw energii wiatru, bowiem na jej terenie energia

wiatru na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu wynosi 1 250 kWh/m?.

Rysunek 10. Potencjalne mo zliwo $ci rozwoju energetyki wiatrowej na terenie wojew6dz  twa
warmi Asko - mazurskiego
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Zrédto: Program ekoenergetyczny wojewédztwa warminsko — mazurskiego na lata 2005 — 2010
z uwzglednieniem perspektywy na lata 2011 - 2014
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Zgodnie z zapisami ,Programu ekoenergetycznego wojewddztwa warminisko-mazurskiego
na lata 2005-2010 z perspektywg do 2014 roku” przyjmuje sie, ze eksploatacja sitowni
wiatrowej jest optacalna gdy potencjat energetyczny wynosi co najmniej 1 MW-h/m?-rok.
W przypadku wojewddztwa warminsko-mazurskiego warunki takie panujg w zachodniej
i poétnocnej czesci wojewddztwa, a na poinocno-zachodnim i potnocno-wschodnim krancu
wojewddztwa warunki te sg nawet jeszcze lepsze (od 1,25 MW-h/m-rok na krancu
péinocno-zachodnim do 1,5 MW-h/m*rok na krancu potnocno-wschodnim). Jak
zaprezentowano

na rysunku 10 na terenie Miasta i Gminy Olecko potencjat energii wiatrowej jest bardzo duzy.

Wykres 26 prezentuje mozliwosci produkcji energii elektrycznej przez turbine wiatrowa
0 mocy 3 kW.

Wykres 26. Produkcja energii elektrycznej przez MTW o0 mocy 3 kW
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Z wykresu 26 wynika, ze najwyzszy potencjat produkcji energii elektrycznej w Polsce
pochodzacej z wiatru przypada na okres jesienno - zimowy, kiedy to predkosci wiatru sg
najwyzsze. Zaistniata sytuacja jest bardzo korzystna, ze wzgledu na fakt, ze maksymalne
sezonowe zasoby energii wiatru pokrywajg sie z najwiekszym zapotrzebowaniem na energie

w okresie grzewczym.

9.2. Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej ze wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktorej
promieniowanie stoneczne jest mniej intensywne, szczegOllnie w okresie jesienno —

zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego wzgledu w polskich warunkach
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uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej wody uzytkowej,
bowiem energie stoneczng warto pozyskiwac tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia
do pazdziernika.

Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania
na $rodowisko. Trudnos¢ wykorzystania tego zrodta energii wynika zas z dobowej
i sezonowej zmiennosci promieniowania stonecznego. Do wad nalezy takze mata gestos¢

dobowa strumienia energii promieniowania stonecznego.

Energie stoneczng wykorzystuje sie przetwarzajgc jg w inne uzyteczne formy, a wiec
w energie:

- cieplng — za pomoca kolektoréw;

- elektryczng — za pomoca ogniw fotowoltaicznych.

W Polsce wykorzystanie paneli fotowoltaicznych w ukfadach zasilajgcych jest ograniczone
jedynie do specyficznych zastosowan, na og6t tam, gdzie ze wzgledu na matg moc
odbiornika doprowadzenie sieci elektroenergetycznej jest malo optacalne. Najczesciej sa

wiec stosowane do zasilania znakéw ostrzegawczych i reklam.

Rysunek 11. Ustonecznienie wzgl edne na terenie Polski
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Zrédto: http://maps.igipz.pan.pl/atlas/
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Zgodnie z rysunkiem 11 Miasto i Gmina Olecko potozona jest na obszarze, gdzie
ustonecznienie wzgledne w ciggu roku (czyli liczba godzin z bezposrednio widoczng tarczg
stoneczng) waha sie w granicach 34-36%. Natomiast srednioroczne sumy napromieniowania
stonecznego catkowitego padajgcego na jednostke powierzchni poziomej na obszarze
Miasta i Gminy Olecko wynoszg 3700 MJ/m? za$ roczna liczba godzin czasu

promieniowania stonecznego wynosi 1600.

Rysunek 12. Srednioroczne sumy napromieniowania stonecznego catk owitego padaj acego
na jednostk e powierzchni poziomejw MJ/m
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Rysunek 13. Roczna liczba godzin czasu promieniowan  ia stonecznego (ustonecznienie)
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W Miescie i Gminie Olecko energia stoneczna powinna stanowi¢ jedno z gldwnych

alternatywnych zrédel energii. Szczegélnie latem moze by¢é wykorzystywana do
podgrzewania wody uzytkowej. Preferowanym kierunkiem rozwoju energetyki stonecznej jest
instalowanie indywidualnych kolektoréw na domach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci
publicznej, badz w ich bezposrednim sasiedztwie. Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw
fotowoltaicznych do zasilania znakéw ostrzegawczych ustawionych na drogach
przebiegajagcych przez Miasto i Gmine Olecko, co dodatkowo poprawi bezpieczenstwo oséb
poruszajgcych sie tymi szlakami komunikacyjnymi. Ogniwa te mozna rowniez wykorzystywac

do zasilania parkometréw w strefach ptatnego parkowania na terenie Miasta.

Wykres 27 prezentuje szacunkowy stopien pokrycia zapotrzebowania na podgrzewanie

c.w.uU. energig stoneczng przy wykorzystaniu prawidtowo dobranej i wykonanej instalacji.

Wykres 27. Stopie n wykorzystania energii stonecznej na przestrzeniro  ku
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Jak wynika z wykresu 27 najwieksza efektywnos$é kolektorow stonecznych przypada
na okres od kwietnia do wrzesnia i to wlasnie w tym okresie ich wykorzystanie jest
najbardziej optacalne, cho¢ mozna ich uzywac przez caty rok. Nawet jesli ogrzejg one wode
tylko o kilka stopni to generowane sg oszczednosci.

Wykres 28 prezentuje z kolei mozliwosci produkcji energii elektrycznej przy uzyciu baterii
stonecznych. Rowniez w tym przypadku okres najwiekszej efektywnosci przypada na okres

najwiekszego nastonecznienia, ktére w Polsce wystepuje w okresie od kwietnia do wrzesnia.
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Wykres 28. Produkcja energii elektrycznej przez pan  ele fotowoltaniczne
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Wykres 29 prezentuje poréwnanie kosztow energii za 1 kWh w przypadku réznych zrédet
energii. Wynika z niego, ze najnizszy koszt wytworzenia 1 kWh energii gwarantujg kolektory
stoneczne, dzigki ktbrym mozna zaoszczedzi¢ nawet do 70% kosztéw energii przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz do 20% na C.O.

Wykres 29. Koszty energii w zt na 1 kWh

zlIkWh

W chwili obecnej instalacje solarne funkcjonujg na budynku socjalno — sanitarnym
zlokalizowanym na terenie pola biwakowego w Olecku oraz w niektorych budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta i Gminy Olecko. W najblizszych latach nie

zaplanowano jednak wykonania kolejnych kolektorow stonecznych na budynkach
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uzytecznosci publicznej znajdujgcych sie w zarzgdzie Miasta i Gminy Olecko. Gléwng
barierg ograniczajgcg stosowanie instalacji solarnych, jest wysoki koszt realizacji
przedsiewziecia. Jednak dostepnos¢ preferencyjnych zrodet finansowania tych
proekologicznych inwestycji moze przyczynic sie do ich popularyzacji i coraz

powszechniejszego stosowania takze w budownictwie indywidualnym.

9.3. Energia geotermalna
Ze wzgledu na odmienng technologie i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii
geotermalnej stosuje sie podziat na geotermie plytkg (niskiej entalpii) — pompy ciepta oraz

geotermie gleboka (wysokiej entalpii) — zrodta geotermalne.

Glowng zaletg wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii gtebokiej)
jest jej ,czystos¢”, gdyz zastepujgc tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energig
gorgcej wody eliminuje sie emisje gazéw i pytdw, co ma istotny wplyw na srodowisko
naturalne. Poza tym instalacje oparte o wykorzystanie energii geotermalnej odznaczajg sie
stosunkowo niskimi kosztami eksploatacyjnymi. Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii
sa:

— duze naktady inwestycyjne na budowe instalacji;

- ryzyko przemieszczenia sie zi6z geotermalnych, ktére na catle dziesieciolecia mogg
Luciec” z miejsca eksploatacji;

— ich eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajgce wydobyciu warunki;

— efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczeAstwo zanieczyszczenia
atmosfery, a takze wod powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy
(np. siarkowodor) i mineraty.

Zgodnie z rysunkami 14 i 15 we wschodniej czesci wojewddztwa warminsko — mazurskiego

(a wiec réwniez w Miescie i Gminie Olecko) nie wystepujg zadne zloza geotermalne.
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Rysunek 14. Potencjat energii geotermalnej z uwzgl  ednieniem okr egéw i subbasenéw
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Zrédto: Roman Ney i Julian Sokotowski, 1992. Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig Polska Akademia Nauk, Krakow

Rysunek 15. Wyst epowanie wéd geotermalnych w Polsce
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Wykorzystanie geotermii plytkiej moze nastepowacC poprzez wykorzystanie pomp ciepta.
Ciepto produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogélnie dostepnego
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srodowiska cechujgcego sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne,
powietrze atmosferyczne), nie powodujgc przy tym jego degradacji. Ponadto pompy
zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajg codziennej obstugi, cechujg sie cichg
pracg i nie zanieczyszczajg srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig duze
koszty inwestycyjne, zwykle znaczgco wyzsze od innych réwnowaznych systeméw
pozyskania energii. Ich wadg jest takze niebezpieczenstwo skazenia Srodowiska naturalnego
freonami - w przypadku pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach
absorpcyjnych (NH;, H,SO, CH3;OH itp.). Z tego wzgledu przed podjeciem decyzji
0 zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczng
uwzgledniajgcg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktorym znajduje ona

zastosowanie.

Rysunek 16. Schemat dziatania pompy ciepta

—
GORNE~ |

ZRODLO

Energia
elektryczna

DOLNE

ZRODLO
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Na terenie Miasta i Gminy Olecko w chwili obecnej pompy ciepta wykorzystywane sg w
Banku PEKAO S.A. przy ul. 11 — go Listopada w Olecku. Rowniez czes¢ prywatnych
budynkéw mieszkalnych na terenie Miasta i Gminy posiada te urzadzenia. Jednak ze
wzgledu na ich wysoki koszt nalezy sie spodziewac, ze nadal bedg one petnity marginalng

role w produkciji energii.
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9.4. Energia wodna

Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwdj duzych elektrowni wodnych na jej
terenie jest ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilosci matych elektrowni wodnych, ktére
dzielg sie jeszcze na:

— mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW;

— minielektrownie o mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW — 1 MW,

— maie elektrownie o mocy 1 — 5 MW.

Budowa elektrowni wodnych uzalezniona jest od spetlienia szeregu wymogoéw
wprowadzonych przepisami prawa, do ktérych nalezg m.in. umozliwienie migracji ryb, jezeli
jest to uzasadnione warunkami lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez
turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztalcenia istniejgcej rzezby terenu
i naturalnego ukfadu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to zrédio energii masowo
wykorzystywane na terenie Polski i nalezy stwierdzi¢, ze takze na terenie Miasta i Gminy
Olecko nie nalezy sie spodziewa¢ w najblizszym czasie masowego powstania nowych

elektrowni wodnych.

Energia wody jest nieszkodliwa dla srodowiska, nie przyczynia sie do emisji gazow
cieplarnianych, nie powoduje zanieczyszczen, a jej produkcja nie pocigga za sobg
wytwarzania odpadow. Poza tym koszty uzytkowania elektrowni wodnych sg niskie. Jej
zaletg jest takze stworzenie mozliwosci wykorzystania zbiornikdw wodnych do rybotéwstwa,
celow rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. Wsrod wad hydroenergetyki nalezy
wymieni¢ niekorzystny wptyw na populacje ryb, ktérym uniemozliwia sie wedrowke w goére
i w dot rzeki, niszczagce oddziatywanie na srodowisko nabrzeza, a takze fakt, ze uzaleznione
od dostaw wody hydroelektrownie moga by¢ niezdolne do pracy np. w czasie suszy. Wadg

jest réwniez fakt, ze niewiele jest miejsc odpowiednich do lokalizaciji takich elektrowni.

W chwili obecnej na terenie Miasta i Gminy Olecko funkcjonuje jedna elektrownia wodna.
Elektrownia zlokalizowana jest w miejscowosci Babki Gaseckie na rzece Lega w km 8+250.
Jest to elektrownia prywatna, ktora rozpoczeta dziatalnos¢ w roku 1992. Moc zainstalowane]
turbiny wynosi 75 kW. Turbina elektrowni produkuje jedynie 0,1% mocy wytwarzanej na

terenie catej gminy miejsko-wiejskiej Olecko.

MEW majg wiele zalet, do ktérych mozna zaliczy¢:
- produkcje energii elektrycznej bez emisji CO,, SO,, NO,, pyldbw oraz bezposrednich
i posrednich odpadow statych;

— oczyszczanie rzeki z nieczystosci;
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— poprawe warunkow biologicznych rzeki w wyniku napowietrzania wody.

Wadami matych elektrowni wodnych sg zas:

— zakidcenie naturalnego przeptywu wody i drastyczna zmiana stanu ekologicznego;

— utrudnienie sptywu lodu przez jaz;

— ryzyko wystgpienia erozji brzegow i zatapiania siedlisk legowych ptakéw.

Trzeba poza tym zaznaczy¢, ze MEW jest producentem energii 0 niskiej jakosci, co jest
Zwigzane z ograniczeniem pewnosci dostawy energii ze wzgledu na zmiennosci warunkow

hydrologicznych.

9.5. Energia z biomasy

Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE biomasa oznacza podatne na rozkiad
biologiczny produkty oraz ich frakcje, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (tgcznie
z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa, zwigzanych z nim gatezi gospodarki, jak
réwniez podatne na rozkitad biologiczny frakcje odpadoéw przemystowych i miejskich. Z kolei
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach
cieklych (Dz. U. Nr 169, poz. 1199 z pdzn. zm.) biomasa to state lub ciekle substancje
pochodzenia roslinnego Ilub zwierzecego, ktore ulegajg biodegradaciji, pochodzace
z produktow, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej, lesnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci pozostatych odpaddw, ktére ulegajg

biodegradaciji, a w szczegdlnosci surowce rolnicze.

Pochodzenie biomasy moze by¢ réznorodne, poczynajgc od polowej produkcji roslinnej,
poprzez odpady wystepujgce w rolnictwie, w przemysle rolno - spozywczym,
w gospodarstwach domowych, jak i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez
pochodzi¢ z odpadéw drzewnych w lesnictwie, przemysle drzewnym i celulozowo —
papierniczym. Zwieksza sie rowniez zainteresowanie produkcjg biomasy do celow
energetycznych na specjalnych plantacjach: drzew szybko rosnacych (np. wierzba), rzepaku,
stonecznika, wybranych gatunkow traw. Waznym zrodiem biomasy sg tez odpady z produkciji

zwierzecej oraz odpady z gospodarki komunalnej.

Jedng z barier w wykorzystaniu biomasy do celéw energetycznych jest dostepnos¢ wegla
kamiennego i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen wegla, ktory poza tym
trzeba przewaznie transportowa¢ na znaczne odlegtosci oraz tatwosé dostepu do paliwa
w warunkach lokalnych, takiego jak stoma, zrebki lesne, drewno wierzbowe, mogg

przyczyni¢ sie do zwiekszenia zapotrzebowania na surowce lokalne.
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Biomasa charakteryzuje sie niskg gestoscig energii na jednostke (transportowanej) objetosci
i Z natury rzeczy powinna by¢ wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania. Jest
zasobem ograniczonym. Nie mozna tez zapomnie¢, ze produkcja biomasy dla celéw
energetycznych jest konkurencjg dla produkcji dla celow zywnosciowych — powoduje
zmniejszenie jej zasobdéw bezposrednio poprzez przeznaczanie plonow lub posrednio —
przez zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie powierzchni pod plantacje
energetyczne niesie zagrozenie dla bior6znorodnosci i czesto dla naturalnych waloréw

rekreacyjnych.

9.5.1. Biomasa z lasow

Z jednego drzewa w wieku rebnym mozna uzyskac¢ 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc $rednio liczbe 400 drzew
na 1 hektarze mozna uzyska¢ 111 t/ha drewna. W ramach analizy przyjeto te zaleznos¢ dla

1% powierzchni lasow na danym terenie.

Tabela 29. Zasoby biomasy z laséw na terenie Miasta i Gminy Olecko

powemtl:llma zasoby drewna potencjat
lata terenow 3 energetycrny

lesnych (ha) | (MroK) (GJirok)
2012 515400 575186 36 811,93
2013 515400 575186 36 811,93
2014 515400 575186 36 811,93
2015 515400 575186 36 811,93
2016 515400 575186 36 811,93
2017 515400 575186 36 811,93
2018 515400 575186 36 811,93
2019 515400 575186 36 811,93
2020 515400 575186 36 811,93
2021 5154,00 575186 36 811,93
2022 5154,00 575186 36 811,83
2023 5154,00 575186 36 811,83
2024 5154,00 575186 36 811,83
2025 5154,00 575186 36 811,83
2026 5154,00 575186 36 811,83
2027 5154,00 575186 36 811,83

Zrédio: Opracowanie wiasne

9.5.2. Biomasa z sadow
Drewno z sadow na cele energetyczne mozna uzyskaé z corocznych wiosennych
przeswietlen drzew oraz likwidacji starych sadéw. Do obliczenia ilosci drewna odpadowego

z sadéw przyjeto jednostkowy wskaznik 0,35 m*/ha/rok.
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Tabela 30. Zasoby biomasy z sadéw na terenie Miasta i Gminy Olecko

: : potencjat
lata p:;;i:{{::;;a zas::t:l]; ::;T"a energetycrny
(GJirok)
2012 81,00 28,35 181,44
2013 81,00 28,35 181,44
2014 81,00 28,35 181,44
2015 81,00 28,35 181,44
2016 81,00 28,35 181,44
2017 81,00 28,35 181,44
2018 81,00 28,35 181,44
2019 81,00 28,35 181,44
2020 81,00 28,35 181,44
2021 21,00 28,35 181,44
2022 21,00 28,35 181,44
2023 21,00 28,35 181,44
2024 21,00 28,35 181,44
2025 21,00 28,35 181,44
2026 21,00 28,35 181,44
2027 21,00 28,35 181,44

9.5.3. Biomasa z drewna odpadowego z drdg

Zrédio: Opracowanie wiasne

Informacje o drogach przyjeto na podstawie danych GUS. llos¢ zasobow drewna

oszacowano metodg wskaznikowg, przyjmujgc ilos¢ drewna mozliwego do wykorzystania

energetycznego jako 1,5 m*km. W przypadku diugosci drég brano pod uwage drogi gminne,

drogi wojewddzkie i krajowe, bowiem te odcinki drog znajdujg sie w gestii wladz samorzadu

gminnego i to one decydujg o mozliwosci przeprowadzenia wycinki tych drzew.

Tabela 31. Zasoby biomasy z drewna odpadowego z dré

g na terenie Miasta i Gminy Olecko

potencjat

lata dtugosc (km) 1aﬁob1,; drevna energetyczny
L] (GJirok)
2012 180,67 271,00 173442
2013 180,67 271,00 173442
2014 180,67 271,00 173442
2015 180,67 271,00 173442
2016 180,67 271,00 173442
2017 180,67 271,00 173442
2018 180,67 271,00 173442
2018 180,67 271,00 173442
2020 180,67 271,00 173442
2021 180,67 271,00 173442
2022 180,67 271,00 173442
2023 180,67 271,00 173442
2024 180,67 271,00 173442
2025 180,67 271,00 173442
2026 180,67 271,00 173442
2027 180,67 271,00 173442

Zrédio: Opracowanie wiasne
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9.5.4. Biomasa ze stomy i siana

Stoma

Wedtug ,Matej Encyklopedii Rolnicze]” stoma to dojrzate lub wysuszone Zzdzbta roslin
zbozowych; okreslenia tego uzywa sie rowniez w stosunku do wysuszonych todyg roslin
strgczkowych, Inu i rzepaku. Stoma jest najczesciej uzywanym materialem sciotowym.
Stosuje sie jg w chowie wszystkich rodzajow zwierzat gospodarskich, zwilaszcza
w gospodarstwach posiadajgcych tradycyjne budynki inwentarskie. lloS¢ stosowanej Sciotki
jest rozna i zalezy m.in. od rodzaju zwierzat, jakosci paszy, konstrukcji budynkow czy tez
liczby dni przebywania zwierzat w pomieszczeniach. Poglowie zwierzagt na analizowanym

obszarze zaprezentowano w tabeli 32.

Tabela 32. Pogtowie zwierz gt na terenie Miasta i Gminy Olecko

Pogtowie zwierz gt gospodarskich wg rodzaju gospodarstwa

rolnictwo ogotem

bydto razem szt. 5776
bydto krowy szt. 2759
trzoda chlewna razem szt. 22 245
trzoda chlewna lochy szt. 3993
konie szt. 283

dréb ogétem razem szt. 44 301
dréb ogétem dréb kurzy szt. 43 635

Zrodto: Dane GUS, PSP 2010

Stoma stanowi materiat niejednorodny, o stosunkowo niskiej wartosci energetycznej
odniesionej do jednostki objetosci, szczegolnie w poréwnaniu z konwencjonalnymi nosnikami
energii. Poza tym jest to paliwo zdecydowanie lokalne — ze wzgledu na niski ciezar
(po sprasowaniu ok. 100 — 140 kg/m®) ekonomicznie uzasadniona odlegto$é transportu nie
przekracza 50-60 km. Pomimo tych niedogodnosci jest to surowiec, ktory przy zachowaniu

pewnej starannosci pozwala uzyskaé¢ znaczne ilosci czystej, odnawialnej energii co roku.

Potencjat stomy do wykorzystania energetycznego obliczono poprzez obnizenie zbiorow
stomy o jej zuzycie w rolnictwie. Na podstawie dotychczasowych badan i obserwacji przyjeto
zalozenie, ze stoma w pierwszej kolejnosci ma pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej
(Sciotka i pasza) oraz cele nawozowe (przyoranie). Dopiero nadwyzki stomy zaproponowano

do wykorzystania energetycznego, co zaprezentowano w tabeli 33.
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Tabela 33. Potencjat wykorzystania stomy na terenie Miasta i Gminy Olecko

produkcja stomy (w t) Tuiycie stomy (wt) do

zhoia wykorzystania |potencjat (w

lata podstawowe | rzepak i . . . |energetycznego GJ)

7 rzepik razem pasia scidka |przyoranie wt)
mieszankami
2012 23782201 2870,87| 2665307 605134 815714 0,00 12 444 60 54 134,00
2013 2372956 286633 2659589 6101,60( 713701 0,00 13 357 27 5810415
2014 2361650 284681| 26463,31] 615187 611688 0,00 14 194 56 61 746,35
2015 2344303 281232| 26 255635] 620214 508675 0,00 14 956 46 6506062
2016 2320915 2762852507200 625241 407661 0,00 15 64298 65 046,94
2017 2291485 2698 41| 25613,26] 630268 305648 0,00 16 254 10 70 705,33
2018 2256013 261900[ 2517913] 635295 203635 0,00 16 789,83 7303578
2019 2214501 2524 61| 2466962) 640321 101622 0,00 17 250,18 7503828
2020 2166946 241525| 2408471] 645348 0,00 0,00 17 631,23 7669584
2021 2113351 229091 23424 42| 650375 0,00 0,00 16 920,66 73 604,89
2022 2083713 2151,60| 2268873] 655402 0,00 0,00 16 134,71 70 186,00
2023 19 880,35 1997 31| 21 877,66| 660429 0,00 0,00 15 273,37 66439818
2024 19 163,15[ 1828,05| 20091,20| 665456 0,00 0,00 14 336,65 62 364 41
2025 18 385,53 1643 82| 20029 35] 670482 0,00 0,00 13 324 53 57 961,70
2026 17 547 51| 1444 61| 18909212| 675509 0,00 0,00 12 23702 53231058
2027 16 64906 123043| 1787949 680536 0,00 0,00 1107413 48172 46
Zrodlo: Opracowanie wtasne
Siano

Sianem nazywa sie zielone rosliny skoszone przed ukohczeniem wzrostu i rozwoju oraz
wysuszone w naturalnych warunkach do takiego stanu (15-17% wody), aby mozna je byto
bezpiecznie przechowywaé. W bilansie zasob6w siana na cele energetyczne uwzgledniono
areat z trwatych uzytkéw zielonych nieuzytkowanych. Zatozono ponadto, ze Sredni plon
suchej masy wynosi 4,5 t/ha. Nie brano tu pod uwage powierzchni nieuzytkowanych
pastwisk, gdyz plon suchej masy jest trudny do pozyskania z tych terenow.

W tabeli 34 podano szacunkowsg ilo$¢ siana, ktére mozna wykorzysta¢ na cele energetyczne.
Trzeba jednak wskazac, ze wykorzystanie siana jako surowca energetycznego moze sie
okaza¢ kiopotliwe. Szczegodlnie niekorzystna jest wysoka zawartos¢ chloru w sianie,
co powoduje korozje instalacji grzewczych. Z tego wzgledu zaleca sie — przy prébach
wykorzystania siana do celéw energetycznych — szczeg6lng ostrozno$¢ oraz dobor

odpowiednich kottéw odpornych na korozje spowodowang spalaniem tego paliwa.
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Tabela 34. Zasoby siana

do wykorzystania potencjat

lata energetycznego energetyczny
{wt) (GMrok)
2012 74475 4 766,40
2013 74475 4 766,40
2014 74475 4 766,40
2015 74475 4 766,40
2016 74475 4 766,40
2017 74475 4 766,40
2018 744 75 4 766,40
2019 744 75 4 766,40
2020 744 75 4 766,40
2021 744 75 4 766,40
2022 744 75 4 766,40
2023 744 75 4 766,40
2024 744 75 4 766,40
2025 744 75 4 766,40
2026 744 75 4 766,40
2027 744 75 4 766,40

Zrédio: Opracowanie wiasne

9.5.5. Biomasa pozyskiwana z upraw ro  $lin energetycznych
Na terenie Polski, ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne i glebowe, pod uprawy
energetyczne moga by¢ wykorzystywane nastepujgce rosliny:

- wierzba wiciowa;

Slazowiec pensylwanski;

stonecznik bulwiasty;

trawy wieloletnie.

Wierzba energetyczna

Obecnie coraz wiekszego znaczenia nabiera uprawa wierzby na cele energetyczne. Jest to
poza tym nowy, dochodowy kierunek produkcji rolniczej. Wierzbowy surowiec energetyczny
charakteryzuje sie tym, Ze jest w zasadzie niewyczerpalnym i samoodtwarzajgcym sie
zrodlem. Poza tym spalane drewno jest znacznie mniej szkodliwe dla srodowiska niz m.in.
produkty spalania wegla. Produkcja prawidiowo zatozonej plantacji powinna trwac
co najmniej 15-20 lat z mozliwoscig 5-8 — krotnego pozyskiwania drewna w ilosci 10-15 ton
suchej masy w przeliczeniu na 1 ha rocznie. WartoS¢ energetyczna 1 tony suchej masy

drzewnej wynosi 4,5 MWh.

Szybko rosngce gatunki wierzby dajg ekologiczny i odnawialny surowiec do produkcji energii.
Podczas spalania drewna wierzbowego wydzielajg sie zaledwie Sladowe ilosci zwigzkow
siarki i azotu. Powstajgcy woéwczas dwutlenek wegla jest asymilowany w trakcie kolejnego

okresu wegetacyjnego, a wiec jego ilos¢ nie zwieksza sie.
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Za uprawg wierzby na cele energetyczne przemawiajg nastepujgce argumenty:

- moze by¢ ona nasadzona na gruntach zdegradowanych i zdewastowanych chemicznie
i biologicznie, gdzie uprawa roslin na cele zywnosciowe i paszowe jest hiemozliwa;

— nasadzenia wierzby pozwalajg zagospodarowac¢ grunty odtogowane i ugorowane, w tym
stabe gleby, potozone w niekorzystnych warunkach fizjograficznych, ktére czesto sg
narazone na erozje;

- plantacje zlokalizowane wzdluz szlakbw komunikacyjnych, wokét zaktadow
przemystowych i wysypisk odpadoéw stanowig role naturalnego filtra przechwytujgcego
toksyczne substancje znajdujgce sie w powietrzu, glebie i wodach;

— pasy ochronne wierzb eliminujg hatas powstajgcy na drogach, w fabrykach.

Nie mozna jednak zapomnieC, ze z uprawg wierzby na cele energetyczne wigzg sie tez

liczne problemy:

- zalozenie plantacji wigze sie z poniesieniem znacznych naktadéw finansowych,
w szczegolnosci na zakup kwalifikowanych sadzonek (pierwszy pelny zbior biomasy
wierzby zalecany jest po 4 latach, zas nastepne co 3 lata);

— koniecznos¢ chemicznej ochrony plantaci;

— koniecznos¢ wykorzystywania specjalistycznych maszyn i urzgdzen lub duzych naktadow
robocizny przy zbiorze, co wigze sie z poniesieniem wysokich naktaddéw finansowych;

— koniecznos¢ suszenia biomasy, ktorej wilgotno$¢ po zbiorze ksztattuje sie na poziomie
ok. 50%;

— znaczne koszty transportu, na co wptywa znaczna wilgotnos¢ oraz stosunkowo niewielka
gestosc usypowa,;

- zakfadanie plantacji wierzby wigze sie ze zmiang stosunkéw wodno — powietrznych

gleby; istnieje zagrozenie nadmiernego przesuszania gruntéw przez rosliny.

Slazowiec pensylwanski

Slazowiec pensylwanski moze byé uprawiany na terenach zdegradowanych, zboczach
terendow erodowanych i generalnie na gruntach wylgczonych z rolniczego uzytkowania.
Bariere dla szybkiego wzrostu powierzchni uprawy tego gatunku stanowi¢ moze

ograniczono$¢ materiatu siewnego, wynikajgca m.in. z niskiej sity kietkowania.

Stonecznik bulwiasty

Wystepuje dziko w Ameryce Péinocnej, a uprawiany jest w gtownie w Azji i Afryce. W Polsce
rozmnaza sie wylgcznie wegetatywnie, gdyz nasiona nie dojrzewajg przed nastaniem
jesiennych przymrozkow. Rosliny wytwarzajg podziemne roztogi, na koncach ktorych tworzg

sie bulwy o nieregularnych ksztattach. Wysoko$¢ roslin waha sie od 2 do 4 m.
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Gatunek ten sprowadzony do Polski w XIX wieku jako roslina dekoracyjna, nie doczekat sie
dotychczas dostatecznego wykorzystania w produkcji rolniczej. Jest wiele przyczyn tego
zjawiska, a przede wszystkim niedostatki w technice i technologii zbioru, przechowywania
i przetwarzania tak wielkiej masy organicznej.

Stonecznik bulwiasty wykazuje wiele cech szczegoélnie istotnych z punktu widzenia
wykorzystania energetycznego. Podstawowg cechg jest wysoki potencjatl plonowania,
kolejng - niska wilgotnos¢ uzyskiwana w sposOb naturalny, bez koniecznosci
energochtonnego suszenia. Kolejna zaleta tej rosliny to mozliwo$¢é pozyskania zaréwno
czesci nadziemnych, jak i podziemnych organéw spichrzowych.

Czesci nadziemne stonecznika po zaschnieciu mogg by¢ spalane w specjalnych piecach
przystosowanych do spalania biomasy lub wspoétspalane z weglem. Moga tez stuzyc
do produkciji brykietéw i pelletow (sg to sprasowane z duzg gestoscig granule, sporzgdzane

np. z trocin, odpadéw drzewnych, biomasy wierzby, slazowca czy whasnie topinamburu).

Trawy wieloletnie

W celach energetycznych mozna wykorzystywaé zaréwno rodzime jak i obce gatunki traw
wieloletnich. Do tych pierwszych nalezy np. pozyskiwana w warunkach naturalnych trzcina
pospolita, ktérg ewentualnie mozna by uprawiaé, stosujgc jako nawdz scieki miejskie. Inne
krajowe trawy wieloletnie to obficie plonujgce kostrzewy i zycice. Jednak wieksze znaczenie
dla energetyki majg rosliny obcego pochodzenia. Trawy te, najczesciej pochodzgce z Azji
i Ameryki Poinocnej, charakteryzujg sie wiekszg w poréwnaniu z polskimi trawami
wieloletnimi wydajnoscig, wiekszg zdolnoscig wigzania CO, i nizszg zawartoscig popiotu,
powstajgcego podczas spalania.

Jako zrédio energii odnawialnej mogg by¢ wykorzystywane nastepujgce egzotyczne gatunki
traw: miskant olbrzymi (zwany trawg chinskg lub trawg stoniowa), miskant cukrowy, spartina
preriowa i palczatka Gerarda. Sa to rosliny wieloletnie. Plantacje traw wieloletnich mogg by¢
uzytkowane przez 15 — 20 lat.

Trawy te nie wymagajg gleb wysokiej jakosci, wystarczy V i VI klasa, a takze nieuzytki. Maja
gleboki system korzeniowy, siegajgcy 2,5 m w gigb ziemi, dzieki temu tatwo pobierajg
skiadniki pokarmowe i wode. Rosliny te osiggajg znaczne rozmiary, przekraczajgce 2 m
(miskant olbrzymi wyrasta do 3 m wysokosci). Miskant olbrzymi w warunkach europejskich
nie rozmnaza sie z nasion, lecz z sadzonek korzeniowych. Miode pedy wyrastajg pézno,
zwykle nie wczesniej niz w trzeciej dekadzie kwietnia lub w pierwszej dekadzie maja,
ale pozniej do$¢ szybko rosng. W ciggu miesigca osiggajg p6t metra wysokosci, a pod
koniec czerwca — wysokos¢ czlowieka. W pierwszym roku po zasadzeniu miskant jest
podatny na wymarzanie, dlatego plantacje warto przykry¢é stoma. Trawy te plonujg juz od

pierwszego roku uprawy. Wowczas ich sredni plon z hektara wynosi okoto 6 ton, w drugim
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roku — ok. 15 ton, a od trzeciego roku 25 — 30 ton (miskant olbrzymi nawet 40 ton z 1 ha).
Najkorzystniejszym okresem zbioru jest luty-marzec, kiedy zawartos¢ suchej masy

w roslinach wynosi 70 proc.

Na terenie Miasta i Gminy Olecko nie wystepuja plantacje, na ktérych uprawia sie rosliny
energetyczne. Jest to spowodowane gtéwnie matg swiadomoscig mieszkancow tego terenu
o takim sposobie wykorzystania tych roslin, ale réwniez dos¢ diugim okresem zwrotu
naktadéw poniesionych na plantacje (ok. 5 lat od jej zatozenia). Dodatkowo wystepujgce
okresy suszy znacznie ograniczajg przyrosty biomasy. W zwigzku z tym optacalnosc
produkcji roslin energetycznych znacznie sie obniza.

Po dokonaniu analizy potencjatu energetycznego Miasta i Gminy Olecko pochodzacego
z zasob6éw drewna z roslin energetycznych mozna stwierdzi¢, ze potencjat ten
w perspektywie lat 2012 - 2027 nie jest szczegOlnie zachecajagcy. Znacznie wigkszy potencjat
energetyczny oferuje bowiem stoma czy biomasa z laséw. Na potrzeby niniejszej analizy
przyjeto jako powierzchnie upraw roslin energetycznych powierzchnie pozostatych gruntéw
i nieuzytkow na terenie Miasta i Gminy Olecko, ktére mozna byloby wykorzysta¢ na cele

upraw roslin energetycznych.

Tabela 35. Zasoby drewna z ro $lin energetycznych

_ _ potencjat

lata p‘;‘::z:?::;a ms?l:{rf;i:”"a energetyczny
{GJirok)
2012 332 30 370,85 237342
2013 332 30 370,85 237342
2014 332 30 370,85 237342
2015 33230 370,85 237342
2016 33230 370,85 237342
2017 33230 370,85 237342
2018 33230 370,85 237342
2019 33230 370,85 237342
2020 33230 370,85 237342
2021 33230 370,85 237342
2022 33230 370,85 237342
2023 33230 370,85 237342
2024 33230 370,85 237342
2025 33230 370,85 237342
2026 33230 370,85 237342
2027 33230 370,85 237342

Zrédlo: Opracowanie wtasne
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Tabela 36. Potencjat biomasy na terenie Miastai Gm  iny Olecko

zasoby
T drewna z
. biomasa z | biomasa z drewna -
lata stoma siano . . roslin razem
lasow sadow |odpadowego
S energetycz
nych
2012 54 134,00 4766400 3681183 181,44 1734 42 237342 10000161
2013 8810415 4766400 3681183 181,44 1734 42 237342 103497176
2014 G1 746,38 4 766,400 3681183 181,44 173442 237342 107 613,96
2015 65 060,62 4 766,400 3681183 181,44 173442 237342 11092823
2016 68 045,94 4 766,400 3681183 181,44 173442 237342 M3M4ma
2017 7070533 4 766,400 3681183 181,44 173442 237342 ME587294
2018 7303578 4 766,400 3681183 181,44 173442 237342 118903349
2019 7503828 4 766,400 3681183 181,44 173442 237342 1204905349
2020 76 G695 84 4 766,400 3681183 181,44 173442 237342 12286348
2021 7360489 4766400 3681183 181,44 1734 42 237342 18472480
2022 70 186,00 4766400 3681183 181,44 1734 42 237342 11605361
2023 A6 43818 4766400 3681183 181,44 1734 42 237342 1230679
2024 G2 364 41 4766400 3681183 181,44 1734 42 237342 10823202
2025 57 961,70 4766400 3681183 181,44 1734 42 237342 1038290 31
2026 5323108 4766400 3681183 181,44 1734 42 237342 98 098 66
2027 48172 46 4766400 3681183 181,44 1734 42 237342 94 040,07

Zrodlo: Opracowanie wtasne

Dane zbiorcze zawarte w tabeli 36 obrazujg potencjat energetyczny dla Miasta i Gminy
Olecko pochodzacy z biomasy. Potencjat ten moze sta¢ sie bodzcem dla wtadz lokalnych
do propagowania wykorzystywania biomasy jako jednego ze zrédet energii wsréd

mieszkancow tego obszaru.

9.6. Energia z biogazu

Biogazownie stanowig instalacje, ktore wytwarzajg energie cieplng i elektryczng z biogazu
powstajgcego w procesie fermentacji beztlenowej. Mogg byc¢ jej poddane wszystkie substraty
ulegajgce biodegradacji. Budowane w Polsce biogazownie rolnicze zazwyczaj dysponujg
mocg elektryczng i cieplng w przedziale od 0,5 MW do 2,0 MW. Niniejszy rodzaj
elektrocieptowni cechuje sie szerokim spektrum pozytywnych oddziatywan na otoczenie
zaréwno przyrodnicze, jak i spoteczno-gospodarcze. Jednak w pierwszej kolejnosci nalezy
zaznaczy¢, ze biogazownia jest zrédtem ekologicznej energii. Jako paliwo wykorzystywane
sg surowce odnawialne, do ktérych nalezg gtownie rosliny energetyczne, odpady rolnicze
pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego. Produkcja energii z ich wykorzystaniem cechuje
sie niemalze zerowym oddziatywaniem na srodowisko w poréwnaniu do tradycyjnych metod,

opartych na takich surowcach jak wegiel czy ropa naftowa.

Biogazownia jest stabilnym i pewnym zrodlem energii cieplnej i elektrycznej, gdyz jest
ona wytwarzana w trybie cigglym przez 90% czasu w ciggu roku. Zaréwno ilos¢ jak

i parametry wytworzonej energii sg utrzymywane na statym poziomie, dzieki czemu zwieksza
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sie bezpieczenstwo energetyczne regionu. Wyprodukowana energia elektryczna
w biogazowi jest zazwyczaj sprzedawana operatorowi energetycznemu, lub ewentualnie
dostarczania jest bezposrednio do pobliskich odbiorcow. Ponadto biogazownia moze
wspotpracowaé z lokalnymi sieciami cieplnymi i dostarcza¢ tanig energie do celéw

grzewczych dla budynkow uzytecznos$ci publicznej, domow lub blokéw mieszkalnych.

Na podstawie dostepnych publikacji, szacuje sie, ze ciepto wyprodukowane przez
biogazownie o mocy 1 MW jest w stanie zaspokoi¢ w 100% zapotrzebowanie na c. 0. i C.w.u.
okoto 200 domow jednorodzinnych. Ponadto odbiorcami ciepta z biogazowni mogg by¢
zaktady przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie obiekty, ktdre cechujg
sie zapotrzebowaniem na cieplo. Najbardziej efektywne wykorzystanie energii cieplnej
ma miejsce w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie w niedalekim sgsiedztwie biogazowni
(max 1,5 km).

W zwigzku z powyzszym biogazownia moze wiec petnic role lokalnego, ekologicznego zrodia
pradu i ciepfa, ktére w znacznym stopniu moze uniezalezni¢ odbiorcéw od stale rosngcych

cen nosnikow energii.

Obecnie na terenie Miasta i Gminy Olecko nie funkcjonuje zadna biogazownia. Jednak

planuje sie budowe takich obiektéw w miejscowosciach Zajdy Folwark oraz Gize.

Biogazownia w miejscowo $ci Gize

Planowana instalacja biogazowni rolniczej Gize jest potozona na dzialce ewid. nr. 78/2,
Obreb Dobki, Miasta i Gminy Olecko. Biogazownia bedzie wybudowana obok fermy trzody
chlewnej .

Planowana moc biogazowni Gize to 1,063MW. Biogazownia ma mie¢ charakter biogazowni
typowo rolniczej ze wzgledu na to, ze do produkcji biogazu zostang uzyte substraty
pochodzenia rolniczego. Produkcja biogazu odbywac sie bedzie w instalacji poprzez
beztlenowg fermentacje substratéw w komorach fermentacyjnych. Paliwem dla silnika bedzie

biogaz rolniczy.

Dla uzyskania planowanej mocy 1,063 MW do produkcji biogazu w ramach planowanej
instalacji w Gizach zostang uzyte nastepujgce substraty:

— kiszonka z kukurydzy - 14 500 ton rocznie

— kiszonka z traw - 2000 ton rocznie

— gnojowica trzody chlewnej - 10 000 ton rocznie

— obornik kurzy - 2 000 ton rocznie

Razem - 28 500 ton rocznie
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Roczna produkcja biogazu w instalacji biogazowni - 3 758 940 m3
llos¢ energii elektrycznej na sprzedaz do sieci - 7477 403 kWh
Zapotrzebowanie wiasne (na potrzeby biogazowni - 657 354 kWh
Catkowita ilos¢ ciepta uzyskana w biogazowniw  -30 593 483 MJ
Ciepto do wykorzystania na zewnatrz - 23902 844 MJ
Ciepto na potrzeby biogazowni - 6690 639 MJ

llos¢ energii elektrycznej wyprodukowana z 1 m3 biogazu -2,19kWh

W skiad planowanej instalacji biogazowni Gize o mocy 1,063 MW wejdg nastepujgce budowle

i urzagdzenia:

6m o pojemnosci 2130m3 kazdy,

2 zelbetonowe zbiorniki fermentacyjne | stopnia fermentacji o srednicy 22m i wysokosci

— 1 zbiornik zelbetonowy Il stopnia fermentacji o srednicy 26m i wysokosci 6m o pojemnosci

2985m3,

— 2 zbiorniki zelbetonowe magazynowe do przechowywania pofermentatu o srednicy 32m i

wysokosci 6m o pojemnosci 4515m3 kazdy,

- 1 wstepny zelbetonowy zbiornik odbioru substratow ptynnych o srednicy 3m, wysokosci

3m o pojemnosci 85m3,
- 1 metalowy kontenerowy zbiornik przyjecia substratéw statych o pojemnosci 85ms,

- stacja pomp do przepompowywania substratow ptynnych oraz fermentatu i pofermentatu,

— budynek techniczny z pomieszczeniami na modut ko generacyjny i modut kogeneracyjny o

mocy 1,063 MW (silnik spalinowy na biogaz plus generator pradu - 2 moduty CHP po 600

kW),
— pomieszczenie biurowe oraz na aparature- sterujgco —pomiarows,
— pomieszczenie socjalne,
- pomieszczenie na zbiornik przyjecia substratow statych,

- flara (Swieca do awaryjnego spalania biogazu),

Na chwile obecng biogazownia Gize posiada wszystkie niezbedne pozwolenia zwigzane z

budowa biogazowni. W ramach przetargu zostal wyloniony generalny wykonawca

biogazowni. Jednoczesnie sg prowadzone roboty zwigzane z wymiang gruntu pod instalacje

biogazowni oraz trwa budowa betonowego silosu na kiszonke.

Biogazownia Zajdy

Biogazownia Zajdy zlokalizowana bedzie na dziatce o nr ewd. 385/2 obreb Zajdy, Miasto

i Gmina Olecko.
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Planowana biogazownia Zajdy o mocy 1,063 MW ma mie¢ charakter biogazowni typowo
rolniczej, w ktorej do produkcji biogazu zostang uzyte substraty pochodzenia rolniczego.
Produkcja biogazu odbywacC sie bedzie w instalacji poprzez beztlenowg fermentacje
substratow w komorach fermentacyjnych. Proces fermentacji odbywac sie bedzie w fazie

mezofilnej t.j. w temp. ok 38°C i bedzie przebiegat w dwustopniowej fermentacji.

Dla uzyskania planowanej mocy 1,063MW do produkcji biogazu w ramach planowanej

instalacji w Zajdach zostang uzyte nastepujgce substraty:

— kiszonka z kukurydzy - 6500 ton rocznie
— kiszonka z traw - 3000 ton rocznie
— kiszonka z zyta - 2000 ton rocznie

— gnojowica trzody chlewnej - 15000 ton rocznie

— obornik indyczy - 3000 ton rocznie
— obornik kurzy - 3500 ton rocznie
- woda - 4000 ton rocznie
Razem - 37000 ton rocznie

W skiad planowanej instalacji biogazowni Zajdy o mocy 1,063MW wejdg nastepujgce budowle

i urzagdzenia:

- 2 zelbetonowe zbiorniki fermentacyjne | stopnia fermentacji o Srednicy 26m i wysokosci
6m o pojemnosci 2985m?3 kazdy,

— 1 zbiornik zelbetonowy |l stopnia fermentacji o Srednicy 26m i wysokosci 6m o pojemnosci
2985m3,

— 3 zbiorniki zelbetonowe magazynowe do przechowywania pofermentatu o srednicy 32m i
wysokosci 6m o pojemnosci 4515m3 kazdy,

— 1 wstepny zelbetonowy zbiornik odbioru substratéw ptynnych o srednicy 3m, wysokosci
3m o pojemnosci 85m3,

— 1 zbiornik odbioru substratéw statych o pojemnosci 60m3,

- stacja pomp do przepompowywania substratow ptynnych oraz fermentatu i pofermentatu .

— budynek modutu kogeneracyjnego,

— modut kogeneracyjny o mocy 1,063 MW (silnik spalinowy na biogaz plus generator pradu -
2 moduty CHP po 600 kW),

— budynek biurowy oraz na aparature sterujgco —pomiarowa,

— budynek socjalny,

- flara (Swieca do awaryjnego spalania biogazu),

— istniejgca ptyta obornikowa (do przyjmowania i przechowywania obornika indyczego i

kurzego),
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— istniejgcy na terenie gospodarstwa silos na kiszonke,
- waga samochodowa znajdujaca sie na terenie gospodarstwa do wazenia substratow,

— drogi i place manewrowe.

Planowane ilosci wyprodukowanej enerqgii elektrycznej i ciepta:

Roczna produkcja biogazu w instalacji biogazowni — 3 570 520 m3

llos¢ energii elektrycznej na sprzedaz do sieci - 7495 259 kWh

Zapotrzebowanie wlasne (na potrzeby biogazowni) - 658 924 kWh

Cieplo do wykorzystania na zewnatrz biogazowni - 24 102 450 MJ

Zapotrzebowanie wlasne na potrzeby biogazowni - 7 772 878 MJ

llos¢ energii elektrycznej wyprodukowana z 1ms3 biogazu -2,30 kWh przy sprawnosci

elektrycznej modutu 40,9%

Na chwile obecng biogazownia Zajdy posiada wszystkie niezbedne pozwolenia zwigzane z
budowg biogazowni. Ogloszony jest przetarg zwigzany z wylonieniem generalnego
wykonawcy na wybudowanie biogazowni. Jednoczesnie sg prowadzone roboty zwigzane z

wymiang gruntu pod instalacje biogazowni.

Zakonczenie budowy oraz uruchamianie biogazowni zaréwno w Gizach jak i w Zajdach

planowane jest na | potowe 2013 roku .

Budowa lokalnej biogazowni oprécz mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
na potrzeby energetyczne Miasta i Gminy Olecko, pozwoli rowniez na dlugofalowg
aktywizacje lokalnego sektora rolniczego. Powstanie biogazowni wplynie na wzrost
zagospodarowania nieuzytkdw, badz na wykorzystanie nadwyzek produkcji rolnej. Dzieki
temu, ze dostawy substratbw sg kontraktowane dtugoterminowo, jest to bezpieczna
i perspektywiczna forma wspoipracy dla rolnikéw, ktéra zapewnia state, gwarantowane
dochody. Szacuje sie, ze okoto 70% kosztow operacyjnych biogazowni w ciggu roku stanowi
zakup substratéw, co przy instalacji o mocy 1 MW przekiada sie na kwote w przedziale od 1
min od 1,5 min zilotych. Lokalni dostawcy majg zatem mozliwos¢ znacznego zwiekszenia
swoich przychodéw. Z uwagi na koszty transportu, zrédta substratbw muszg one znajdowac
sie maksymalnie ok. 20 km od biogazowni, co pozwala na wspotprace z dostawcami gtownie

z terenu gminy, w ktorej jest zlokalizowana instalacja biogazowni.

10. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energi e elektryczn g i gaz
Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma scisty zwigzek z dynamika
rozwoju ludnosci i jej dazenia do poprawy warunkéw funkcjonowania, co pocigga za soba

rozwoj budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i przemystu w gminie.
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Prognoza liczby mieszkancow Miasta i Gminy Olecko sporzadzona w oparciu 0 prognoze
GUS dla obszaréw miejskich i wiejskich wojewddztwa warminsko - mazurskiego, wskazuje iz
przyrost liczby ludnosci w Miasta i Gminy Olecko (tacznie z migracjg) bedzie ujemny. Biorgc
pod uwage powyzsze dane oraz dane historyczne dotyczgce liczby mieszkan na terenie
Miasta i Gminy Olecko wykonano prognoze liczby i powierzchni mieszkah na terenie Miasta

i Gminy Olecko, ktore zostaty zaprezentowane w tabelach 37 i 38.

Tabela 37. Prognoza liczby mieszka h Miasta i Gminy Olecko wg okresu budowy

rzed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 -

lata I: 918 1944 1970 1978 1988 2002 | P02002 | razem

2012 G26 1084 1160 1138 1733 725 q09 7375
2013 626 1084 1160 1138 1733 725 918 T 384
2014 626 1084 1160 1138 1733 725 827 7393
2015 G26 1084 1160 1138 1733 725 936 T 402
2016 G26 1084 1160 1138 1733 725 946 7412
2017 626 1084 1160 1138 1733 725 955 7421
2018 G26 1084 1160 1138 1733 725 965 7431
2019 626 1084 1160 1138 1733 725 974 T 440
2020 626 1084 1160 1138 1733 725 984 7 450
201 G26 1084 1160 1138 1733 725 994 7 460
2022 G26 1084 1160 1138 1733 725 1004 7470
2023 626 1084 1160 1138 1733 725 1014 7480
2024 626 1084 1160 1138 1733 725 1024 74490
2025 G26 1084 1160 1138 1733 725 1034 7 500
2026 626 1084 1160 1138 1733 725 1045 7511
2027 G26 1084 1160 1138 1733 725 1055 7521

Zrédio: Opracowanie wiasne
Tabela 38. Prognoza powierzchni u zytkowej mieszka h [mz]
rzed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 -

lata I: 918 1944 1970 1978 1988 p002 | PO2002 | razem

2012 36 041 77074 63617 G4 559) 119910 63301 70421) 494923
2013 36 041 77074 63 617 G4 559 119910 63 301 71125| 495627
2014 36 041 77074 63 617 G4 559 119910 63 301 71836| 496338
2015 36 041 77074 63 617 G4 559 119910 63 301 72554 497056
2016 36 041 77074 63 617 G4 5590 119910 63 301 73280 497782
2017 36 041 77074 63 617 G4 559 119910 63 301 74013] 498515
2018 36 041 77074 63617 G4 5590 119910 63 301 74753 499255
2019 36 041 77074 63 617 G4 559 119910 63 301 75 500| 500002
2020 36 041 77074 63617 G4 559) 119910 63301 76 255) BO00757
2021 36 041 77074 63 617 G4 559 119910 63 301 77 018] 501520
2022 36 041 77074 63 617 G4 559 119910 63 301 77788 502290
2023 36 041 77074 63 617 G4 559 119910 63 301 78 566| 503068
2024 36 041 77074 63 617 G4 5590 119910 63 301 79 352 503854
2025 36 041 77074 63 617 G4 559 119910 63 301 a0 145| 504 647
2026 36 041 77074 63617 G4 5590 119910 63 301 a0 947 5054449
2027 36 041 77074 63 617 G4 559 119910 63 301 81756| 506258

Zrédio: Opracowanie wiasne
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Z punktu widzenia odbiorcow ciepta pozgdane sg dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia
ciepta, ktore w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinietych. W warunkach klimatu Polski
mozna przyjgé, ze budynek jest cieply, jezeli zuzywa na ogrzewanie ok. 30 - 40 kwh/m®
energii w ciggu sezonu grzewczego. Na terenie Miasta i Gminy Olecko dziatania
termomodernizacyjne przeprowadzane sg w zakresie dostosowanym do mozliwosci
finansowych mieszkancow. Przyjecie Ustawy termomodernizacyjnej obejmujgcej program
kredytowania takich przedsiewzie¢ pozwolito na ozywienie tempa prac. Optacalnos¢ i zakres
termomodernizacji zwtaszcza w przypadku budownictwa wielorodzinnego, powinny byc¢
okreslone w audycie energetycznym, ktory jest podstawg do udzielenia kredytu. Praktyka
wskazuje, ze najlepsze efekty oszczedzania energii w budynkach uzyskuje sie poprzez
ocieplenie stropodachow, $cian zewnetrznych i stropéw piwnic, wraz z regulacjg
i automatykg systemu grzewczego budynku. Wymiane okien i drzwi na nowe o zwiekszonej
izolacyjnosci cieplnej i szczelnosci dokonywane jest, gdy stare sg w zlym stanie
technicznym. Optacalny zakres termorenowacji musi okresli¢c audyt energetyczny w oparciu
o] ocene kosztow [ oszczednosci poszczegdblnych elementéw  dziatan
termomodernizacyjnych. Wedtug wstepnych oszacowan stopien termomodernizaciji zasobow
mieszkaniowych Miasta i Gminy Olecko nie przekracza kilku procent. W horyzoncie roku
2027 przewiduje sie dalsze prace termomodernizacyjne, majgce na celu réwniez
poprawienie standardu zycia mieszkancow. W zwigzku z wzrastajgcymi kosztami
ogrzewania budynkow mieszkalnych, obserwowane jest coraz wieksze zainteresowanie
wykonaniem prac termomodernizacyjnych. W zwigzku z tym zalozono stopniowe
wykonywanie prac termomodernizacyjnych w poszczegoinych budynkach mieszkalnych na
terenie Miasta i Gminy Olecko . Po wykonaniu usprawnien termomodernizacyjnych zaktada
sie, ze przegrody termomodernizowanych budynkéw bedg spetnialy wymogi w zakresie
wspotczynnika przenikania ciepta U, co zapewni zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
$rednio o 30%. Spodziewany efekt zabiegow termomodernizacyjnych, to zmniejszenie
zapotrzebowania na energie cieplng w docieplonych budynkach rzedu 20%. Prognozowane
zmiany zapotrzebowania energii cieplnej wskutek opisanych wyzej czynnikéw do roku 2027

przedstawiono w kolejnych tabelach.
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Tabela 39. Planowane efekty dziala n termomodernizacyjnych - budynki mieszkalne

do 1966

Zapotrzebowanie

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie

Lata na ciepto bez Liczba GJI Liczba mieszkan po (e i el e ciepto budynkdw |na ciepto budynkow e .
. _ . _ _ o poddanych _ zapotrzebowanie na
usprawnien mieszkan mieszkanie termomode rnizacji termomodernizaci poddanych nie poddanych ciepto [GJ]
termomod. [GJ] - termomod. termomod.
2012 187 689,38 2870 65 60 2810 2747 183 766 186 512
2013 187 689,38 2870 65 120 2750 5493 179 842 185335
2014 187 689,38 2870 65 190 2680 8698 175 264 183 962
2015 187 689,38 2870 65 260 2610 11902 170 686 182 588
2016 187 689,38 2870 65 330 2540 15107 166108 181215
2017 187 689,38 2870 65 410 2 460 18 769 160 877 179 546
2018 187 689,38 2870 65 490 2380 22431 155 645 178 076
2019 187 689,38 2870 65 580 2290 26 551 148759 176 310
2020 187 689,38 2870 65 710 2160 32502 141258 173760
2021 187 689,38 2870 65 840 2030 38 453 132756 171209
2022 187 689,38 2870 65 970 1900 44 405 124 254 168 659
2023 187 689,38 2870 65 1100 1770 50 356 115753 166 108
2024 187 689,38 2870 65 1265 1605 57909 104 962 162 871
2025 187 689,38 2870 65 1430 1440 65 4562 94172 159 534
2026 187 689,38 2870 65 1595 1275 73016 8331 156 397
2027 187 689,38 2870 65 1760 1110 80 559 72591 153 160
1967-1985
Zapotrzebowanie . . 5= Zapotrzebowanie na| Zapotrzebowanie
Lata na ciepto bez Liczba GJI Liczba mieszkan po Llczbaor;é:izléin ne ciepto budynkdw |na ciepto budynkow 28 otr::gznweanie na
usprawnien mieszkan mieszkanie termomode rnizacji terr:omodeyrnizac'i poddanych nie poddanych P ciepto [GJ]
termomod. [GJ] - termomod. termomod.
2012 172 662,98 287M 60 30 2841 1263 170 859 172122
2013 172 662,98 287M 60 70 2801 2947 168 453 171 400
2014 172 662,98 287 60 130 2741 5473 164 845 170318
2015 172 662,98 287M 60 220 2651 9262 159 432 168 594
2016 172 662,98 287M 60 310 2561 13 050 154 019 167 070
2017 172 662,98 287 60 400 247 16839 148 607 165 446
2018 172 662,98 287M 60 490 2381 20 628 143194 163 822
2019 172 662,98 287M 60 602 2269 25343 136 458 161802
2020 172 662,98 2871 60 714 2157 30058 129723 158781
2021 172 662,98 287M 60 826 2045 34773 122 987 157 760
2022 172 662,98 287M 60 971 1900 40 877 114 267 155 144
2023 172 662,98 2871 60 1116 1755 46 982 105 546 152 528
2024 172 662,98 287M 60 1261 1610 53 086 96 826 149 912
2025 172 662,98 287M 60 1426 1445 60032 86 903 146935
2026 172 662,98 2871 60 1596 1275 67 189 76 679 143 868
2027 172 662,98 2871 G0 1786 1085 75187 65 252 140 440
1986-1992
Zapotrzebowanie . . - Zapotrzebowanie na| Zapotrzebowanie
Lata na ciepto bez Liczba GJI Liczba mieszkan po Llczbaor:;zizt:n ne ciepto budynkdw |na ciepto budynkow 2a otr::gznweanie na
usprawnien mieszkan mieszkanie termomode rnizacji terr:omodeyrnizac'i poddanych nie poddanych = ciepto [GJ]
termomeod. [GJ] - termomod. termomeod.
2012 9 465,93 167 57 4 163 158 9240 9398
2013 9 465,93 167 57 10 157 396 8900 9296
2014 9 465,93 167 57 16 151 634 8 561 9194
2015 9 465,93 167 57 22 145 871 g221 9093
2016 9 465,93 167 57 23 139 1109 7882 8991
2017 9 465,93 167 57 34 133 1347 7542 8889
2018 9 465,93 167 57 42 125 1663 7080 8753
2019 9 465,93 167 57 50 17 1980 6637 8617
2020 9 465,93 167 57 62 105 2 455 5958 8414
2021 9 465,93 167 57 74 93 293 5279 8210
2022 9 465,93 167 57 86 81 3 408 4 600 8008
2023 9 465,93 167 57 100 67 3960 3808 7769
2024 9 465,93 167 57 114 53 4 515 3016 7531
2025 9 465,93 167 57 128 39 5069 2224 7293
2026 9 465,93 167 57 144 23 5703 1319 7022
2027 9 465,93 167 57 160 7 6337 413 G750
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19931997

Zapotrzebowanie . . 5= Zapotrzebowanie na| Zapotrzebowanie

Lata na ciepto bez Liczba GJI Liczba mieszkan po Llczﬁé::zt:n ne ciepto budynkdéw |na ciepto budynkow 28 tr::;l\.:inie na
usprawnien mieszkan mieszkanie termomode rnizacji termomodeyrnizac'i poddanych nie poddanych pociep{o[G.l]
termomod. [GJ] - termomod. termomod.
2012 12 270,66 279 44 2 277 62 12183 12244
2013 12 270,66 279 44 G 273 185 12 007 12191
2014 12 270,66 279 44 10 269 308 11831 12139
2015 12 270,66 279 44 14 265 431 11655 12 086
2016 12 270,66 279 44 18 261 554 11479 12033
2017 12 270,66 279 44 22 257 678 11303 11980
2018 12 270,66 279 44 28 251 863 11039 11901
2019 12 270,66 279 44 34 245 1047 10774 11822
2020 12 270,66 279 44 40 239 1232 10510 11743
2021 12 270,66 279 44 46 233 1417 10 246 11 663
2022 12 270,66 279 44 54 225 1663 9894 11558
2023 12 270,66 279 44 90 189 2772 8310 11083
2024 12 270,66 279 44 126 153 3881 6726 10 607
2025 12 270,66 279 44 162 117 4990 5142 10132
2026 12 270,66 279 44 198 81 6099 3558 9 657
2027 12 270,66 279 44 234 45 7208 1973 9181
od 1998

Zapotrzebowanie . . 5= Zapotrzebowanie na| Zapotrzebowanie

Lata na ciepto bez Liczba GJI Liczba mieszkan po Llczﬁé::zt:n ne ciepto budynkdéw |na ciepto budynkow 28 tr::;l\.:inie na
usprawnien mieszkan mieszkanie termomode rnizacji termomodeyrnizac'i poddanych nie poddanych pociep{o[G.l]

termomod. [GJ] - termomod. termomod.
2012 35 821,96 1188 30 0 1188 0 35822 35822
2013 36 088,15 1197 30 0 1197 0 36 088 36 088
2014 36 357,01 1206 30 0 1206 0 36 357 36 357
2015 36 628,55 1215 30 0 1215 0 36 629 36 629
2016 36 902,80 1225 30 0 1225 0 36 903 36903
2017 37 179,80 1234 30 0 1234 0 37180 37180
2018 37 459,57 1244 30 0 1244 0 37 460 37 460
2019 3774213 1253 30 0 1253 0 37742 37742
2020 38 027 52 1263 30 120 1143 2529 34415 36 944
2021 3831577 1273 30 135 1138 2845 34 252 37097
2022 38 606,90 1283 30 150 1133 3160 34093 37253
2023 3890094 1293 30 208 1085 4 381 32 643 37023
2024 3919792 1303 30 266 1037 5601 31196 36797
2025 39 497,87 1313 30 345 968 T 263 20122 36 385
2026 3980081 1324 30 440 884 9262 26 570 35832
2027 40 106,79 1334 30 555 779 11 680 23421 35101

Zrédlo: Opracowanie wtasne

Wykonanie usprawnieh termomodernizacyjnych w budynkach mieszkalnych na terenie
Miasta i Gminy Olecko w zakresie wskazanym w powyzszych tabelach pozwoli na

ograniczenie zapotrzebowania na ciepto o ok. 17,2% w stosunku do stanu obechego.
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Tabela 40. Zapotrzebowanie na ciepto - gospodarstwva  domowe
IIII‘:!'{:IE e!lergll Zuiycie energii .

Zuiycie energii cieplnej do B LEI0T cieplnej podcras SR EL I
Lata _ X . wytwarzania X energii cieplnej

ogrzewania pomieszIczen h ) przygotowania

{:IE:DIEJ — positkow &1
urytkowej

2012 416 088 22 85 642 60 2813359 520 874 41
2013 414 310,93 85 521,82 2809392 527 926 67
2014 411 969 27 85 381,05 28 050,96 525 411,28
2015 409 029,04 85 260,07 28 007,93 522 357 04
2016 406 211,52 85 116,75 27 960,85 519 28913
2017 403 140,55 84 973,53 27 913,80 516 027,89
2018 400 012,01 84 327 40 27 865,80 512 705,21
20149 386 28314 84 668,10 27 813,47 508 774,71
2020 380 640 58 24 514 41 27 762,98 502 917 97
2021 385939 51 84 331,85 27 703,01 497 974 37
2022 380 619 58 24 119,68 27 633,32 482 372 58
2023 374 510,90 83 878,83 27 554 20 485 943 92
2024 367 718,69 83 609,25 27 465 64 47879358
2025 360 379,36 83 311,24 27 367 74 471058 34
2026 352 774,81 82 987,04 27 261,24 463 023,10
2027 344 632 42 82 637,40 27 146,39 454 416,21

Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci

publicznej

Zrédio: Opracowanie wiasne

umozliwi

finalne ograniczenie

zapotrzebowania na ciepto o ok. 11% w stosunku do stanu obecnego. Z kolei wykonanie

usprawnien w zakladach przemystowych na terenie Miasta i Gminy pozwoli na ograniczenie

tego zapotrzebowania o ok. 2%.

Tabela 41. Zapotrzebowanie na ciepto - budynki u

Lata Budynki uzytecznosci Zaktady
publicznej przemystowe
2012 112 885,85 323 207 41
2013 112 679,78 323 207 41
2014 110 368,58 32301348
2015 110 162 50 32301348
2016 110 162 50 32301348
2017 108 160,42 32300674
2018 106 672 60 32300674
2019 105 167 66 32300674
2020 105 167 66 317 806,65
2021 103 846,63 317 806,65
2022 103 685,32 317 806,65
2023 103 685,32 317 806,65
2024 103 057 67 317 806,65
2025 103 057 67 317 806,65
2026 102 616,38 317 806,65
2027 100 378,48 317 806,65

zyteczno sci publicznej i zaktady przemystowe

Zrédlo: Opracowanie wtasne
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Zaktadajgc wykonanie wszystkich przewidywanych na terenie Miasta i Gminy Olecko
inwestycji w latach 2012 — 2027, tgczne zapotrzebowanie na energie cieplng ulegnie
obnizeniu

0 ok. 9,7% w stosunku do stanu obecnego.

Tabela 42. £ gczne zapotrzebowanie na energi e ciepln g

taczne prognozowane
Lata zuzycie energii cieplnej
[GJ]
2012 965 967,67
2013 963 813,86
2014 958 793,35
2015 955 533,04
2016 a52 46512
2017 947 195,04
2018 942 384 55
20149 936 849 11
2020 925 892 28
2021 919 627,65
2022 913 864,55
2023 a07 435,88
2024 399 657,90
2025 391 822 66
2026 383 44613
2027 872 601,35

Zrédlo: Opracowanie wtasne

Na podstawie prognozy liczby ludnosci, sporzgdzono kalkulacje w zakresie zapotrzebowania
na energie elektryczng w latach 2012 - 2027 na potrzeby odbiorcéw indywidualnych. Spadek
zapotrzebowania na energie elektryczng spowodowany bedzie gtownie prognozowanym
obnizeniem sie liczby ludnosci na terenie Miasta i Gminy Olecko. Dodatkowym czynnikiem
wplywajgcym ha spadek zapotrzebowania na energie elektryczng bedzie coraz
powszechniejsze wykorzystanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD w gospodarstwach
domowych. Ponadto wzrastajgce koszty energii elektrycznej mobilizujg do oszczednego

zuzycia energii i stosowanie energooszczednych rozwigzan.
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Tabela 43. Prognoza zapotrzebowania na energi e elektryczn g (kWh/rok)

lata budynki mieszkalne _
na wsi w miescie OGOEEM

2012 11 320 976 33612 347 44 933 323
2013 11 314 866 33555 090 44 869 955
2014 11 304 584 33 496 760 44 801 344
2015 11291 415 33 441 210 44 732 625
2016 11273 956 33383 476 44 BET 431
2017 11254 321 33 327 965 44 582 287
2018 11232 8&7 33272733 44 505 620
2019 11 207 993 33214 046 44 422 039
2020 11180 3284 33160 521 44 341 405
2021 11149 584 33096 037 44 245 621
2022 11114 230 33020077 44 134 307
2023 11075 020 32932 920 44 007 940
2024 11031579 32834923 43 866 502
2025 10 984 144 32726 007 43710151
2026 10933 327 32606 727 43 540 054
2027 10 878 853 32 477 759 43 386 612

Zrédlo: Opracowanie wtasne

11. Stan zanieczyszczenia s$rodowiska

Gtéwnymi zrodtami zanieczyszczen powietrza na terenie Miasta i Gminy Olecko sa:
1) procesy energetyczne spalania paliw z ciggle niewielkim udziatem paliw
odnawialnych,
2) procesy technologiczne,
3) transport,
4) rozproszone zrédta sektora komunalno - bytowego,

5) gospodarstwa rolne.

Jednym z najwiekszych zrédel zanieczyszczenia powietrza na terenie analizowanej Miasta
i Gminy Olecko jest tzw. ,niska emisja”, czyli emisja pochodzaca ze zrédet o wysokosci
nieprzekraczajgcej kilkunastu metrow wysokosci. Zjawisko to jest obserwowalne na terenach
zwartej zabudowy, charakteryzujgcej sie brakiem mozliwosci przewietrzania. Elementem
skladowym ,niskiej emisji” sg zanieczyszczenia emitowane podczas ogrzewania budynkow
mieszkalnych. Niestety w budownictwie jednorodzinnym na terenie Miasta i Gminy Olecko
w dalszym ciggu wsréd paliw uzywanych do ogrzewania pomieszczen dominuje wegiel.
Dodatkowym problemem jest nagminne spalanie w domowych piecach paliw niskiej jakosci,
atakze odpaddéw, w tym tworzyw sztucznych, gumy itekstyliow. W zwigzku ztym do
atmosfery przedostajg sie duze ilosci sadzy, weglowodoréw aromatycznych, merkaptanow
i innych szkodliwych dla zdrowia ludzi zwigzkdw chemicznych. To niekorzystne zjawisko
nasila sie szczegolnie w okresie grzewczym, co moze powodowacC wyrazne okresowe
pogorszenie stanu sanitarnego powietrza na terenach zasiedlonych iw ich bezposrednim

sgsiedztwie. Ta sytuacja jest szczegOlnie ucigzliwa takze dla mieszkancow terendw
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o stabych warunkach przewietrzania.

Kolejnym zrédlem zanieczyszczen powietrza na opisywanym terenie sg $rodki
komunikacyjne. Najwieksze zanieczyszczenie powietrza substancjami pochodzacymi
ze spalania paliw w silnikach pojazdéw zdiagnozowano przy trasach komunikacyjnych
o duzym natezeniu ruchu, biegngcych przez obszary o zwartej zabudowie. Gtowng
przyczyng nadmiernej emisji zanieczyszczen ze srodkOw transportu jest przede wszystkim
ich zly stan techniczny, nieodpowiednia eksploatacja, przestoje w ruchu spowodowane zig
organizacjg ruchu, a takze zbyt mata przepustowos¢ drog lokalnych. Na tych obszarach
Miasta i Gminy Olecko, gdzie wystepuje ruch samochodowy na poziomie lokalnym, problem

zZwigzany z zanieczyszczeniami komunikacyjnymi ma znaczenie marginalne.

Do najwiekszych zrodet emisji na terenie Miasta i Gminy Olecko nalezg: SM Olecko, ZPU
,,PRAWDA", TABEX S.A., DELPHIA YACHTS KOT s. j., PHU ,,PALDI.

W tabeli 44 przedstawiono podstawowe informacje na temat emisji zanieczyszczeh pytowych
i gazowych powietrza z zakladow szczegolnie ucigzliwych znajdujgcych sie na obszarze
wojewoOdztwa warminsko - mazurskiego oraz powiatu oleckiego.

Tabela 44. Emisja zanieczyszcze n pylowych i gazowych powietrza z zaktadéw szczegdln ie

uci gzliwych na terenie wojewédztwa warmi  Asko - mazurskiego oraz powiatu oleckiego
w latach 2005 - 2010 r.

Ogoétem

Jednostka terytorialna 2005 2006 2007 2008 2009 2010

t/r t/r t/r t/r t/r t/r

Zanieczyszczenia gazowe

Wojewddztwo Warminsko - Mazurskie | 1500113 | 1409418 | 1405574 | 1381026 | 1440932 | 1532659

Powiat olecki 1591 1560 1324 1240 1266 1438

Zanieczyszczenia pytowe

Wojewddztwo Warminsko - Mazurskie 1919 1636 1352 1395 1454 1164

Powiat olecki 2 2 1 1 1 2

Zrodio; Dane GUS

Wedtug badan monitoringowych powietrza powiat olecki nalezy do jednego z najczystszych
powiatow pod wzgledem jakosci powietrza w wojewddztwie warminsko — mazurskim,

co potwierdzajg wyniki w tabeli 44 oraz wykres 30.
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Wykres 30. Emisja zanieczyszcze 1 powietrza na terenie powiatu oleckiego
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS (stan na dzien 31.X11.2010 r.

Problem zwigzany z wysokim zanieczyszczeniem powietrza w zwigzku z niskg emisjg znalazt
swoje odzwierciedlenie w zapisach raportu opracowanego przez WIOS w Olsztynie
pn. ,Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie warmirisko — mazurskim za rok 2010".
Zgodnie ze wskazanym dokumentem obszar wojewodztwa zostat podzielony na 3 strefy:

* miasto Olsztyn,

* miasto Elblgg,

« strefa warminsko — mazurska.

Miasto i Gmina Olecko zakwalifikowana zostata do strefy warminsko - mazurskiej. Tabela 45

prezentuje podstawowe wskazniki jakosci powietrza w w/w strefie.

Tabela 45. Klasyfikacja strefy warmi  nsko - mazurskiej

Symbol klasy wynikowej dla poszczeg6lnych zanieczys zczen dla

Kod obszaru calej strefy

Nazwa strefy strefy

SO, | NO, | PM10 | Pb | Ni | BaP | benzen | CO | O; | PM2,5

Strefa

warmi nsko - PL2803 | A A C AlA C A A | A A
mazurska

Zrédio: Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie warmirisko — mazurskim za rok 2010
Objasnienia do tabeli:

A - jezeli stezenia zanieczyszczenia na terenie strefy nie przekraczajg odpowiednio poziomow

dopuszczalnych, poziomoéw docelowych, pozioméw celéw diugoterminowych;
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B — jezeli stezenia zanieczyszczeh na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne lecz nie
przekraczajg pozioméw dopuszczalnych powiekszonych o margines toleranciji;

C — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne powigkszone
o0 margines tolerancji, w przypadku gdy margines tolerancji nie jest okreslony — poziomy

dopuszczalne, poziomy docelowe, poziomy celéw dtugoterminowych.

Z danych zestawionych w tabeli 45 wynika, iz poziomy stezen pylu PM10 oraz
benzo(a)pirenu ksztattowaly sie powyzej poziomu dopuszczalnego, co zadecydowato
o klasyfikacji wynikowej C dla tych zanieczyszczeh. Gidwng przyczyng wystgpienia
przekroczeh byla wzmozona emisja zanieczyszczen ze zrédet komunalnych spowodowana
szczegllnie mrozng na tle wielolecia zimg. Przekroczenia poziomu docelowego
benzo(a)pirenu zwigzane sg jeszcze ze stabej jakosci materialem grzewczym spalanym

w zbyt niskiej temperaturze.

Stezenia pozostatych zanieczyszczen tj. SO,, NO,, benzenu, CO, Oz, PM2,5 oraz metali: Pb,
Ni nie przekraczaty wartosci dopuszczalnych, dlatego tez klasg wynikowg dla wymienionych

zanieczyszczenh jest klasa A.

12. Wspdlpraca z innymi gminami w zakresie gospodar  Ki

energetycznej

Teoretycznie, wspotpraca z sasiednimi gminami w zakresie gospodarki energetycznej moze
polega¢ na wspdlnej budowie na obszarze przygranicznym zaktadu cieptowniczego opartego
0 energie geotermalng, utworzeniu klastra opartego na idei solaréw produkujgcych ciepta
wode uzytkowg na terenie kilku sgsiednich gmin. Gminy dysponujgce nadwyzkami energii
mog3 jg tez sprzedawa¢ gminom sgsiednim lub wspdlnie organizowac produkcje i sprzedaz
energii dla innych gmin. Jednakze w rzeczywistosci rozwigzania te sg rzadko stosowane
przez samorzady. Zwigzane jest to z duzymi kosztami realizacji takiego przedsiewziecia oraz
brakiem zainteresowania ws$réd innych samorzadow, ktére mogtyby uczestniczy¢ w tego

typu przedsiewzieciu.

Miasto i Gmina Olecko nie planuje w najblizszym czasie realizacji projektow w powigzaniu

z innymi jednostkami samorzadu terytorialnego.

Miasto i Gmina Olecko graniczy z nastepujgcymi gminami:
*  Wieliczki (powiat olecki),
« Swietajno (powiat olecki),
» Kowale Oleckie (powiat olecki),

« Efk (powiat etcki),
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» Kalinowo (powiat efcki),
* Filipow (wojewddztwo podlaskie, powiat suwalski),

» Bakatarzewo (wojewodztwo podlaskie, powiat suwalski).

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto, wspotpraca Miasta i Gminy Olecko z
sgsiednimi gminami nie jest mozliwa. Wspdiprace te wykluczajg czynniki techniczno-

ekonomiczne.

Natomiast w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng Miasto i Gmina Olecko moze
uczestniczy¢ w przygotowaniu przetargu samorzaddéw powiatu oleckiego na wytonienie
dostawcy energii elektrycznej dla potrzeb oswietlenia ulicznego i budynkéw gminnych
w 2012 r. Jednak na dzien dzisiejszy nie ma realnych planéw co do przygotowania
wspolnego przetargu samorzgdow powiatu olsztynskiego, na zaopatrzenie niniejszych gmin
w energie elektryczng. Poza tym, w najblizszych latach nie zaplanowano innych projektéw
Zz zakresu gospodarki energetycznej, ktére mialyby zosta¢ zrealizowane we wspotpracy
Z sgsiednimi gminami.

Realizacja zatozeh Polityki energetycznej Polski do 2030 roku na terenie Miasta i Gminy
Olecko odbywa sie poprzez state dgzenie do wykorzystania niskoemisyjnych zrédet energii,
poprawe efektywnosci energetycznej istniejacych Zzrodet ciepta, termomodernizacje
budynkdéw przyczyniajgcg sie do zmniejszenia zuzycia paliw oraz dgzenie do wykorzystania
OZE.

Opisywana jednostka samorzadu terytorialnego charakteryzuje sie wysokim potencjalem
produkcji biogazu. W celu wykorzystania tego potencjatu, na terenie Miasta i Gminy Olecko
moze powstac biogazownia, ktéra przy odpowiedniej lokalizacji mogtaby obstugiwaé najblizej

potozone tereny sgsiednie gmin.

13. Podsumowanie i wnioski

» Zawartos¢ opracowania ,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Olecko na lata 2012-2027" odpowiada

pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom Ustawy Prawo energetyczne.

» Liczba ludnosci na terenie Miasta i Gminy Olecko wyniosta na koniec 2010 r.
21 473 oséb. Przewiduje sie, ze liczba mieszkancow w perspektywie do roku 2027
zmniejszy sie do 20 660 osOb, co oznacza spadek o ok. 3,8% w stosunku do roku

bazowego.

» Na podstawie danych prezentujgcych stan spoteczny i gospodarczy Miasta i Gminy

Olecko mozna stwierdzi¢, ze nadal wystepuje wiele negatywnych zjawisk takich jak:
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wysokie bezrobocie, spadek liczby przedsiebiorstw (notowany od 2009 r.), ujemne saldo
migracji oraz starzejgce sie spoteczenstwo. Wsrod pozytywnych trendow rozwoju
wymieni¢ mozna dodatnie wartosci przyrostu naturalnego. Okreslona polityka Miasta
i Gminy Olecko w zakresie planowania energetycznego powinna niwelowac¢ negatywne

zjawiska i wptywac korzystnie na rozwoj opisywanego obszaru.

» Wsrod budynkow na terenie Miasta i Gminy przewazajgcg wiekszos¢ stanowig budynki
wybudowane w latach 1979 — 1988, co oznacza, ze wiele z nich wymaga
termomodernizacji. Pozwoli to na obnizenie kosztéw eksploatacji oraz wplynie

na poprawe stanu czystosci powietrza na terenie Miasta i Gminy Olecko.

» Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz zamierzenia remontowe PGE
DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w Bialymstoku zapewniajg bezpieczenstwo w zakresie
aktualnego i przysziosciowego zapotrzebowania odbiorcow na energie elektryczna.
Na podstawie informacji uzyskanych od PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat
w  Bialymstoku rozbudowa sieci niezbednej do zaspokojenia  obechego
i przysziosciowego zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Miasta i Gminy
Olecko planowana jest w oparciu o zamierzenia inwestycyjne i modernizacyjne
niezbedne

do prawidiowego funkcjonowania sieci elektroenergetycznej wynikajgce z potrzeb
przedsiebiorstwa, okreslonych warunkdw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej oraz

zawarte umowy o przylgczenie.

W chwili obecnej na terenie Miasta i Gminy zgazyfikowana jest jedynie czes¢ Miasta
Olecka. Zgodnie z informacjami otrzymanymi od przedsiebiorstwa gazowniczego MSG
sp. z 0.0. Oddziat Gazowniczy w Biatymstoku w ,Planie Rozwoju do roku 2013” nie
przewidziano realizacji przedsiewzie¢ rozwojowych na terenie Miasta i Gminy Olecko.

Brak rowniez planéw realizacji inwestycji modernizacyjnych na opisywanym obszarze.

Do korzysci wynikajgcych z stosowania odnawialnych zrodet energii mozna zaliczy¢
zmniejszenie negatywnego wpitywu energetyki na srodowisko naturalne. Dotyczy to
przede wszystkim likwidacji tzw. niskiej emisji, ktora jest niezwykle ucigzliwa dla
srodowiska naturalnego. Poza tym nie mozna zapomnie¢, ze mniejsza emisja przyczynia

sie do znaczacej poprawy jakosci zycia mieszkancow danego regionu.

Odnawialne zrodla energii mogg takze zosta¢ wykorzystane do stworzenia
»proekologicznego” wizerunku regionu. Nowatorski i innowacyjny wizerunek Miasta

i Gminy Olecko jest cennym kapitatem, ktéry moze zosta¢ wykorzystany do
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zainteresowania danym regionem inwestoréw z tych sektoréw gospodarki, dla ktoérych
jakos¢ srodowiska stanowi istotny czynnik. W zwigzku z tym przychylna postawa wiadz
Miasta i Gminy Olecko moze sta¢ sie powaznym argumentem przemawiajgcym za
lokalizowaniem przedsiewzie¢ inwestycyjnych na danym terenie. Poza tym Miasto
i Gmina Olecko (poprzez wdrozenie OZE do uzytkowania) mogtaby stanowi¢ przyktad dla
innych jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie wykorzystania dostepnych,

lokalnych zasobow.

» Wsrdd odnawialnych zrédet energii na terenie Miasta i Gminy Olecko energia stoneczna
powinna stanowi¢ jedno z gtdwnych alternatywnych Zrédet energii. Szczegdlnie latem
moze by¢ wykorzystywana do podgrzewania wody uzytkowej. Preferowanym kierunkiem
rozwoju energetyki stonecznej jest instalowanie indywidualnych kolektoréw na domach
mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publicznej, bgdz w ich bezposrednim
sgsiedztwie. Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do zasilania
znakow ostrzegawczych ustawionych na drogach przebiegajgcych przez Miasto i Gmine
Olecko, co dodatkowo poprawi bezpieczenstwo osdb poruszajgcych sie tymi szlakami

komunikacyjnymi.

» Z przeprowadzonej analizy wynika, ze warunki wietrznosci na terenie Miasta i Gminy
Olecko sg korzystne (energia wiatru na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu wynosi
1 250 kWh/m?), co stwarza mozliwo$é inwestowania w elektrownie wiatrowe. Szczegodlnie
perspektywiczne sg mate turbiny wiatrowe na potrzeby witasciciela, ktére moga by¢
wykorzystywane m.in. do oswietlenia doméw, pomieszczeh gospodarczych, czy

ogrzewania.

» Wsrod odnawialnych zrodet energii duze znaczenie na terenie Miasta i Gminy odgrywa
rowniez biomasa, ktéra moze by¢ wykorzystywana w skojarzeniu z kolektorami
stonecznymi. Polega to na gromadzeniu biomasy do ogrzewania na zime oraz na
wykorzystaniu kolektorow stonecznych dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

i suszenia biomasy w okresie lata, wiosny oraz jesieni.

» Miasto i Gmina Olecko dysponuje potencjalem produkcji biogazu o wartosci: wartosci
3995 940,50 m¥rok (91 906,64 GJ). W zwigzku z powyzszym na terenie Miasta i Gminy
Olecko nalezy podjg¢ dziatania majgce na celu wykorzystanie istniejgcego potencijatu

energetycznego z biogazu, poprzez m. in. budowe lokalnej biogazowni.
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» W zakresie przedsiewzie¢ zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii
elektrycznej w obiektach nalezgcych do Miasta i Gminy, budynkach mieszkalnych oraz

innych budynkach nalezacych do podmiotéw gospodarczych zaleca sie:

0 popularyzowanie wsréd indywidualnych mieszkancéw dziatan majgcych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych oraz informowanie ich
o mozliwosciach wspotfinansowania przedsiewzie¢ ze zrodet zewnetrznych,

o termomodernizacje w budynkach nalezgcych do Miasta i Gminy tj. ocieplenie
przegrod zewnetrznych, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, montaz zawordw
termostatycznych, modernizacje zrodet ciepta.

0 organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrodet

ciepfa i dziatan termomodernizacyjnych (z uwzglednieniem zrédet zewnetrznych).
» W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie Miasta i Gminy proponuje sie:

0 wykorzystanie istniejgcego potencjalu energetycznego biomasy na miejscu
w gospodarstwach rolnych lub innych podmiotach zajmujgcych sie przerdbka
drewna,

0 wykorzystanie energii biogazu,

0 montaz instalacji solarnych na budynkach uzytecznosci publicznej,

0 zastosowanie pomp ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej, budynkach
mieszkalnych, budynkach handlowo — ustugowych,

0 budowe kilku matych elektrowni wodnych.

WESTMOR CONSULTING 116



Projekt zalo zen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi e elektryczn g i paliwa gazowe
dla Miasta i Gminy Olecko na lata 2012-2027

14. Spis tabel
TABELA 1. STRUKTURA ZAGOSPODAROWANIA GRUNTOW MIASTA | GMINY OLECKO .........c......... 15
TABELA 2. PODMIOTY GOSPODARCZE DZIALAJACE NA TERENIE MIASTA | GMINY W LATACH 2005 —
P24 0 ) KO PR 16
TABELA 3. WYKAZ PODMIOTOW GOSPODARCZYCH NA TERENIE MIASTA | GMINY WG SEKCJI PKD
201 16
TABELA 4. LICZBA LUDNOSCI NA TERENIE MIASTA | GMINY W LATACH 2005 — 2010 .................... 17
TABELA 5. LICZBA LUDNOSCI NA TERENIE WOJEWODZTWA WARMINSKO - MAZURSKIEGO ORAZ
KRAJU W LATACH 2005 — 2010 .. .cuuiiiiiiiii e e e e aens 19
TABELA 6. URODZENIA NA TERENIE WOJEWODZTWA WARMINSKO - MAZURSKIEGO ORAZ KRAJU W
LATACH 2005 = 2000 .. ceviieeeei e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaas 19
TABELA 7. GRUPY WIEKOWE LUDNOSCI W LATACH 2005 — 2010.......ccviiiiiiiiiieeieiiieeeeeeeeeeeiiann, 19
TABELA 8. MIGRACJE LUDNOSCI NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO W LATACH 2005 - 2010...21
TABELA 9. PROGNOZA LICZBY LUDNOSCI MIASTA | GMINY OLECKO.......cieiiiiiiieeieiiieeeeeeiieeeeeanenns 22
TABELA 10. PODZIAL BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA ZUZYCIE ENERGII DO OGRZEWANIA ................ 28

TABELA 11. STAN INFRASTRUKTURY MIESZKANIOWEJ NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO ...... 28
TABELA 12. ZESTAWIENIE SOLECTW | LICZBY MIESZKANCOW NA TERENIE MIEJSCOWOSCI

WCHODZACYCH W SKtAD MIASTA | GMINY OLECKO (STAN NA 30.06.2012 R.)............ 31
TABELA 13. ODBIORCY CIEPLA NA TERENIE MIASTA WG PEC SP. z. 0. 0. W OLECKU.................. 38
TABELA 14. ODBIORCY CIEPLA NA TERENIE MIASTA | GMINY WG PEC SIEINIK ....ccovvviiiiieiiinen. 40
TABELA 15. WYKAZ OBIEKTOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ ....ccvvuieeieerieeeeetieeeeeeieeeseevaeeesenannns 41
TABELA 16. SYSTEM GRZEWCZY STOSOWANY W ZAKtADACH PRZEMYStOWYCH USYTUOWANYCH
NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO .. .ccuuunieiietiieeieiiieeeeeteeeesete e e s et s e e seaanseeseaannns 44

TABELA 17. OGRZEWANIE BUDYNKOW WIELORODZINNYCH NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECK045
TABELA 18. INWESTYCJE PLANOWANE DO REALIZACJI NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO....... 53
TABELA 19. DLUGOSC SIECI GAZOWEJ NA TERENIE MIASTA OLECKO W LATACH 2006 — 2011

(DANE RZECZYWISTE) .ettttttttuisieeeeeeeeestttteeeeaeaeeesststan s eeeeeeesastaana s aeeaeeeessssananaeaeeeeees 56
TABELA 20. DLUGOSCI SIECI GAZOWEJ NA TERENIE MIASTA OLECKO W LATACH 2012 - 2016

(DANE SZACUNKOWE) ...itieittttie s e e eeeeeeeetit e e e e e e e e eeeattt s e e e e e eeeeetaan e eeaeeeeeesnnnnnaeeeeeeens 57
TABELA 21. ODBIORCY GAZU NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO ...cccvuiiiiieiiiieeeieeeeie e, 57
TABELA 22. ZUZYCIE GAZU NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO ...cccvvuieeiiiiieeeieeieeeeeevieeeeeenanns 58
TABELA 23. CHARAKTERYSTYKA GPZ ZASILAJACEGO GMINE MIASTO | GMINE OLECKO .............. 63
TABELA 24. OBCIAZENIE GPZ W OKRESIE ZIMOWYM.....ccevuuneeietinieeieetieeeeerinseesessneesssnnseeseennnnss 64
TABELA 25. ZESTAWIENIE LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NAPOWIETRZNYCH | KABLOWYCH ....64
TABELA 26. ILOSC ODBIORCOW | ZUZYCIE ENERGII .cvvuieiiiiiieeeieiiiieeeeetieeeeeeteeeeeetieeeesnanseesennnnns 65
TABELA 27. PLANY ROZWOJOWE PRZEDSIEBIORSTWA ENERGETYCZNEGO NA TERENIE MIASTA |

LY 11 2T 66
TABELA 28. WYKAZ INWESTYCJI PLANOWANYCH DO REALIZACJI NA TERENIE MIASTA | GMINY

L@ T =T o1 T 76
TABELA 29. ZASOBY BIOMASY Z LASOW NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO .....ccvvvevvvneeiinnnnnn. 90
TABELA 30. ZASOBY BIOMASY Z SADOW NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO.......ceeevvvvneeeennnnn. 91
TABELA 31. ZASOBY BIOMASY Z DREWNA ODPADOWEGO Z DROG NA TERENIE MIASTA | GMINY

1O ]I =l o1 (o TP 91
TABELA 32. POGLOWIE ZWIERZAT NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO ...cvvvvveiiiiieeeieiieeeeeennnn 92
TABELA 33. POTENCJAL WYKORZYSTANIA SEOMY NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO.............. 93
TABELA 34, ZASOBY SIANA ..cevuuiiietteee ettt e e e et e e e e et e e e e s et e e e eetseeseaa e ereataaeseebaseeseataaeeeerenns 94
TABELA 35. ZASOBY DREWNA Z ROSLIN ENERGETYCZNYCH ...cvvvvniieiieiieeeeeiieeeeeeieeeeeeraseesenannns 97

WESTMOR CONSULTING 117



Projekt zalo zen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi e elektryczn g i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy
Olecko na lata 2012-2027

TABELA 36. POTENCJAL BIOMASY NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO........ccvviviiieeeiieeeeineeennn. 98
TABELA 37. PROGNOZA LICZBY MIESZKAN MIASTA | GMINY OLECKO WG OKRESU BUDOWY ...... 103
TABELA 38. PROGNOZA POWIERZCHNI UZYTKOWEJ MIESZKAN [M] ..., 103
TABELA 39. PLANOWANE EFEKTY DZIALAN TERMOMODERNIZACYJNYCH - BUDYNKI MIESZKALNE 105
TABELA 40. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO - GOSPODARSTWA DOMOWE ......vuveviivvnneeeerineenenns 107
TABELA 41. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO - BUDYNKI UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ | ZAKLADY

PRZEMYSEOWE ..uuiitiiiit ettt e e e e et e e e e et e e et e e e e et e e e et e e et e e eaaeeebn e eeateeetn e eernnns 107
TABELA 42. £ ACZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE CIEPLNA. ... cccvutiiiieeiieeeiieeeeieeeieeeeineeens 108
TABELA 43. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA (KWH/ROK)................. 109

TABELA 44. EMISJA ZANIECZYSZCZEN PYLOWYCH | GAZOWYCH POWIETRZA Z ZAKLADOW
SZCZEGOLNIE UCIAZLIWYCH NA TERENIE WOJEWODZTWA WARMINSKO - MAZURSKIEGO
ORAZ POWIATU OLECKIEGO W LATACH 2005 - 2010 R. ..ccvuiiiiieiiieeciie e 110
TABELA 45. KLASYFIKACJA STREFY WARMINSKO = MAZURSKIEJ ...vuiieiiiiieeeeeiieeeeeeieeeeeevinneeeenns 111

15. Spis rysunkow

RYSUNEK 1. POLOZENIE MIASTA | GMINY NA TLE WOJEWODZTWA | POWIATU ...cvvvveeriiineeeeerinnnne. 14
RYSUNEK 2. DZIELNICE ROLNICZO - KLIMATYCZNE POLSKI WG R. GUMINSKIEGO.........c.ccevvvunnn... 23
RYSUNEK 3. SREDNIA TEMPERATURA ROCZNA NA TERENIE POLSKI ....evevveiveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 24
RYSUNEK 4. SREDNIE ROCZNE OPADY NA TERENIE POLSKI «...vteeveieeeieteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeenee e 24
RYSUNEK 5. SREDNIA DLUGOSC OKRESU WEGETACJI NA TERENIE POLSKI vvveiveeeeeeeeeeeeeeeeeean, 25
RYSUNEK 6. LICZBA DNI PRZYMROZKOWYCH NA TERENIE POLSKI (T iy <OT).covviiiiiiiiiieeeeeeees 25
RYSUNEK 7. STREFY KLIMATYCZNE POLSKI. TEMPERATURY OBLICZENIOWE — ZEWNETRZNE........ 26
RYSUNEK 8. ZASOBY MIESZKANIOWE NA 1000 LUDNOSCIW 2010 R. ..eevivieieeieiieeeeeee e 30
RYSUNEK 9. ENERGIA WIATRU W KWH/M? NA WYSOKOSCI 30 M NAD POZIOMEM GRUNTU ............ 78
RYSUNEK 10. POTENCJALNE MOZLIWOSCI ROZWOJU ENERGETYKI WIATROWEJ NA TERENIE
WOJIEWODZTWA WARMINSKO - MAZURSKIEGO ..cvuuiiiiiiinieeieiiieeeeeeiieeeesesineeesessaaeeennns 78
RYSUNEK 11. USEONECZNIENIE WZGLEDNE NA TERENIE POLSKI ..cvvuiiiiieiieeii e 80
RYSUNEK 12. SREDNIOROCZNE SUMY NAPROMIENIOWANIA StONECZNEGO CALKOWITEGO
PADAJACEGO NA JEDNOSTKE POWIERZCHNI POZIOMEIW MJI/M?.....voeeiiiieeeeeen, 81
RYSUNEK 13. ROCZNA LICZBA GODZIN CZASU PROMIENIOWANIA StONECZNEGO (USLONECZNIENIE)
........................................................................................................................... 82
RYSUNEK 14. POTENCJAt ENERGII GEOTERMALNEJ Z UWZGLEDNIENIEM OKREGOW | SUBBASENOW
........................................................................................................................... 86
RYSUNEK 15. WYSTEPOWANIE WOD GEOTERMALNYCH W POLSCE .....c.ciiiviiiiiieeeieeceeee e, 86
RYSUNEK 16. SCHEMAT DZIALANIA POMPY CIEPLA ...uuiitteiitie e e e e e e e e e et eeeaness 87

16. Spis wykresow

WYKRES 1. PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA |

PALIWA GAZOWE = LEGISLACIA ... cettuieeiitiieeeei e e e et eeeeetteeeseateeeseatneeeeeban e esesranns 4
WYKRES 2. LICZBA MIESZKANCOW NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO W PODZIALE NA MIASTO |
W IES ittt it ettt et et e e e et e et e e e e e et ee et e eea— e eeet e eeerr e ear e aeaaa, 18
WYKRES 3. GRUPY WIEKOWE MIESZKANCOW MIASTA | GMINY OLECKO NA PRZESTRZENI LAT 2005
B~ 0 1O 20
WYKRES 4. PROGNOZA LICZBY LUDNOSCI NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO.........coeevvvvnnnn... 22

WESTMOR CONSULTING 118



Projekt zalo zen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi e elektryczn g i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy
Olecko na lata 2012-2027

WYKRES 5. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGI NA OGRZEWANIE W BUDOWNICTWIE

MIESZKANIOWYM W KWH/M? POWIERZCHNI UZYTKOWED ....vevetveeeeeeeeeeeeeeeenseneeeens 27
WYKRES 6. LICZBA MIESZKAN NA TERENIE MIASTA | GMINY W LATACH 2005 - 2010.................... 30
WYKRES 7. STRUKTURA WIEKOWA BUDYNKOW WG LICZBY MIESZKAN | POWIERZCHNI W MIESCIE |
L] Y [N 1= O TN =l o1 (o TS 31
WYKRES 8. PRODUKCJA CIEPLA Z ROZNYCH RODZAJOW PALIW W 2009 R. ...covvneiiiieiiieeeieeeean. 33
WYKRES 9. STRUKTURA WIEKOWA SIECI CIEPLOWNICZEJ NA DZIEN 30 WRZESNIA 2008 R........... 34
WYKRES 10. POROWNANIE KOSZTOW WYTWORZENIA 1 KWH CIEPLA (STAN NA MAJ 2011).......... 36
WYKRES 11. ROCZNE KOSZTY OGRZEWANIA DOMU O POW. 140 M?* W ZALEZNOSCI OD RODZAJU
KOTEA (STANNAMAJT 2011) i 37
WYKRES 12. ZUZYCIE CIEPLA NA TERENIE MIASTAWG PEC SP. Z. 0. 0. W OLECKU ................... 39
WYKRES 13. STRUKTURA ZUZYCIA CIEPLA SIECIOWEGO W ODNIESIENIU DO GLOWNYCH GRUP
ODBIORCOW (PEC W OLECKU) ...tttttttteeeeeieeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesasssssessssessenennenenenees 39
WYKRES 14. ZUZYCIE CIEPLA NA TERENIE MIASTA | GMINY WG PEC SP. Z 0. 0. W OLECKU........ 40
WYKRES 15. STRUKTURA ZUZYCIA CIEPLA SIECIOWEGO W ODNIESIENIU DO GEOWNYCH GRUP
ODBIORCOW (PEC SIEINIK) ...citeeittiie e e e et eeeeeiie e e e e e e e et e e e e e eeeeeenna e e e eeeeeeennnnes 41
WYKRES 16. UDzIAL POSZCZEGOLNYCH NOSNIKOW ENERGI W WYTWARZANIU ENERGII CIEPLNEJ
DO OGRZEWANIA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ NA TERENIE Y...ccoeeevunen.. 44
WYKRES 17. ZMIANA CEN GAZU ZIEMNEGO DLA ODBIORCOW PRZEMYSEOWYCH W KRAJACH UNII
EUROPEJSKIEJ WG DANYCH EUROSTAT ..ottt 55
WYKRES 18. DLUGOSC SIECI GAZOWEJ NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO W LATACH 2006 -
b0 ) TR 57
WYKRES 19. ODBIORCY GAZU NA PRZESTRZENI LAT 2008 - 2011......ccvviiiiiiiiieeeieeeeeee e 58
WYKRES 20. ZUZYCIE GAZU NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO W LATACH 2008 - 2011......... 59

WYKRES 21. KOSZTY MARGINALNE WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ DLA ROZNYCH
WARIANTOW ROZWOJU (RYNEK KONKURENCYJNY — BEZ OZE), W ZALEZNOSCI OD
POLITYKI KLIMATYCZNED .. iettunieeietiieeeeetieeeeeettseeesttaaeessstaseesestaaesestanseesestneesesranns 61
WYKRES 22. CENY ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA RYNKU EUROPEJSKIM W LATACH 2000 - 2011 ....62
WYKRES 23. TYGODNIOWE SREDNIOWAZONE CENY ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OKRESIE OD

KWIETNIA 2011 DO WRZESNIA 2011 R. cevvvniiiiiiiiieeeeie ettt e eaaaans 62
WYKRES 24. DLUGOSC LINIl ENERGETYCZNYCH NA TERENIE MIASTA | GMINY OLECKO W PODZIALE

NA NAPOWIETRZNE | KABLOWE ...ccvuutieiittieeeeetteeesettteeesestieesssrtneesestanseesessneeesessnnns 64
WYKRES 25. LICZBA ODBIORCOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA PRZESTRZENIA LAT 2008 - 2011...65
WYKRES 26. PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRZEZ MTW OMOCY 3KW ......evvvneiiineennn. 79
WYKRES 27. STOPIEN WYKORZYSTANIA ENERGII SEONECZNEJ NA PRZESTRZENI ROKU................ 82
WYKRES 28. PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRZEZ PANELE FOTOWOLTANICZNE................ 84
WYKRES 29. KOSZTY ENERGIHW ZE NA L KWH oouniii e 84
WYKRES 30. EMISJA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA TERENIE POWIATU OLECKIEGO.............. 111

WESTMOR CONSULTING 119



