Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie paliw i energii

1. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

1.1 Analizowany okres

Opracowanie wykonano w oparciu o dostepne informacje roczne o zuzyciu oraz kosztach
energii, dlatego forma analizy dotyczy przedziatdéw rocznych. Dane uzyskane z inwentaryzacji
obejmujg ostatnie 3 lata tj. 2012, 2013, 2014. Analizy zostaty przeprowadzone dla danych za
rok 2014.

1.2 Zakres analizowanych obiektow

W wyniku przeprowadzonej ankietyzacji uzyskano 18 ankiety. Z analizy zostaty wykluczone obiekty,
ktore nie podaty petnych danych dotyczacych budynku lub zuzycia i kosztow medidw.

Tabela 1-1 Aktualny stan danych o obiektach uzytecznosci publicznej

Charakterystyka stanu danych dla obiektow
Obiekty wszystkie 21
Obiekty z petng informacjg 18
Obiekty objete analizg kosztéw 18
Obiekty objete analizg zuzycia 18

Oceny stanu istniejgcego budynkdédw gminnych dokonano na podstawie informagiji
zebranych z 21 obiektdw uzytecznosci publiczne;j.

W sktad analizowanych budynkéw wchodza:
- 9 budynkéw w grupie Edukacja,

- 3 budynki w grupie Kultura,

- 5 budynkéw w grupie Inne,

- 2 budynki w grupie Administracja,

- 1 budynek w grupie Sport,

- 1 budynek w grupie Zdrowie.
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Na ponizszych rysunkach przedstawiono udziat poszczegdinych typow obiektow
w catkowitej liczbie obiektdw, oraz udziat powierzchni poszczegdinych typdw obiektéw
w catkowitej powierzchni uzytkowej obiektow uzytecznosci publicznej.
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Rysunek 1-1 Udziat typow analizowanych obiektow
Najwiecej w analizowanych budynkach byto obiektdw edukacyjnych — 43%, nastepnie
budynkoéw z grupy inne — 24% oraz kultury — 14%.
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Rysunek 1-2 Udziat powierzchni analizowanych obiektow
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Petng

informacje dotyczacg zaréwno parametréow przestrzennych oraz technicznych

charakteryzujgcych budynek a takze petne dane o zuzyciach i kosztach energii oraz wody
uzyskano dla 18 inwentaryzowanych obiektéw w latach 2012 — 2014.

Liste wszystkich obiektdw wraz z przynaleznoscia do odpowiedniej grupy przedstawiono
w ponizszej tabeli:

Tabela 1-2 Lista obiektéw wybranych do analizy

) Powierzchnia Przeznaczenie
Lp. Identyfikator . Nazwa
ogrzewana obiektu
1 UM_1 443,10 administracja Urzad Miejski w Olecku
2 UM_3 897,3 administracja Urzad Miejski w Olecku
3 CIK 1 328,00 kultura Centrum Integracji Kulturalnej
4 G2 3025,35 edukacja Gimnazjum nr 2 im. Mikotaja Kopernika
. Gimnazjum z Oddziatami Integracyjnymi
5 ) edukacja L
Gim_Int 681,06 w Kijewie
Regionalny Osrodek Kultury w Olecku
6 kultura
ROK_MG 1 675,00 "Mazury Garbate"
Sala teatralna AGT Regionalny Osrodek
7 kultura
ST_ROK 619,70 Kultury w Olecku "Mazury Garbate"
Hala Widowiskowo - Sportowa z Ptywalni
8 sport
HWS 1581,96 "LEGA"
9 P_Int 1 645,60 edukacja Przedszkole z Oddziatami Integracyjnymi
. Szkota Podstawowa nr 1 im. Henryka
10 edukacja S
SP1 5072,81 Sienkiewicza
11 SP3 1 494,50 edukacja Szkota Podstawowa nr 3 im. Jana Pawta Il
. Swietlica wiejska z boksem garazowym na
12 inne ,
SW_Bor 286,55 woz OSP
13 ) Budynek remizy strazackiej z zapleczem
inne .
OSP_SW_Len 546,81 socjalnym i Swietlicg
. Swietlica wiejska z boksem garazowym na
14 inne X
SW_Ple 72,48 woz OSP
15 ZS 4247,30 edukacja Zespot Szkot
16 ZS BO 800 edukacja Zespot Szkét w Babkach Oleckich
17 ZS Jud 764,00 edukacja Zespot Szkoét w Judzikach
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) Powierzchnia Przeznaczenie
Lp. Identyfikator . Nazwa
ogrzewana obiektu
. Szkota Podstawowa im. Marszatka Jézefa

18 edukacja . .

SP_Gas 2 033,40 Pitsudskiego w Gaskach
19 Szal_M 80 inne Szalet Miejski

. Poradnia terapii Uzaleznien i
20 zdrowie , L
NzZOz 174 Wspétuzaleznienia
21 ZIN 789,90 inne Budynek biurowy
1.3Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody
w grupie

taczne koszty medidow energetycznych i wody w catej populacji obiektdw gminy Olecko w
2014 roku wyniost 2 166,8 tys. zt. Najwyzszy koszt zwigzany byt ze zuzyciem ciepta
sieciowego — 713,2 tys. zi/rok (ok. 32%) oraz energii elektrycznej — 703,1 tys. zi/rok (ok.
33%) i oleju opatowego — 413,6 tys. zt/rok (ok. 19%). Strukture kosztéw dla catej populacji
obiektdw przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-3 Struktura kosztow w populacji obiektow

Tabela 1-3 Struktura kosztéw w populacji

Struktura kosztéw w populacji [zt/rok]

Woda 109 697,03
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[tys.zl/rok]

[tys.zl/rok]

[tys.zl/rok]

[tys.zl/rok]

Gaz 4 808,73
Ciepfo sieciowe 713 222,68
Energia elektryczna 703 150,10
Paliwa state 58 001,78
Olej opatowy 413 629,35
Inne 164 320,11
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Rysunek 1-4 Koszty poszczegdlnych medidw energetycznych w analizowanej populacji
obiektéw w latach 2012 - 2014

taczne zuzycie energii w analizowanej populacji obiektéw gminy Olecko wyniosto w 2014
roku 21 244 GJ. Strukture zuzycia energii i paliw dla catej populacji obiektéow przedstawiono
na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-5 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej populacji obiektow
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[G3/rok]

[tys.m3/rok]

Tabela 1-4 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej populacji obiektow

Struktura zuzycia w populacji [GJ/rok]
Gaz 75,85
Ciepfto sieciowe 8 254,07
Energia elektryczna 5514,92
Paliwa state 2 509,00
Olej opatowy 4 890,07

Rysunek 1-6 Zuzycie paliw i energii w populacji analizowanych obiektéw
w latach 2012 — 2014
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Zuzycie ciepla sieciowego Zuzycie energii elektrycznej
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1.4 Zuzycie i koszty energii elektrycznej

W niniejszej czesSci opracowania przedstawiono wyniki analizy zuzycia energii elektrycznej
w analizowanej grupie obiektow w roku 2014.

W ponizszej analizie nie zostat uwzgledniony obiekt HWS - Hala Widowiskowo - Sportowa
z Plywalnig LEGA. Obiekt ten z powodu swojego przeznaczenia ma duze zuzycie energii
elektrycznej i zwigzane z tym koszty, przez co znacznie odbiega od pozostatych obiektéw.

Uwzglednienie go facznie z pozostatymi budynkami znacznie zawyZzatoby Srednie wartosci
w grupie.

Tabela 1-5 Zuzycie i koszty energii elektrycznej w analizowanej grupie obiektéw w roku

2014
llos¢ obiektow: 20
Zuzycie energii
[kWh]
Min 128,93

Srednia 22472,55

Max 85 443,00

Suma 449 451,06
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Jednostkowe zuzycie energii
[kWh/m2]
Min 0,74
Srednia 16,58
Max 35,05

Koszty energii

[]

Min 137,25
Srednia 17 421,13
Max 64 937,06
Suma 348 422,68

Jednostkowa cena energii/paliw

[zt/kWh]
Min 0,61
Srednia 0,78
Max 5,75
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Rysunek 1-7 Jednostkowe koszty energii elektrycznej

= \\skaZzniki poszczegolnych obiektow s \Nartos$c¢ srednia

=
(%]

Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej
[kwWh/m2/rok]
—
=

T T T T T
5000 10 000 15000 20 000 25000
Powierzchnia ogrzewana (narastajgco) [m2]

Rysunek 1-8 Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej
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Rysunek 1-9 Poréwnanie kosztéw jednostkowych energii elektrycznej w poszczegdlnych
obiektach uzytecznosci publicznej*

Na powyzszym wykresie nie przedstawiono obiektu Szal_M, ktérego koszty jednostkowe wyniosty 201,36 zt/m*/rok
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Rysunek 1-10 Porownanie jednostkowego zuzycia energii elektrycznej w poszczegolnych
obiektach uzytecznosci publicznej
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Rysunek 1-11 Poréwnanie ceny energii elektrycznej dla poszczegolnych obiektow
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1.5Zuzycie i koszty wody

Ponizej przedstawiono wyniki analizy zuzycia i kosztéw wody w analizowanej grupie obiektéw
w roku 2014.

W ponizszej analizie nie zostat uwzgledniony obiekt HWS - Hala Widowiskowo - Sportowa
z Plywalnig LEGA. Obiekt ten z powodu swojego przeznaczenia ma duze zuzycie wody i
zwigzane z tym koszty, przez co znacznie odbiega od pozostatych obiektdw. Uwzglednienie
go tacznie z pozostatymi budynkami znacznie zawyzatoby Srednie wartosci w grupie.

Tabela 1-6 Zuzycie i koszty wody w analizowanej grupie obiektéw w roku 2014

llos¢ obiektow: 20

Zuzycie wody

[m’]

Min 61,44
Srednia 479,99

Max 1 564,00

Suma 9607,80

Jednostkowe zuzycie wody
[m*/m’]

Min 0,18
Srednia 0,36

Max 2,31

Koszty wody
[1]

Min 439,41
Srednia 3677,50

Max 13 360,92

13
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Suma

73 550,03

Jednostkowa cena wody

[zt/m’]
Min 2,44
Srednia 7,66
Max 9,34

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztdw oraz zuzycia wody:

Koszty jednostkowe [zl /m2/rok]
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Rysunek 1-12 Koszty jednostkowe wody
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Rysunek 1-13 Zuzycie jednostkowe wody
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Rysunek 1-14 Koszty jednostkowe wody w analizowanych budynkach
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Zuzycie jednostkowe wody [m3/m2/rok]

Cena jednostkowa wody[zt/m2/rok]
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Rysunek 1-15 Zuzycie jednostkowe wody w analizowanych budynkach
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Rysunek 1-16 Ceny wody w analizowanych budynkach
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1.6 Zuzycie i koszty ciepta sieciowego

Ponizej przedstawiono wyniki analizy zuzycia i kosztéow ciepta sieciowego w analizowanej
grupie obiektéw w roku 2014.

llos¢ obiektow: 9

Zuzycie ciepta sieciowego

[G1]

Min 55,00

Srednia 917,12
Max 2 518,00
Suma 8 254,07

Jednostkowe zuzycie ciepta sieciowego

[6y/m’]
Min 0,10
Srednia 0,44
Max 0,72

Koszty cieptg sieciowego

[]

Min 9 783,00
Srednia 79 246,96
Max 179 076,63
Suma 713 222,68

Jednostkowa cena ciepta sieciowego

[zt/GJ]
Min 60,32
Srednia 86,41
Max 177,87

17
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Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztow oraz zuzycia ciepta
sieciowego:
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Rysunek 1-17 Koszty jednostkowe ciepta sieciowego
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Jednostkowe zuzycie ciepta[ GJ/m2/rok]
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Rysunek 1-18 Zuzycie jednostkowe ciepta sieciowego
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Rysunek 1-19 Koszty jednostkowe ciepta sieciowego w poszczegdlnych obiektach
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Cenajednostkowa [z/GJ]

Jednostkowe zuzycie ciepta[GI/m2/rok]

Wartose Srednia
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Rysunek 1-20 Zuzycie jednostkowe ciepta sieciowego w poszczegdlnych obiektach
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Rysunek 1-21 Cena jednostkowa ciepta sieciowego w poszczegoélnych obiektach
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1.7 Zuzycie i koszty paliw statych

Ponizej przedstawiono wyniki analizy zuzycia i kosztow paliw statych w analizowanej grupie

obiektéw w roku 2014.

llos¢ obiektow: 5
Zuzycie paliw statych
[t
Min 1,04
Srednia 20,07
Max 40,22
Suma 100,36

Jednostkowe zuzycie paliw statych

[ti/m’]

Min 0,01
Srednia 0,04

Max 0,05

Koszty paliw statych
[21]

Min 560,00
Srednia 11 600,36

Max 20 180,20

Suma 58 001,78

Jednostkowa cena paliw statych

[z1/1]

Min 333,33
Srednia 577,94
Max 689,42

21
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Koszty jednostkowe [zl /m2/rok]

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztow oraz zuzycia
paliw statych:
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Rysunek 1-22 Koszty jednostkowe paliw statych
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Koszty jednostkowe [zl /m2/rok]
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Rysunek 1-23 Zuzycie jednostkowe paliw statych
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Rysunek 1-24 Koszty jednostkowe paliw statych w poszczegdélnych obiektach
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Rysunek 1-25 Zuzycie jednostkowe ciepta sieciowego w poszczegéinych obiektach
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Rysunek 1-26 Cena jednostkowa paliw statych w poszczegdélnych obiektach
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1.8 Klasyfikacja obiektow

Priorytet dziatan w zakresie modernizacji obiektdw, a takze zmniejszania kosztow energii na
ogrzewanie oraz obcigzenia Srodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4.
Granice podziatu stanowi Sredni koszt medidw energetycznych wykorzystywanych do
ogrzewania (Srednia arytmetyczna kosztdw poszczegodlnych obiektéw) oraz zatozony poziom
jednostkowego zuzycia energii w wysokosci 0,45 GJ/m?/rok mozliwego do osiggniecia w
wyniku modernizacji. Ten poziom wskaznika zuzycia energii na potrzeby cieplne dla
przecietnego obiektu edukacyjnego mozna uzyskaé w wyniku prowadzenia dziatan
termomodernizacyjnych.

Generalna klasyfikacja obiektéw do grup G1, G2, G3 oraz G4 zostata przedstawiona
w tabeli 1-8.

Do grupy G1 o najwyzszym priorytecie dziatan, wedtug kryteriow najwyzszego kosztu
rocznego za media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw i energii,
zaliczono obiekty, ktdre sg lub powinny zosta¢ objete postepowaniem przedinwestycyjnym:
przeglady wstepne, audyty energetyczne, projekty techniczne i po potwierdzeniu
efektywnosci ekonomicznej i wykonalnosci finansowej winny by¢ zrealizowane programowe
inwestycje. Grupa G2, charakteryzujgca sie wysokim jednostkowym zuzyciem paliw i energii
oraz umiarkowanymi kosztami rocznymi réwniez wymaga dziatan diagnostycznych oraz
inwestycyjnych. W grupach G3 i G4 uzasadnione sg jedynie dziatania bezinwestycyjne,
polegajace np. na biezgcym zarzgdzaniu energig, rozwigzaniu problemu optymalnego doboru
taryf, zmiany gtdwnego nosnika zasilania (optymalizacja kosztdw jednostkowych medidw).

W ponizszej analizie nie zostat uwzgledniony obiekt HWS - Hala Widowiskowo - Sportowa
z Plywalnig LEGA. Obiekt ten z powodu swojego przeznaczenia ma duze zuzycie energii
i zwigzane z tym koszty, przez co znacznie odbiega od pozostatych obiektow. Uwzglednienie
go tacznie z pozostatymi budynkami znacznie zawyzatoby $rednie wartosci w grupie.

Tabela 1-7 Zuzycie i koszty mediow energetycznych

Koszty energii

[z]

Min 1344,30

Srednia 50 754,71
Max 179 076,63
Suma 913 584,85

25



Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie paliw i energii

Wskaznik zuzycia energii [GJ/m2/rok]

Jednostkowe zuzycie energii

[G)/m’]
Min 0,10
Srednia 0,50
Max 1,12
Poziom uzytkownika 0,45
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Rysunek 1-27 Klasyfikacja obiektow do poszczegoélnych grup priorytetowych

Parametry poszczegolnych obiektow przedstawionych na wykresie zawarto w tabeli 1-12.

Do poszczegblnych Grup zakwalifikowano nastepujaca liczbe obiektdw:

Grupa G1

3 16,7%
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Grupa G2 5 27,8%
Grupa G3 3 16,7%
Grupa G4 7 38,9%

W grupie G1 znalazty sie 3 obiekty, co stanowi 16,7% wszystkich obiektéw w analizowanej
grupie. To w tych grupach dziatania modernizacyjne mogg przynieS¢ najwieksze efekty
energetyczne finansowe i ekologiczne.

W grupie G2 znalazto sie pie€ obiektow, co stanowi 27,8%. Grupa G2 reprezentuje jednostki
0 duzym jednostkowym zuzyciu energii oraz stosunkowo niskich kosztach rocznych.

Najwiecej obiektéw przypisano do grupy G4, stanowig one 38,9% wszystkich obiektdéw. Sg to
jednostki o niskim wskazniku zuzycia energii oraz niskich kosztach rocznych z tym
zwigzanych.

Zestawienie wszystkich analizowanych obiektéw wraz z klasyfikacjg do poszczegdinych grup
znajduje sie w ponizszej tabeli.

Tabela 1-8 Klasyfikacja obiektéw do poszczegdlnych gryp priorytetowych

S 2 5 =
S = 2@ |82 g
5 z 58 |83 £e8q | £
S g g N2 E>%T |B2E 5
= = 5 L N - o — o g - o
o I~ z 5 558 ©
b © £ ° g e g3
< ()
1 Gim_Int 2014 681 20180 1,12 G2
2 ZS Jud 2014 764 16 165 1,12 G2
3 ZS_BO 2014 800 25741 0,90 G2
4 Nz0Oz 2014 174 10 287 0,72 G2
5 SP3 2014 1495 86 895 0,72 Gl
6 P_Int 2014 1646 106 951 071 G1
7 UM_1 2014 443 28 865 0,59 G2
8 SP1 2014 5073 179 077 050 G1
9 UM_3 2014 897 36727 0,44 G4
10 G2 2014 3025 162 214 0,42 G3
11 ST_ROK 2014 620 19 182 0,42 G4
12 SW_Ple 2014 72 1344 0,39 G4
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13 ROK_MG 2014 1675 38122 0,38 G4
14 CIK 2014 1328 64 317 0,37 G3
15 ZS 2014 4247 91139 0,31 G3
16 SW_Bor 2014 287 2837 0,18 G4
18 Szal_M 2014 80 13758 0,11 G4
19 OSP_SW_Len 2014 547 9783 0,10 G4
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