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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1 Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie montażu urządzeń technologicznych z kotłem opalanym zrębkami w kotłowni przy ul.11 Listopada w Olecku.

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 


Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robót objętych Szczegółowa Specyfikacja Techniczna


Roboty których dotyczy specyfikacja, obejmują wszelkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie technologii kotłowni.
Do zakresu robót włączone są wszystkie niezbędne prace towarzyszące, jak równie wszystkie roboty, które w myśl ustawy konieczne są do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonujących instalacji.

W zakres robót wchodzą:

· roboty przygotowawcze,

· montaż dwóch kotłów opalanych zrębkami o mocy 3,0MW i 2,0MW wraz z układem podawania paliwa i powietrza do spalania,
· dostawa i montaż układu oczyszczania spalin wraz z wentylatorami, czopuchami i kominami,
· dostawa i montaż układów suchego odpopielania kotłów,

· dostawa i montaż układu technologicznego kotłowni (pomp, zbiorników, odmulacza, zaworów, układu zabezpieczenia, rurociągów i armatury),

· włączenie rurociągów do sieci preizolowanej,
· płukanie i wykonanie prób ciśnienia, 
· wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych,
· wykonanie izolacji termicznej,
· dostawa i montaż automatyki, regulacja i uruchomienie instalacji kotłowych,
· konstrukcje wsporcze, opodestowania, żurawie, torowiska itp. do czyszczenia i obsługi kotłów oraz urządzeń,
· inwentaryzacja powykonawcza

Roboty prowadzone będą wewnątrz i na zewnątrz projektowanego budynku kotłowni i magazynu zrębków w Olecku.

Rodzaje występujących robót

· roboty montażowe,
· roboty instalacyjne. 

1.4 Określenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza – układ połączonych przewodów, armatury i urządzeń służący dostarczaniu energii termicznej do pomieszczenia, w celu podniesienia lub utrzymania jego temperatury.

Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego – instalacja ogrzewcza, w której przestrzeń wodna nie ma swobodnego połączenia z atmosferą.

Źródło ciepła - kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy), układ z pompą ciepła, układ z kolektorami słonecznymi, działające samodzielnie lub w zaprogramowanej współpracy.

Ciśnienie robocze – obliczeniowe ciśnienie pracy instalacji, które dla zachowania trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym punkcie.

Ciśnienie próbne – ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie szczelności.

Ciśnienie nominalna PN – ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementów instalacji w temperaturze odniesienia.

Temperatura robocza – obliczeniowa temperatura w instalacji, która dla zachowania trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym punkcie.

Rurociąg – rura wraz ze wszystkimi niezbędnymi kształtkami, złączkami, elementami przyłączeniowymi, uszczelnieniami.

Zawór odcinający – zawór do odcinania i otwierania przepływu czynnika w instalacji

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzględniać zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i obowiązującymi przepisami prawnymi.

1.6. Dokumentacja robót montażowych

Dokumentację robót montażowych stanowią:

- projekt budowlany technologii kotłowni, 

- niniejsza specyfikacja techniczna;

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych;

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami badań kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza, obejmująca wcześniej wymienione elementy składowe dokumentacji robót wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane z dn. 7.07.1994 r, tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156. poz. 1118 z późniejszymi zmianami.

1.7 Bezpieczeństwo technologii i niezawodność eksploatacyjna


Proces technologiczny musi być bezpieczny i należy podjąć wszelkie środki ostrożności w celu uniknięcia niebezpieczeństwa obsługi urządzeń, otoczenia i osób trzecich w czasie uruchomienia, normalnego ruchu, planowanych odstawień, awaryjnych, przerw w zasilaniu i remontów. Należy zastosować systemy zabezpieczeń i alarmowe tam, gdzie omyłkowe działanie może powodować zakłócenia normalnej pracy kotłowni oraz systemu ciepłowniczego w pozostałej części. 

2. MATERIAŁY

2.1 Wymagania ogólne

Wymagania ogólne, warunki przyjęcia materiałów na budowę, źródła uzyskania, warunki przechowywania i składowania oraz wariantowe stosowanie materiałów zostały opisane w specyfikacji technicznej Wymagania ogólne. Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiadać warunkom pracy danej sieci i kontaktu z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawcę materiały muszą być dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.2 Kotły
Charakterystyka energetyczna projektowanych kotłów:
	Typ kotła
	Kocioł NR1
	Kocioł NR2

	Moc znamionowa
(dla paliwa o wilgotności 

do 55%)
	3 000 kW
	2 000 kW

	Sprawność minimalna kotła z ekonomizerem
	85% 

	Temperatura maksymalna  dopuszczalna
	130 oC

	Dopuszczalne ciśnienie robocze min.
	1,0 MPa

	Paliwo uzupełniające (do 10%)
	Trociny, wióry, kora, brykiet

	Wartość opałowa paliwa
	8-10 MJ/kg


Emisje zgodne z Rozporządzeniem Ministra Środowiska w sprawie standardów emisyjnych dla niektórych rodzajów instalacji, źródeł spalania paliwa oraz urządzeń spalania i współspalania odpadów (Dz. U. poz. 680 z 6 kwietnia 2018r).  

Do pomiaru emisji należy wykonać na czopuchu króćce pomiarowe zgodnie z PN-Z-04030-7:1994.

Do oferty dołączona zostanie charakterystyka sprawności kotła w funkcji mocy oraz wilgotności paliwa, krzywa rozruchu i zatrzymania kotła.

Kotły na biomasę wyposażone powinny być w wentylatory podmuchowe powietrza pierwotnego i wtórnego, wentylator wyciągu spalin, wentylator recyrkulacji spalin, mokry system wygarniania popiołu, instalację oczyszczania, wstępnie w multicyklonach oraz ostatecznie w elektrofiltrze w stopniu umożliwiającym osiągnięcie założonych i wymaganych norm emisji pyłu, instalację odprowadzania spalin, instalację podawania paliwa ((ruszt, przenośniki ( podajniki ) zrębków do kotła  -typu Stocker, podłogi ruchomej - wygarniacze zrębków z napędem hydraulicznym)) oraz kompletną instalację automatyki i sterowania. 
Kotły o konstrukcji stalowej z wymiennikiem w górnej części wykonanym w kształcie poziomego/pionowego walczaka z zamontowanymi płomieniówkami. W części paleniskowej kotły wyposażone w płaszcz wodny, do którego zamontowane jest ogniotrwałe obmurze umożliwiające spalanie drewna o wilgotności do 55%. W komorze paleniskowej wykonane jest również ogniotrwałe sklepienie. Wymiennik kotła wraz z paleniskiem posadowione na stalowej podstawie. W dolnej części paleniska zamontowany specjalnej konstrukcji ruszt ruchomy napędzany hydraulicznie z żeliwnymi rusztowinami. W przedniej ścianie komory paleniskowej otwór do wprowadzania paliwa. Kocioł wyposażony w drzwi paleniskowe i wyczystkowe. Drzwi kotła narażone na oddziaływanie wysokich temperatur zabezpieczone materiałami żaroodpornymi. Kocioł od zewnątrz zaizolowany cieplnie izolacją z wełny mineralnej oraz obudowę z blachy stalowej.
Układ podawania paliwa wyposażony w podłogę ruchomą (wygarniacze z napędem hydraulicznym), przenośniki ( podajniki ) zrębków do kotła  - typu Stocker.
Powietrze pierwotne i wtórne zostanie doprowadzone do paleniska kotła przy użyciu wentylatorów zamontowanych przy kotle. Powietrze pierwotne doprowadzane jest pod ruszt kotła w 2 strefy podmuchowe. Regulacja ilości powietrza w poszczególne strefy jest sterowana przepustnicami z napędem elektrycznym w funkcji obciążenia kotła i zawartości tlenu w spalinach.
Powietrze wtórne doprowadzane jest dyszami do górnej części komory spalania. Regulacja ilości powietrza  wtórnego realizowana jest poprzez wysterowanie wentylatora oraz przepustnicy z napędem elektrycznym 

Dla zwiększenia kontroli nad temperaturą w palenisku zastosowano układ recyrkulacji spalin, w którym spaliny częściowo są zawracane do komory spalania.

Spaliny powstałe w paleniskach  winny być oczyszczone wstępnie w multicyklonach oraz ostatecznie w elektrofiltrze w stopniu umożliwiającym osiągnięcie założonych i wymaganych norm emisji pyłu. Elektrofiltr powinien być wyposażony w zespół zasilający umożliwiający płynną zmianę parametrów pracy w przedziale 0-100% mocy z poziomu lokalnego panelu sterowania jak też nadrzędnego.

Paleniska, kotły, ekonomizery, multicyklony i elektrofiltr wyposażyć należy w mechaniczny system odpopielania umożliwiający odprowadzenie popiołów z paleniska, przestrzeni podrusztowej, systemu oczyszczania spalin i innych urządzeń gdzie będzie powstawał, do kontenera popiołu. 

Popiół gromadzony będzie w szczelnie zamykanym pojemniku w pobliżu lub na terenie kotłowni. Zespół przenośników służący do transportu popiołu, powinien zapewniać szczelność i uniemożliwiać wydostawanie się części lotnych do otoczenia. Elementy wykonawcze przenośników popiołu należy zaprojektować ze stali odpornej na ścieranie. Zakłada się odbiór pyłu spod kotła w technologii hydraulicznej (musi być metoda sucha).

Sterowanie pracą kotła i urządzeń podających paliwo realizowane jest poprzez układ automatyki - dostarczany razem z kotłem z szafy zasilającej wyposażonej w regulator mikroprocesorowy. Regulator umożliwia zasilanie i sterowanie pracą:
- wentylatora podmuchowego powietrza pierwotnego oraz przepustnic regulacyjnych,
- wentylatora podmuchowego powietrza wtórnego oraz przepustnicy regulacyjnej,
- wentylatora spalin,

- wentylatora recyrkulacji spalin,
- stacji hydraulicznej zrębków do kotła -typu Stocker,

- stacją hydraulicznej rusztu,
- wygarniacza popiołu z kotła, motoreduktor,
- pompy kotłowej,
- zaworu trójdrogowego,
- wygarniacza paliwa z magazynu – stacji hydraulicznej,
- podajnika paliwa zasilającego, motoreduktor.
Ponadto na kotle zamontowanych jest szereg czujników i urządzeń pomiarowych: fotokomórki poziomu paliwa, czujniki temperatury wody, czujnik temperatury paleniska, czujnik temperatury spalin, sonda pomiaru tlenu w spalinach, czujnik podciśnienia, sonda poziomu wody, termostat bezpieczeństwa, manometr, termometr, presostat braku wody w instalacji p.poż.

W układzie podawania paliwa będą zainstalowane elektroniczne czujniki poziomu (fotokomórki na podczerwień) i wyłączniki krańcowe, które sterują pracą układu.

Układ automatyki i zasilania kotła umożliwia:

· pomiar i regulację temperatury wody w kotle, 

· regulację ilości wprowadzanego paliwa do kotła, 

· pomiar i regulację podciśnienia w kotle,

· pomiar zawartości tlenu w spalinach i regulację podmuchu,

· pomiar temperatury spalin,

· zabezpieczenie przed zbyt wysoką temperaturą w kotle mogącą spowodować zniszczenie obmurza i rusztu,

· zabezpieczenie przed automatycznym wprowadzaniem paliwa do wygaszonego kotła,

· zabezpieczenie napędów poszczególnych urządzeń przed przekroczeniem dopuszczalnego obciążenia,

· zabezpieczenie central hydraulicznych przed nadmiernym wzrostem ciśnienia lub temperatury oleju.

Kocioł posiada zabezpieczenia przed:

· przekroczeniem dopuszczalnego ciśnienia – zawór bezpieczeństwa, 

· przegrzaniem – termostat bezpośredniego działania,

· pracą kotła przy braku wody – sonda poziomu wody,

· cofaniem się płomienia do transportera paliwa – układ p.poż samoczynnego gaszenia.

Instalacja zasilająca i sterownicza wraz z podłączeniem przewodów w rozdzielnic i do urządzeń powinna być wykonana przez wykwalifikowanych pracowników zgodnie z DTR.

Całością procesu sterują regulatory wyposażone w dotykowy panel obsługowy z wyświetlaczem parametrów. Na wyświetlaczu pojawiają się również komunikaty dotyczące miejsc powstania stanów awaryjnych.

2.3. Urządzenia

· pompy kotłowe – jednostopniowe wirowe w wykonaniu in-line, z przeciwległymi króćcami ssawnym i tłocznym, do montażu na rurociągu lub ustawienia na fundamencie; uszczelnienie wału to odporne na korozję, bezobsługowe czołowe uszczelnienie mechaniczne; pompa połączona kołnierzowo z trójfazowym silnikiem
· pompy obiegowe - jednostopniowe wirowe w układzie in-line, z przeciwległymi króćcami ssawnym i tłocznym, do montażu na rurociągu lub ustawienia na fundamencie; uszczelnienie wału to odporne na korozję, bezobsługowe czołowe uszczelnienie mechaniczne; pompa połączona kołnierzowo z trójfazowym silnikiem ze zintegrowaną przetwornicą częstotliwości i regulatorem PI wbudowanym w skrzynkę zaciskową; do pompy można podłączyć zewnętrzne czujniki np. przepływu, różnicy ciśnień lub temperatury. 
· pompy stabilizująco-uzupełniające - pionowe, wielostopniowe pompy ze zintegrowaną przetwornicą częstotliwości; do wbudowania w rurociąg lub ustawienia na fundamencie; pompa połączona kołnierzowo z jednofazowym silnikiem ze zintegrowaną przetwornicą częstotliwości i regulatorem PI wbudowanym  w skrzynkę zaciskową. Nie jest wymagane żadne zewnętrzne zabezpieczenie silnika i elektroniki przed przeciążeniem i wzrostem temperatury; do pompy można podłączyć zewnętrzne czujniki np. przepływu, różnicy ciśnień lub temperatury. 
· magnetoodmulacz sieciowy – stalowy z cylindryczną komorą wraz z króćcem wlotowym i wylotowym, wyposażony w przegrody kierujące, dno sitowe, płaskie magnesy na ścianach przegród, filtr siatkowy, osłaniający króciec wylotowy wewnątrz komory (siatka 200 oczek/cm2 o wymiarach 0,5 x 0,5 mm), płaska pokrywa osłaniająca górną część komory wraz z króćcem odpowietrzającym, dennica z króćcem spustowym zakańczająca dolną część komory; pokrywa komory, przegrody oraz filtr siatkowy wykonane rozłącznie w celu sprawnego czyszczenia magnetoodmulacza.
· sprzęgło hydrauliczne – cylindryczny; płaszcz wykonany ze stali niskowęglowej, zewnętrznie malowany; w płaszczu zainstalowane cztery króćce, w zbiorniku perforowana przegroda, w górnej części króciec do odpowietrzenia a w dolnej króciec spustowy.
· zbiornik wody zasilającej – bezciśnieniowy ze stali węglowej o pojemności 4m3, z zewnątrz zabezpieczony farbą antykorozyjną
· liczniki ciepła – z przepływomierzem ultradźwiękowym, przepływomierzem i parą czujników temperatury,
· zawory trójdrogowe – obrotowe z siłownikami, charakterystyka liniowa, połączenie kołnierzowe,
· stacja uzdatniania wody – z filtrem mechanicznym płukanym strumieniem wstecznym uruchamianym ręcznie, zmiękczaczem jonowymiennym pracującym w systemie Duplex z regeneracją przeciwprądową i automatyczną regulacją na podstawie sygnału z aparatu kontroli przepływu oraz systemem proporcjonalnego dozowania z wodomierzem kontaktowym, pompą dozującą i zbiornikiem na preparat chemiczny 
· 2.4. Armatura
· armatura odcinająca: dla DN150-200 przepustnice klapowe międzykołnierzowe z przekładnią ślimakową, dla DN80-100 przepustnice klapowe międzykołnierzowe z przekładnią ręczną, dla DN15-65 zawory kulowe gwintowane, na kotle zawór kulowy kołnierzowy z pełnym przelotem DN125
· armatura zwrotna: dla DN80-150 zawory zwrotne międzykołnierzowe, dla DN15-65 zawory zwrotne gwintowane,
· filtry siatkowe kołnierzowe dla DN80-200, gwintowane dla DN15-65
· wodomierz sprzężony wody zimnej,
· zawór zwrotny antyskażeniowy rodziny EA

2.5. Rurociągi

Rurociągi technologiczne wodne wykonać z rur stalowych przewodowych bez szwu wg PN-EN 10224:2006 łączonych przez spawanie. Stal R65 niskowęglowa. Przy zmianach kierunku ułożenia rurociągów stosować łuki gładkie o promieniu R=1,5D, natomiast tam, gdzie miejsce na to pozwala łuki gładki R=3D. Zwężki wykonać jako obciskane wg KER-80/2.16.

Wszystkie rurociągi stalowe należy oczyścić do II stopnia czystości i zabezpieczyć przez malowanie:

- podkład – 1 x emalia syntetyczna kreodurowa czerwona tlenkowa

- nawierzchnia – 2 x emalia syntetyczna kreodurowa

2.6 Aparatura kontrolno - pomiarowa

· manometry: do kontroli ciśnienia stosować manometry tarczowe o zakresie pomiarowym 0-0,6MPa i średnicy tarczy 63-100mm, klasa dokładności 1,6

· termometry: do kontroli temperatury stosować termometry tarczowe bimetaliczne z króćcem radialnym lub tylnym. Średnica tarczy 63-100mm, klasa dokładności 1,6.

2.7 Izolacje cieplne

Należy zaizolować wszystkie urządzenia i rurociągi o temperaturze pracy powyżej 35oC. Temperatura powierzchni izolacji nie może przekraczać 50oC przy temperaturze otoczenia 20oC.

Izolację cieplną rurociągów wodnych wykonać z prefabrykowanych łupków lub mat w wykonaniu jednowarstwowym do temperatury 120ºC. Dopuszcza się stosowanie izolacji cieplnej z mat z wełny mineralnej. Izolację wykonać i odebrać wg normy PN-77/M.-34030 i PN-2000/B-02421. Grubości izolacji zgodnie z Dokumentacją Projektową.


Rurociągi oznakować wg oznaczeń zakładowych lub wg normy PN-70/M.-01270 przez malowanie pasków identyfikacyjnych i kierunku przepływu.
3. SPRZĘT 

Sprzęt stosowany do transportu, przeładunku i rozładunku powinien być dostosowany do ciężaru i gabarytów transportowanych materiałów (ładowność, udźwig, wysięg, itp.).

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii wykonawca powinien dostarczyć:

- samochód dostawczy

- samochód skrzyniowy 

· obcinarki,

· giętarki,

· zaciskarki,

· gwintownice,

- urządzenia do czyszczenia,

- zestaw spawalniczy elektryczny lub acetylenowo-tlenowy,

- inne, nie wymienione wyżej narzędzia wymagane przez producentów rur, armatury i urządzeń.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
4.1 Transport materiałów
 

Zastosowane środki transportu muszą gwarantować bezpieczeństwo pracowników, osób trzecich oraz nie powodować pogorszenia jakości przewożonych i dowożonych wyrobów budowlanych. Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymogami podanymi przez producenta. 
Urządzenia należy przewozić i składować pod ścisłym nadzorem producenta i zgodnie z jego wytycznymi. Transport elementów wyposażenia oraz urządzeń powinien odbywać się w oryginalnych opakowaniach krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed przemieszczaniem się, aby nie uszkodzić zewnętrznych powłok antykorozyjnych. Urządzenia powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. 

Rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m. Podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami przez metalowe części środków transportu, jak śruby, łańcuchy itp. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższyć ścian środka transportu o więcej ni 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać. 

Armatura może być przewożona dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

4.2. Składowanie materiałów

Miejsce składowania materiałów powinno być czyste, równe i suche. Magazynowane elementy powinny być zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi oraz przed ingerencja osób trzecich.
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu. W sposób gwarantujący ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie wymagań BHP. Niedopuszczalne jest rzucanie oraz ciągnięcie rur. Uszkodzone rury nie nadają się do montażu i należy je usunąć z placu budowy. 

Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, kleje, środki do czyszczenia itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany, w zamkniętych pomieszczeniach, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności.

Armatura i urządzenia powinny być przechowywane w zamykanych pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję oraz dostępem osób niepowołanych. Należy je przechowywać w opakowaniach fabrycznych. Uszkodzone materiały nie nadają się do montażu i należy je usunąć z placu budowy.

2.4. W YKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót zostały opisane w Specyfikacji technicznej ST-00 Wymagania ogólne. Przy montażu przestrzegać wytycznych producentów wyrobów budowlanych – rur, urządzeń i armatury oraz wymagań bhp i ppoż.

5.2 Montaż urządzeń

Przed montażem urządzeń podstawowych należy wykonać prace budowlane  (fundamenty).

Montaż urządzeń prowadzić zgodnie z wytycznymi producenta i DTR urządzenia. 

Elementy należy przed montażem sprawdzić, dokonując odbioru częściowego pod względem zachowania tolerancji wymiarowych oraz zabezpieczenia antykorozyjnego. Wszelkie prace antykorozyjne urządzeń powinny być wykonane u wytwórcy przed montażem, natomiast po montażu wykonać ewentualne uzupełnienia zabezpieczające miejsca uszkodzone w czasie montażu.

Montaż elementów ciężkich należy przeprowadzić wg technologii montażu ustalającej kolejność czynności, sprzęt dźwigowy, transportowy, oprzyrządowanie, itp.

Pompy oraz wszystkie podstawowe urządzenia powinny być montowane zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta. Urządzenia powinny być łączone z rurociągami w sposób rozłączny umożliwiający łatwy demontaż i wymianę poszczególnych elementów bez konieczności demontażu innych urządzeń. Urządzenia montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, urządzenia należy w inny sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac związanych z montażem. Podłączenia do urządzeń powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu i skręceniu złączek nie następowały żadne naprężenia.

Urządzenia i armatura powinny odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura, natężenie przepływu, itp.) instalacji, w której będą zainstalowane. Rurociągi montować tak, aby siły pochodzące od ich ciężaru, ugięcia i wydłużenia nie były przenoszone na urządzenia.

Zaleca się, aby montaż urządzeń i elementów kotła odbywał się pod nadzorem Producenta/Dostawcy.

5.3 Montaż rurociągów

Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania przeszkody, mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń. Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.

Kolejność wykonywania robót:

· wyznaczenie miejsca ułożenia rur,

· wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,

· przecinanie rur,

· założenie tulei ochronnych

· łączenie rurociągów

Przewody powinny spoczywać na konstrukcjach wsporczych mocowanych do ścian. Rurociągi mocować za pomocą typowych obejm. W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Długość tulei powinna być większa o 6-8 mm od grubości ściany lub stropu. 

Układ rurociągów powinien zapewniać przejścia i minimalne prześwity. Przewody powinny być rozplanowane i oznakowane w sposób przejrzysty tak, aby w każdej chwili możliwa była ich identyfikacja. Przewody prowadzić z zachowaniem normatywnych odległości od pozostałych instalacji.

Rury wyrzutowe z zaworów bezpieczeństwa wyprowadzić w kierunku kratek ściekowych.

Podparcia i zawieszenia rurociągów muszą zapewniać:

· taki sposób mocowania, aby ciężar odcinków rurociągu nie oddziaływał na armaturę i urządzenia,

· możliwość wymontowania armatury bez wykonywania dodatkowych podpór,

· wykonanie właściwego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Rury na wylocie z przelewów i spustów powinny zabezpieczać obsługę przed poparzeniem lub rozpryskiem wody.

Rurociągi zabezpieczyć antykorozyjnie i cieplnie zgodnie z dokumentacją projektową.

Prace montażowe powinny być wykonane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracowników zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.4 Montaż armatury 

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura, natężenie przepływu, itp.) instalacji, w której będą zainstalowane. 

Przed zamontowaniem armatury każdy egzemplarz należy sprawdzić i dokonać próby otwarcia i zamknięcia oraz usunąć zanieczyszczenia i zaślepienia.

Armaturę należy montować w miejscach dostępnych, umożliwiających obsługę i konserwację. Przestrzegać dopuszczalnych przez producenta warunków i pozycji pracy. Przy łączeniu z rurociągiem należy zapewnić właściwy kierunek przepływu oraz zachować właściwą kolejność. Instalacja powinna pozwalać na wymontowanie armatury lub ich części do celów remontowych, prób i badań.

Montaż armatury pomiarowej, redukcyjnej lub sterującej należy wykonać ściśle według instrukcji producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne

Roboty podlegają sprawdzeniu pod względem zgodności z projektem, jakości wykonania i szczelności sieci. Wykonawca powinien przeprowadzić badania kontrolne, a kopie ich wyników przedstawić Inspektorowi.

6.2. Kontrola zgodności z dokumentacją i jakości wykonania
Działania kontrolne powinny w szczególności obejmować:

- zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, przepisami

i zasadami wiedzy technicznej;

- rysunków powykonawczych;

- zapisów w dokumentach budowy i notatek służbowych;

· sprawdzenie dostarczanych urządzeń i materiałów pod względem jakości, kompletności i zgodności z danymi technicznymi i przewidywanym zastosowaniem,

·  sprawdzenie poprawności wykonania montażu urządzeń i armatury,

·  sprawdzenie poprawności wykonania połączeń,

·  kontrolę robót spawalniczych,

· sprawdzenie szczelności instalacji,

· sprawdzenie wykonania zabezpieczeń przed korozją,

·  sprawdzenie wykonania podpór i zawieszeń,

·  sprawdzenie kwalifikacji monterów i kontrola prawidłowości wykonania połączeń; 

·  sprawdzenie wykonania izolacji ciepłochronnych,

·  prawidłowość wykonania przejść przez przegrody budowlane;

· usunięcia wszystkich wad.

6.3. Próby szczelności.

Przed rozpoczęciem próby szczelności przewody należy napełnić wodą i odpowietrzyć. 
Próbę szczelności należy przeprowadzić przy temp. powietrza nie niższej ni +1oC. Ciśnienie próbne powinno wynosić 1,5 ciśnienia roboczego, lecz nie może być niższe niż 1,0 MPa. Odcinek instalacji można uznać za szczelny jeżeli przy zamkniętym dopływie wody pod ciśnieniem próbnym w czasie 30 minut nie zostanie wykazany spadek ciśnienia w rurociągu.

Badanie szczelności i działania na gorąco należy przeprowadzić po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności na zimno. 

Po uzyskaniu pozytywnych wyników prób szczelności i wykonaniu niezbędnych prac rozruchowych przystąpić do ruchu próbnego 72 godzinnego. Ruch próbny powinien być prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu producenta urządzeń z udziałem przedstawicieli użytkownika, inspektorów nadzoru inwestycyjnego, autorów projektu i wykonawcy.
Z przeprowadzonych prób szczelności należy spisać protokół stwierdzający spełnienie wymaganych warunków.

7. OBMIAR ROBÓT

Obmiar robót należy prowadzić w jednostkach zgodnych z przedmiarami robót: 

· elementy liniowe w mb – długość rurociągów liczyć wzdłuż osi przewodów; 

· armatura, uzbrojenie rurociągów w sztukach

· elementy powierzchniowe w m2; 

· inne w sztukach.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty mogą zostać odebrane, jeżeli zostały wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, przepisami prawnymi oraz normami, a także jeżeli wszystkie kontrole i pomiary dały wyniki pozytywne.

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, pomiarów oraz ocenie wizualnej. 

Do odbioru końcowego powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami,

· dziennik budowy,

· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości)

· protokoły odbiorów częściowych,
· protokół próby szczelności całej instalacji
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań zawartych w specyfikacji technicznej obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

Rozliczenie robót montażowych może być dokonane po realizacji przedmiotu umowy i podpisaniu protokołu odbioru końcowego. Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez Zamawiającego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

· Dokumentacja Projektowa 

· Warunki techniczne Dozoru Technicznego 

•„Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r (Dz. U. nr 207 poz.2016 z 2003r. z późniejszymi

zmianami);

• Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z dnia 7 kwietnia 2004 r. z późniejszymi zmianami oraz normy w nim przywołane;
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401)

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z późniejszymi zmianami). 

· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 07.06.2010 w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów ((Dz.U. nr 109 poz. 719)

· Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru robót montażowych – tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe.

· PN-B-02421 :2000 - Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze 

· PN-93/C-04607 - “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”

· PN-EN 970:1999 “Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne”

· PN-EN 1435:2001 “Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych”

· PN-EN 1714:2002 “Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych”.

· PN-EN 729-1:1997 “Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagań dotyczących jakości i stosowania”

· PN-EN 719:1999 “Spawalnictwo. Nadzór spawalniczy. Zadania i odpowiedzialność.”

· PN-EN 473:1996 “Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczących – zasady ogólne”

· PN-EN 288-2:1994 “Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie – Instrukcja technologiczna spawania łukowego”

· PN-EN 288-5:1997 “Wymagania dotyczące technologii spawania i jej uznawanie”
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