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Nazwa i adres podmiotu opracowujacego:
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Ul. Wzgorze Bernadowo 228/4 Gdynia

Rozdziat 1
Podstawa opracowania

. Zlecenie na wykonanie Audytu Oswietlenia Ulicznego oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego

. Ustawa Prawo Zamodwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004r., art. 31 ustawy.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego.

Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r., poz. 1186 z pdzn. zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenie metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.

6. Wytyczne i ustalenia z Zamawiajgcym.
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Rozdziat 2

Czesc¢ Opisowa

Opis ogolny przedmiotu zamdwienia.

Przedmiotem opracowania jest modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy Olecko. Opis
modernizowanego obszaru jest zawarty w audycie energetycznym oswietlenia ulicznego na terenie Gminy
Olecko.

ZAKRES ZADANIA MODERNIZACYINEGO

Przedmiotem zamdwienia jest modernizacja dotychczasowych opraw oswietleniowych na nowoczesne oprawy
oswietlenia drég w technologii LED spetfniajgce norme PN-EN 60598-1,PN-EN 60598-2-3.

Obszary objete projektem to: Obszar Miasta i Gminy Olecko.

Przedmiotem zamdwienia na obszarze Miasta i Gminy Olecko jest:
a. Wymiana 1571sztuk opraw ulicznych na oprawy uliczne w technologii LED;
b. Wymiana lub dostosowanie do funkcjonowania w ramach systemu zarzgdzania/sterowania o$wietleniem
istniejgcych 256 sztuk opraw ulicznych w technologii LED;
c. Wymiana 354sztuk opraw parkowych na oprawy parkowe w technologii LED;
Dotozenie 140 opraw na istniejgcych stupach zgodnie z audytem

ULICE Z WYMIANA StUPOW WRAZ Z LINIAMI KABLOWYMI MIASTO OLECKO

,_
0

Nazwa ulicy

,Rondo” szpital - rondo Orlen

Armii Krajowej

Sokola

Partyzantow
Sktadowa
11 listopada - od ronda Orlen do Pl. Wolnosci

Kolejowa, Cicha, Srodkowa, Wiéniowa, takowa

Wojska Polskiego — dworzec
Wodna
Zamkowa - schody koto Domu nauczyciela

O (N | WIN (F-

[N
o

[y
[EEY

Wojska Polskiego
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Etcka (od wiaduktu kolejowego do zjazdu na Os. Siejnik Il

Plac Wolnosci
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ULICE Z BUDOWA NOWYCH LINNI LUB DOBUDOWA DODATKOWYCH StUPOW
SOtECTWA | MIASTO
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Nazwa ulicy

Wiejska (odczep do PCPR) + miedzy blokami

Legusa

Kasprowicza

Kosciuszki (od SP1 do zjazdu na szose do Krupina)

Os. Lesk - droga dojazdowa

Zielona - Kolejowa (tgcznik pieszy)

takowa - Rzeznicka (chodnik)

Sienkiewicza (do zabudowan 1A)
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Gordejki Mate — w strone boiska
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Etcka (dobudowa 2 lamp koto Tesco)
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Etcka (od wiaduktu do Siejnik Podkowa)
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Lenarty - Judziki (tgcznik)
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Kukowo (nowa linia wg. Projektu)
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Kukowo (tgcznik)
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Biata Olecka (odczep)
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Dziegiele Oleckie — droga do osiedla
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tacznik miedzy Kijewem a Wélka Kijewska
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Duty (nowa linia wg projektu)
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ul. 11 listopada - od Olecka do Kolonii Olecko
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Wykonanie oswietlenia w parku na Baczyriskiego oraz Orzeszkowej
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Wykonanie oswietlenia od , Dtugiego Mostku” do plazy ,Szyjka”

N
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Oswietlenie drogi w Sedrankach koto doméw nr 17

N
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Budowa oswietlenia Babki Oleckie, tegowo

N
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Budowa oswietlenia az do ul. Przemystowej
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Wymiana lub dobudowa do 540 wysiegnikdw wraz z towarzyszgcym osprzetem - istniejgce stupy;
Doswietlenie 21 przejs¢ dla pieszych;

Wymiana 68 sztuk szafek oswietleniowych;

Montaz 36 sztuk dekoracji/iluminacji Swigtecznej;

Montaz i uruchomienie 2 stacji fadowania samochodéw elektrycznych;

Wykonanie badan i pomiaréw dla catego zakresu przedmiotu zamowienia,

Instalacja Systemu Inteligentnego oswietlenia, ktéry umozliwi automatyczng zmiane parametréw oswietlenia,
dostosowujac je do biezgcych wymagan, wynikajacych ze zmiennych sytuacji drogowych. Jest to réwniez
rozwigzanie informujgce zarzadce oswietlenia o pracy i awariach oswietlenia;

Wykonanie badan i pomiaréw dla catego zakresu przedmiotu zamowienia;

Udostepnienie Zamawiajgcemu systemu informatycznego sterowania oswietleniem z mozliwoscia zdalnego
monitoringu wybudowane;j infrastruktury;

Wsparcie techniczne oraz stata aktualizacja oprogramowania systemu w okresie gwarancji;

Zaprojektowanie, uzyskanie niezbednych do realizacji inwestycji uzgodnien, pozwolen i decyzji;

Inne prace i roboty niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu umowy, w tym miedzy innymi:
opracowanie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia prac instalacyjnych, oznakowanie, ubezpieczenie
oraz zabezpieczenie przejetego placu budowy na czas montazu, organizacje zaplecza budowy, organizacje

dojs¢ i dojazdéw do posesji w trakcie prac instalacyjnych, wykonanie petnej dokumentacji powykonawczej z
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naniesionymi zmianami w trakcie prac instalacyjnych, biezgcy wywdz materiatéw nieuzytecznych, wykonanie
robot naprawczych infrastruktury technicznej, ktérej stan techniczny na skutek realizacji prac montazowych
ulegt pogorszeniu, w tym prac odtworzeniowych.

Zarzadzanie i konserwacje ww. infrastrukturg w szczegdlnosci siecig oswietleniowg zgodnie z zapisami umowy.

DODATKOWO

Kompensacja mocy biernej.

Réwnomierne roztozenie mocy L1, L2, L3 w obwodach i szafkach oswietleniowych.

Wykonanie oddzielnego obwodu zasilania do "Wiewidrczej Sciezki" (SO Jeziorna).

Wykonanie oddzielnego obwodu zasilania do ul. Kamiennej (SO Kolejowa).

Scalenie Os. Siejnik I do jednej szafki o$wietleniowej (wykonanie facznika).

Wymiana szafki podziatowej koto CPN na Os. Siejnik I.

Soft-starty w szafkach oswietleniowych.

Przygotowanie dokumentacji technicznej szafek oswietleniowych, linii, itd. (do uzgodnien i powykonawczo).
Zmiany taryfy i mocy zamowionej (przygotowanie dokumentacji i uzgodnienie w PGE Dystrybucja S.A.).
Wykrycie i naprawa wszelkich przerwanych/niesprawnych zyt w istniejgcych liniach kablowych.
Doswietlenie "duzego kosciota", wiezy ci$nienr, dwdch budynkdw Urzedu Miasta przy pl. Wolnosci 1 oraz 3,
Skoczni, Kamienny Mostek, Rotunda, Dfugi Mostek, Park :Plac .Wolnosci — iluminacja.

Wykonanie gniazdek o$wietleniowych wraz z stycznikiem i bezpiecznikiem do oswietlenia $wigtecznego na
ulicach Gotdapska, Wojska Polskiego, Al. Zwyciestwa, Kosciuszki, 11 listopada, Armii Krajowej, Etcka,
Kolejowa.

Wiaczenie do systemu oswietlenia kosciota w Szczecinkach oraz na Os. Siejnik.

Wykonanie oddzielnego obwodu zasilania na ul. Cichg i ul.11 listopada oraz na skarpe na ul. 11 listopada.
Wykonanie oddzielnego obwodu zasilania z SO Sembrzyckiego na ul. Kopernika, Letnig i Armii Krajowej.

PODSTAWA PRAWNA DOTYCZACA MODERNIZAC]I OSWIETLENIA NA ISTNIEJACYCH SLUPACH
OSWIETLENIOWYCH I ENERGETYCZNYCH

1.

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332 z pdzn.
zm.), zwanej dalej Ustawa, roboty budowlane w rozumieniu Ustawy Art.3 ust. 7 polegajacej na
instalowaniu urzadzen, jakimi sg oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym (ztgcza
bezpiecznikowe i zaciski przytgczeniowe) oraz mechanicznym (wysiegniki), na obiektach
budowlanych jakimi sg istniejgce stupy sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia, nie wymagajg
pozwolenia ani zgtoszenia na budowe wedtug przepiséw Ustawy Art. 29 ust. 1 pkt. 11c oraz ust. 2
pkt. 15.

Prace modernizacyjne odbywajgce sie w pasach drogowych drég gminnych, powiatowych i
krajowych oraz na innych nieruchomosciach, wymagaja uzgodnienia zakresu i warunkéw
modernizacji z odpowiednimi zarzagdcami drdg lub wiascicielami nieruchomosci.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT MODERNIZACYINYCH
Do zadan Wykonawcy bedzie nalezata realizacja nastepujgcych prac:

przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych stupdw, wysiegnikow i sieci oswietleniowej. Zaleca sie
wymiane wszystkich przewoddw zasilajgcych, od zabezpieczenia do oprawy, na przewody w
podwadijnej izolacji oraz zabezpieczen dla sieci napowietrznej (przewody zasilajgce oprawy, skrzynki
bezpiecznikowe, bezpieczniki, zaciski BZO, zaciski AICu). Wymiane wysiegnikdw zaleca sie w
przypadku, gdy ich obecna dtugosc jest zbyt mata i nie zapewnia odpowiedniego wysuniecia opraw
nad jezdnie lub tez nachylenia wysiegnikdw sg zbyt duze i powodujg nadmierne rozpraszanie
strumienia $wietlnego,

wykonawca jest zobowigzany dostosowac istniejgce i nowo wybudowane wysiegniki do montazu
nowej oprawy LED z uwzglednieniem kata mocowania oprawy,

wszystkie istniejgce szafy osSwietleniowe nalezy wyprowadzi¢ ze stacji trafo oraz ze stupdw
energetycznych. Nowe szafy nalezy lokalizowac¢ w gruncie przy stacjach trafo lub bezposrednio przy
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stupie energetycznym. Wszystkie nowe lokalizacje nalezy uzgodni¢ w fazie projektowania
modernizacji oSwietlenia z PGE Dystrybucja S.A.

e wykonanie pomiaréw i przeprowadzenie rozruchu urzadzen,

e prowadzenie wymaganej przepisami prawa dokumentacji budowy,

o zakonczenie prac i przekazanie terenu Zamawiajgcemu,

e przestrzeganie warunkéw prowadzenia robot na terenie Gminy,
zaklada sie, Ze linie napowietrzne sg jednofazowe a linie kablowe tréjfazowe.

Przy prowadzeniu prac modernizacyjnych o$wietlenia ulicznego Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania instrukcji PGE Dystrybucja S.A.: ,INSTRUKCIJA WSPOLPRACY POMIEDZY PGE DYSTRYBUCJA
S.A. ODDZIAL BIALYSTOK A SAMORZADEM W ZAKRESIE KONSERWACII OSWIETLENIA DROGOWEGO”.

Ilo$¢ punktdw Swietlnych przeznaczonych do modernizacji wraz z podziatem na poszczegdlne sotectwa i
ulice zostata ujeta w zatgczniku nr 2 (niniejsze zestawienie jest podstawg wykonania planowanej
modernizacji) oraz w zataczniku nr 3 — oprawy do dotozenia

Drogi: klasy i kategorie drég oraz klasy o$wietleniowe drég dobrane zostaty zgodnie z zasadami
~Warunkoéw technicznych” okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. Dz. U. Nr 43 poz. 430 § 109 oraz wytycznymi normy PN-EN 13201:2016 ,Os$wietlenie
drog”.

W celu oszacowania i wyceny zakresu robot oraz wykonania projektu zaleca sie kierowanie dodatkowo:
e wynikami szczegdtowych wizji terenowych i inwentaryzacji wtasnych,
e wynikami badan i pomiaréw wiasnych,
e wynikami opracowan wifasnych,
e trescig opracowan stanowigcych zatgczniki do niniejszego projektu,

Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe:

Obecna moc zainstalowana 2177szt. opraw wynosi 246 kW.
Wymagana maksymalna moc zainstalowana po modernizacji : 106 kW zgodnie z audytem

1.1. OPRAWY ULICZNE
Dobodr opraw nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualng normg PN-EN 60 598-1,PN-EN 60 598-2-3 oraz PN-EN 13 201.

Oprawy oswietlenia drég muszg spetniaé¢ parametry nie gorsze niz wskazane ponizej:

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY ULICZNEJ LED

e Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogblnodostepnej palety.

e  Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkfo.

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

e Wymagany jest raport z badan udarnosci pochodzgcy z akredytowanego laboratorium

e  Szczelnos¢ komory optycznej IP66

e  Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

e Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona Ww uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak
i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od 0° do 15° (montaz
bezposredni) lub od 0° do -15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie zapobiegajgce
przypadkowemu obrdceniu oprawy na wysiegniku. Uchwyt wykonany
z tego samego materiatu co korpus, malowany proszkowo w tym samym kolorze, co oprawa

e Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) muszg by¢é wykonane ze stali nierdzewne;j.



Dla zwiekszenia bezpieczerstwa obstugi, oprawa musi by¢ wyposazony w roztgcznik odcinajacy napiecie w momencie
otwarcia pokrywy osprzetu elektrycznego.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi.

Ze wzgledow eksploatacyjnych wymaga sie dwucztonowe] konstrukcji oprawy, mozliwos¢ fizycznego odtgczenia czesci
montazowej od czesci osprzetu.

Budowa oprawy pozwala na wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego.

Wymiana elementdw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych.

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy zjawisko kondensacji pary wodnej w
komorze elektryczne;.

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem
zasilajgcym, a uktadem optycznym), oraz czujnik termiczny umieszczony na panelu LED zapobiegajgcy jego
przypadkowemu przegrzaniu.

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej matrycy LED, kazda z
soczewek matrycy emituje takg sama krzywa Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni poszczegdlnych
soczewek.

Uzyte w oprawie panele LED muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”. Wymagany jest raport z badan pochodzgcy
z akredytowanego laboratorium

Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K — 4200K (neutralny biaty)

Wymagany wskaznik oddawania barw zrédet LED Ra>=70.

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu sterujgcego do 700mA, 80% po 100 000h dla
pradu sterujgcego od 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21). Wymagany jest raport z badan pochodzacy z akredytowanego
laboratorium

Wartosci  wskaznika  udziatu  sSwiatta  wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz  okreslona
w Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009.
Oprawa wyposazona w oprzewodowane gniazdo NEMA SOCKET 7-pin (standard ANSI C136.41) umozlwiajgce integracje

opraw z systemem sterowania

Uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem analogowym 1-10V, cyfrowym DALI

Redukcja mocy (strumienia) musi odbywac sie w sposdb ptynny przez zmniejszenie strumienia swietlnego wszystkich
zrodet LED jednoczesnie a nie przez wyltgczanie poszczegdlnych paneli LED
w jednej oprawie.

Odpornos¢ oprawy na przepiecia: 10kV.

Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 230V/50Hz, wspdtczynnik mocy
oprawy >=0,9 dla znamionowego obcigzenia.

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +55°C.

Gwarancja na catg oprawe (panel LED, zasilacz, obudowa) — co najmniej 5 lat, wystawiona przez producenta lub
upowaznionego przedstawiciela

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka

badawczego, potwierdzajgcy spetnienie deklarowanych parametrow elektrycznych i stosowanie systemu zarzgdzania
jako$cig procesow produkcji, np. certyfikat ENEC Plus.

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej producenta lub
dystrybutora pozwalajgce wykonac sprawdzajgce obliczenia fotometryczne
w ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej na catym oswietlanym obszarze, wymaga
sie, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).
Wymaga sie, aby ze wzgledéw serwisowych, oprawy drogowe pochodzity od jednego producenta.

W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach fotometrycznych) nalezy
uzyskac wszystkie parametry oswietleniowe (Luminancja L, Réwnomiernos¢ U0, Réwnomiernosé U1, Przyrost
wartoéci progowej kontrastu Tl, Srednie natezenie o$wietlenia Em, Minimalne natezenie o$wietlenia Emin) nie
gorsze niz te zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuacji. Dodatkowo bilans mocy
proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze by¢ wiekszy od mocy catkowitej opraw uzytych w projekcie
referencyjnym. W celu weryfikacji przez Zamawiajgcego w przypadku uzycia opraw rownowaznych, do oferty
nalezy dotgczyé obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne pliki obliczeniowe na cyfrowym nosniku)
wykonane w ogdlnodostepnym programie obliczeniowym np. Dialux/Relux pokazujgce spetnienie wymagan
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klas oswietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201 , Oswietlenie drég”. Obliczenia muszg by¢
wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla bazowych obliczenn fotometrycznych (klasa oswietlenia,
geometria drogi, potozenie Srodka optycznego oprawy, MF, rodzaj nawierzchni, itp.). Wykonawca ma
obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji zgodnosci oraz wymaganych certyfikatéow
potwierdzajgcych deklarowane parametry. Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzié, ze uzyte w
obliczeniach pliki fotometryczne dla poszczegdlnych rozsytéw pochodzg od proponowanych typdw opraw;

1.2. OPRAWY PARKOWE

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Qa 0 T o

h.

Budowa oprawy dwukomorowa;

Materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo na kolor z palety ral lub akzo;

Klosz wykonany z poliweglanu, przezroczyste, odporne na promieniowanie UV;

Montaz na szczycie stupa na trzpieniu / stupie @60 mm lub @76 mm. Wewnetrzna wysokos$¢ podstawy: 75
mm;

Stopien odpornosci na uderzenia mechaniczne — IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium;

Szczelno$¢ komory optycznej — IP65. Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego
laboratorium;

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP65. Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z
akredytowanego laboratorium;

Masa catkowita: <5,0 kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC
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Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty: 83 W

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem DALI

Ochrona przed przepieciami — 10kv

Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym

Oprawa wyposazona w gniazdo NEMA SOCKET 7-PIN kod ANSI C136.41 zabudowanym w oprawie przez
producenta oprawy.

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

a.

Rodzaj zrédta swiatta — LED

Zakres temperatury barwowej Zrédet swiatta — 3900-4300K

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21) Wymagany jest
raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Wymagany wskaznik oddawania barw zrédet LED Ra>=70

Uzyte w oprawie panele LED muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenistwo fotobiologiczne
lamp i systemow lampowych”. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium
Wartos$ci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -20°C do +25°C.

Gwarancja na catg oprawe (panel LED, zasilacz, obudowa) co najmniej 5 lat lat, wystawiona przez producenta
lub upowaznionego przedstawiciela

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego, potwierdzajgcy spetnienie deklarowanych parametrow elektrycznych i stosowanie
systemu zarzadzania jakoscig procesow produkcji, np. certyfikat ENEC lub ENEC PLUC



j.  Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta Ilub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w
ogoélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

k. Ze wzgledéw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej na catym oswietlanym
obszarze, wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna
rodzina opraw).

I. W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach fotometrycznych) nalezy
uzyskac wszystkie parametry oswietleniowe (Luminancja L, Réwnomiernos¢ U0, Rbwnomiernosé U1, Przyrost
wartoéci progowej kontrastu Tl, Srednie natezenie o$wietlenia Em, Minimalne natezenie o$wietlenia Emin) nie
gorsze niz te zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuacji. Dodatkowo bilans mocy
proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze by¢ wiekszy od mocy catkowitej opraw uzytych w projekcie
referencyjnym. W celu weryfikacji przez Zamawiajgcego w przypadku uzycia opraw rownowaznych, do oferty
nalezy dotfaczyé obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne pliki obliczeniowe na cyfrowym nosniku)
wykonane w ogdlnodostepnym programie obliczeniowym np. Dialux/Relux pokazujgce spetnienie wymagan
klas oswietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201 , Oswietlenie drég”. Obliczenia muszg by¢
wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla bazowych oblicze fotometrycznych (klasa oswietlenia,
geometria drogi, potozenie Srodka optycznego oprawy, MF, rodzaj nawierzchni, itp.). Wykonawca ma
obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji zgodnosci oraz wymaganych certyfikatéow
potwierdzajgcych deklarowane parametry. Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte w
obliczeniach pliki fotometryczne dla poszczegdlnych rozsytéw pochodzg od proponowanych typdw opraw;

1.3. SYSTEM STEROWANIA | ZARZADZANIA OSWIETLENIEM

1. Wybor systemu, opis mozliwosci wykorzystania

Na rynku polskim dostepne s3g rozne rozwigzania systemow sterowania oswietleniem ulicznym. System
sterowania musi zapewnia¢ wysytanie programow swiecenie do opraw (na przykfad obnizenia swiecenia o
okreslonych porach) oraz uzyskiwania z opraw danych na temat stanu ich pracy. Systemy, ktére sterujg
zbiorczo oprawami z rozdzielni i nie otrzymujg informacji zwrotnych od nich za mato wnoszg do sterowania
oprawami LED, aby je stosowac¢ w profesjonalnych instalacjach.

System musi umozliwia¢ niepowigzane z konfiguracjg sieci zasilajacej grupowanie opraw zgodne z
ciggami komunikacyjnymi. Absolutnie niezbednym warunkiem to minimum 6 pozioméw Swiecenia opraw
oraz mozliwos¢ roznego zaprogramowania pozioméw Swiecenia zaleznie od dni tygodnia, miesigca itp.
Reczna interwencja z dowolnego urzgdzenia podtgczonego do przegladarki internetowej oraz wizualizacja
pracy systemu na mapach musi by¢ dostepna. Bardzo wazna jest takze mozliwos¢ precyzyjnych pomiaréw
parametrow pracy, ktéra jest przydatna do kontroli systemu oraz do planowania serwisu.

Obnizenia kosztow eksploatacji sieci oswietleniowej

Obnizenie kosztow eksploatacji wynika z obnizenia mocy zamontowanych opraw do poziomu
optymalnego oraz wtasciwe prowadzenie serwisu za pomocg informacji pozyskanych z systemu sterowania.

Podstawowym dziataniem jest obnizenie poziomu sSwiecenia w s$rodku nocy. Wykorzystanie
mozliwosci ptyngcych z wyboru klasy oswietlenia umozliwia ustawienie wiecej niz dwoch poziomdéw
Swiecenia w ciggu nocy. Wybér czasu $ciemnienia moze by¢é zadany w sposob arbitralny lub wynika¢ z
pomiaréw natezenia ruchu. Mozna tez wykorzystac fakt, ze urzgdzenia opisujace luminancje otoczenia takie
jak reklamy podswietlane mogg by¢ w srodku nocy wytgczane. Te oraz inne dziatania mozna wykorzystac
do ustawienia roznych poziomow oswietlenia ulic w ciggu nocy.



\Wartosé*

Parametr Opcje Opis* wagi VW
Bardzo wysoka V > 100 km/h 2
\Wysoka 70 <v <100 km/h 1
Predkosé
Umiarkowana 40 < v <70 km/h -1
Niska v < 40 km/h -2
Drogi
Autostrady, drogi
wielopasmowe dwupasmowe
Natezenie
\Wysokie > 65% max > 45% max 1
ruchu
Umiarkowane 35% - 65% max [15% - 45% max |0
Niskie < 35%max < 15% max -1
Mieszany z duzym
udziatem b
Rodzaj ruchu niezmotoryzowanych
Mieszany 1
Motorowy tylko 0
Rozdzielenie Nie 1
jiezdni Tak 0
Gestos¢ Rozjazdy,
_ ] odlegtos¢ m.
Gestosé skrzyzowan/km  \yiaduktami, km
skrzyzowan Duza >3 <3 1
Mata <3 > 3 0
Zaparkowane Tak 1
pojazdy Nie 0
s o
Luminancja y: y Jl, magazy
btoczenia Srednia normalna sytuacja 0
Niska -1
Bardzo trudne 2
Prowadzenie
Trudne 1
wzrokowe
t atwe 0
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Suma
*Wartosci podane w kolumnach sg przyktadowe. Mozliwe jest przyjecie wartosci

bardziej odpowiednich na poziomie krajowych wymagan. VWS

Bez zmiany organizacji ruchu wybér réznej klasy os$wietlenia, czyli poziomu swiecenia opraw i w
konsekwencji ilosci zuzytej energii okreslany jest za pomocg wyboru okresu, w ktorym natezenie ruchu
ulicznego jest okreslane jako wysokie, umiarkowane lub niskie. Przektadajgc na praktyczne realizacje —
nalezy wybrac godziny, miedzy ktorymi oprawy bedg swiecity mniejszg mocg, poniewaz jest mniejszy ruch
na ulicy. Wybor ten mozna dokona¢ arbitralnie i ewentualnie za pomocg systemu sterowania go zmieniacé.
Przy tym rozwigzaniu pojawia sie ryzyko nie uwzglednienia nietypowych zdarzen w ruchu ulicznym (na
przyktad objazd) ktére powodujg zwiekszenie przeptywu pojazdéw w porze, kiedy zwykle byt niewielki ruch.
Drugie rozwigzanie jest oparte na pomiarze ilosci pojazdéw w czasie za pomocg radaru wigczonego w
system sterowania.

60

Na podstawie danych z radaru, czyli ilosci pojazdéw na drodze system oswietlenia powinien ustawic
wiasciwy poziom $wiecenia. Przy zastosowania radarow odpowiedniej klasy mozliwe jest uzyskanie wigkszej
ilosci danych. Poniewaz to rozwigzanie nie jest banalne techniczne, wazne jest stosowanie rozwigzan
sprawdzonych w praktyce. Profesjonalne urzgdzenia do pomiaru przeptywu pojazdow muszg miec
mozliwo$¢ zmiany lokalizacji. Dzieki temu mozna stworzy¢ usredniong mape przeptywu pojazdow na terenie
Gminy Olecko i poprzez pomiar w wybranych punktach uzyskiwa¢ wystarczajgco wiarygodne dane do
ustalenia poziomow swiecenia. Profesjonalne urzgdzenie radarowe mozna tez wykorzysta¢ do oceny ilosci
pojazddéw gabarytowych takich jak ciezaréwki z naczepami — co moze by¢ korzystne dla Zamawiajgcego
podczas realizacji modernizacji nawierzchni drég. Mozna tez oszacowaé ilos¢ emitowanych spalin z
pojazddéw i na podstawie tych danych zaplanowa¢ dziatania majgce na celu ograniczenie skazenia powietrza

W tradycyjnej instalacji oprawy sg wtgczane do pracy za pomocg zegara astronomicznego. Przy
zastosowaniu opraw LED mozna czas zatgczenia i wylgczenia zoptymalizowa¢ poprzez wykorzystanie
pomiaru oswietlenia naturalnego. Wazne jest, aby pomiar byt dokonywany przez przyrzady wtasciwej klasy
z odpowiednig dokfadnoscig nie gorszg niz 5%.

CLPA [ g0 S02,
e e e [ §% &' '« F 6
| / Cons® “ons®

natgzenie oswietlenia
zuzycie energii

System sterowania
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Poziom $wiecenia w stosunku do poziomu o$wietlenia zewnetrznego

Bardzo istotne jest takze uwzglednienie poprawek wynikajgcych z doboru opraw. Czesto oprawa
dostepna z oferty standardowej emituje za duzo $wiatta w stosunku do wymagan konkretnej ulicy. Przy
pomocy systemu mozna to uwzgledni¢ i zada¢ jej mniejsza, wirtualng moc. Wiasciwy projekt uwzglednia
wspotczynnik konserwacji na starzenie i zabrudzenie sie opraw. Proces ten przebiega w czasie, wiec na
poczatku oprawa musi mieC wiekszy strumien Swiatta, ktory mozna zmniejszy¢ i stopniowo zwieksza¢ w
miare starzenia sie instalacji.

wrykorzystanie mocy oprawy w irakcie ekspolatac]i

0% -
g 80% ]
»®

— sereensansss OprOWa LED

—_— . Oprawa LED sterowana z systemu sterowania

Przebieg procesu starzenia sie oprawy w czasie

Wykorzystujgc powyzsze mozliwosci jesteSmy w stanie obnizy¢ pob6r mocy opraw LED o nawet 50%
co daje miedzy 60% a 80% obnizenie mocy instalacji po modernizacji w stosunku do oswietlenia ulic lampami
wytadowczymi.

Dane, ktore system pobiera z opraw, ré6zne pomierzone parametry pracy oraz alarmy, nalezy
wykorzysta¢ do planowania serwisu. Oczywiste jest wysytanie ekip serwisowych w teren wtedy, gdy ilos¢
opraw uszkodzonych lub ich waznos¢ wymusza takg akcje eksploatacyjng. Mniej oczywiste jest, ze
posiadajgc dane z opraw mozemy przewidzie¢, kiedy zasilacze sg na koncu swojej trwatosci i na tej
podstawie podjg¢ decyzje — czy bardziej optacalne jest czekanie na prawie pewne uszkodzenia, czy tez taniej
jest wymieni¢ wiekszg ilos$¢ zasilaczy, chociaz jeszcze zapewniajg one Swiecenie opraw. Na podstawie
danych z systemu mozna podejmowac inne, korzystne decyzje. Przyktadowe wydruki z jednego z systeméw
dostepnych na rynku ponizej. Dopuszcza sie inne, rownowazne sposoby prezentacji graficznej danych.

System powinien umozliwia¢ wizualizacje danych, tatwe sterowanie oprawami oraz dostep do catej
historii pracy systemu wraz z istotnymi danymi.

Wykorzystanie systemu sterowania do oceny zuzytej energii przez oprawy oswietleniowe

System sterowania musi mie¢ mozliwos¢ pomiaru parametrow zuzycia energii elektrycznej z
doktadno$cig 1% - poréwnywalng z doktadnoscig pomiaru licznikow energii elektrycznej. System musi
mierzyC parametry sieci elektrycznej — w tym zuzycie energii elektrycznej — na zaciskach zasilania
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zasilacza oprawy. Nie mozna dopusci¢ rozwigzan opartych na odczycie parametréw podawanych przez
zasilacz — na przyktad na zaciskach DALI — poniewaz nie ma mozliwosci oceny wiarygodnosci takich
danych w sposéb niezalezny od producenta zasilacza.

Pomiar zuzycia energii poprzez oprawy dokonany przez system sterowania i przedstawiony w postaci
raportu bedzie stuzyt do oceny skutecznosci dziatah modernizacyjnych dokonanych przez Partnera
Prywatnego. Na jego podstawie bedzie mozliwe prowadzenie dalszych rozliczeh miedzy Partnerami,
dlatego wiarygodnos¢ pomiaru dokonywanego przez system sterowania oswietleniem jest bardzo istotna.

Do sieci oswietlenia ulicznego bedzie mozliwe lub nawet konieczne witgczenie innych urzgdzen takich
jak okresowe oswietlenie Swigteczne, tadowarki samochodéw elektrycznych i inne urzadzenia smart city
zabudowane w przysztosci itd. W takim wypadku pomiar zuzycia energii dokonywany w rozdzielni
oswietlenia ulicznego nie bedzie moégt by¢ zastosowany do oceny dziatah modernizacyjnych przez Partnera
Prywatnego. Tylko dane pochodzgce z raportow systemu sterowania oswietleniem na temat zuzytej przez
oprawy energii elektrycznej mogg stuzy¢ za podstawe takiej oceny.

Wazne jest, aby urzgdzenia, ktére majg sie zatgcza¢ réwnoczesnie z oprawami oswietlenia ulicznego
nie byty zasilane bezposrednio ze sterownikdw opraw. Unikamy w ten sposéb potencjalnych problemoéw z
obcigzalnoscig sterownikow opraw. Nalezy w takiej sytuacji zastosowac¢ dodatkowe urzadzenie —
odpowiednio dobrany stycznik lub przekaznik — ktére bedzie zatgczane podaniem napiecia ze sterownika
oprawy.

Uniwersalnos¢ systemu sterowania

Systemy sterowania oswietleniem oparte sg na réznych technologiach i opisywane sg czesto przez
ich producentéw jako otwarte lub uniwersalne. Na potrzeby tego audytu nalezy zdefiniowac co jest
wymagane przez Zamawiajgcego w stosunku do oferowanego systemu sterowania o$wietleniem. Wazne
jest spetnienie dwoch podstawowych warunkow: system musi zarzgdzaé oprawami pochodzgcymi od
réznych producentow oraz nie moze uzalezni¢ Zamawiajgcego od dostawcy jednego systemu sterowania.

Warunek pierwszy polegajgcy na braku uzaleznienia od jednego producenta opraw jest w miare
tatwy do spetnienia — wiekszos¢ oferowanych na rynku systeméw sterowania zapewnia takg mozliwosc.

Warunek drugi, czyli brak uzaleznienia Zamawiajgcego od dostawy jednego systemu sterowania
jest na dzien tworzenia tej dokumentaciji trudniejszy, ale takze mozliwy do spetnienia. Obecnie sg bardzo
zaawansowane prace nad interoperacyjnym protokotem komunikacji talg.v2. Prace te prowadzone sg przez
konsorcjum TALQ. System powinien odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajgcego w zakresie innowacyjnosci
oraz obnizenia kosztéw eksploatacji poprzez: zapewnienie mozliwosci rozbudowy systemu o inne systemy
smart city nie zwigzane z oswietleniem (takie jak monitoring przeptywu pojazdéw, koszy na smieci, miejsc
parkingowych itd) oraz zapewnienie braku uzaleznienia Zamawiajgcego od jednego dostawcy systemu
zrealizowane za pomocg mozliwosci wspoétpracy réznych systemow sterowania o$wietleniem oraz
zarzadzajgcymi elementami smart city. Zamawiajacy brak uzaleznienia od dostawcy systemu rozumie
réwniez jako brak uzaleznienia sie od rozwigzan opartych na produktach pochodzgcych od jednego
producenta. Oznacza to, ze Zamawiajgcy oczekuje od systemu sterowania, aby wykorzystywat otwartg
platforme komunikacji talq version2. Pod pojeciem wykorzystywat Zamawiajgcy rozumie, ze system
sterowania o$wietleniem ulicznym jest testowany, certyfikowany, wdrazany do wspotpracy z otwartg
ptaszczyzng komunikacji smart city opisang protokotem talq version 2.

Ogolna idea platformy talq.v2 (schemat z TALQ White Paper The Smart City Protocol TALQ Specification
Version 2.0)
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Przyktadowy schemat komunikacji z wykorzystaniem talq.v2 (schemat z TALQ White Paper The Smart City
Protocol TALQ Specification Version 2.0)

- -

Central Management Central Management
Software 1 Software 2

/\/

TALQ Smart City Protocol TALQ Smart City Protocol TALQ Smart City Protocol
HTTPS RESTful JSON HTTPS RESTful JSON HTTPS RESTful JSON

' } |

@ @ @

Gateway A Gateway B Gateway C

Outdoor Device Network A Outdoor Lighting Network B Outdoor Device Network N

Typy systemow sterowania

Analizujgc rozwigzania systemow sterowania wida¢ pewne cechy wspélne oraz istotne réznice. Na
rynku wystepujg systemy oferowane przez producentéw opraw oraz otwarte rozwigzania producentéw
systemu sterowania. Wybierajgc system producenta opraw w znacznym stopniu wigzemy sie z nim i mamy
ograniczone mozliwosci dodania do instalacji opraw innych producentéw. Wybor niezaleznego systemu
sterowania umozliwia wybdr najbardziej optymalnych rozwigzan z zakresu opraw i poprzez wygode
uzytkownika prowadzi to korzystania z tego rozwigzania w dtuzszym okresie.

Systemy sterowania réznig sie takze sposobem komunikacji. Schemat zaczyna sie od komputera
uzytkownika, poprzez serwer, z ktérym uzytkownik komunikuje sie przez Internet. Serwer otrzymuje
informacje od punktéw zbiorczych sieci poprzez sie¢ komérkowa. Te elementy schematu zazwyczaj sg
wspodlne. Istotne réznice techniczne systemdéw zaczynajg sie na poziomie komunikacji punktéw zbiorczych
sieci z oprawami.
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Rodzaje komunikacji systemoéw sterowania

Komunikacja po sieci zasilajgcej. Dziata ona poprzez wykorzystanie istniejgcej sieci zasilania
opraw oswietleniowych do przesytania informacji wewnatrz systemu. W warunkach rzeczywistych instalacji
oswietlenia ulicznego pojawiajg sie trudnosci komunikacji wynikajgce z zakitécen, ttumienia sygnatu, stabych
potgczen na ztgczach itd. Innym istotnym mankamentem jest koniecznos¢ instalacji znacznej ilosci punktéw
zbiorczych sieci — praktycznie w kazdej rozdzielni oswietlenia zewnetrznego. Drogie punkty zbiorcze sg tatwo
dostepne dla wandali. Komunikacja ta wymaga utrzymania duzej ilosci punktow komunikacji z Internetem, a
jesli wybrano sie¢ GSM idg za tym znaczne koszty za transmisje danych. Drugg istotng wadg tego
rozwigzania jest brak mozliwosci rezerwowania komunikacji. Jedyng sensowng technicznie metoda
odtworzenia fgcznosci z oprawg w razie awarii punktu zbiorczego jest jego naprawa lub wymiana. Oprocz
tego informacje z rynku podajg, ze tworca tej technologii — firma Echelon wycofata sie z produkcji urzadzen
do sterowania os$wietleniem ulicznym. Oznacza to zwiekszone ryzyko stosowania rozwigzan opartych w
duzej mierze na urzgdzeniach produkowanych przez Echelon lub opartych na patentach Echelon. Poniewaz
zadanie PPP na terenie Gminy Olecko powinno byé wyposazone w urzgdzenia o trwatosci, gwarancji rzedu
10 lat nie rekomenduje tego rozwigzania do stosowania.

Schemat komunikacji — sie¢ zasilajgca

Komunikacja bezprzewodowa, radiowa w ukfadzie sieci kratowej, mesh. Najbardziej rozpowszechniony
w komunikacji sieci mesh jest standard ZigBee. Dostepne sg tez inne rozwigzania. Istota jego dziatania
sprowadza sie do tworzenia dynamicznej sieci komunikacji wspartej poprzez sie¢ punktéw zbiorczych.
Nalezy jednak podkresli¢, ze punkty zbiorcze majg ograniczony zasieg i ograniczong ilos¢ opraw, ktére mogag
sie z nimi komunikowac¢ — w praktyce rzedu maksymalnie 500. W sie¢ mozna witgczy¢ inne urzadzenia, ale
nalezy bra¢ pod uwage niewielkg pojemnos¢ punktéw zbiorczych. Plusem tego rozwigzania jest mozliwo$¢
wykonania instalacji niezaleznej od rozdzielni oswietlenia ulicznego. To rozwigzanie ma oczywiscie swoje
minusy - trudnosci ze stabilng pracg, podatnos¢ na zaktdcenia oraz trudnosci z wtasciwym poziomem sygnatu
— szczegolnie przy sieciach ZigBee pracujgcych przy czestotliwosci 2,4GHz. W przypadku awarii punktu
zbiorczego nalezy w sposéb reczny przetgczy¢ oprawy do komunikacji z innym punktem, o ile jest to mozliwe.
Nie ma mozliwosci redundanciji lub jest ona realizowana przez rozbudowane systemy
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Schemat komunikacji — MESH

Komunikacja w catosci poprzez sie¢ komdérkowa. Jest to unikalne rozwigzanie, ale warte prezentacji,
poniewaz jest promowane przez najwiekszg firme o$wietleniowg w Polsce. Kazda oprawa jest wyposazona
w modut komunikacji z siecig GSM. Dzieki temu uruchomienie systemu powinno by¢ tak tatwe, jak
wigczenie smartfonu w siec, co nie zawsze ma miejsce. Oczywiscie jak kazde rozwigzanie techniczne ma
swoje wady — wszystkie oprawy sg zalezne od sieci komorkowej, przy braku zasiegu nie ma innej
mozliwosci komunikacji. Przy eksploatacji opraw w okresie minimum kilkunastu lat trudno jest przewidzie¢
mozliwe zmiany w technologii opraw, jak i w zakresie mozliwych komunikacji GSM. Istotne sg takze koszty
dostepu do sieci GSM kazdej oprawy. W okresie gwaranc;ji jest to problem dostawcy rozwigzania, po
gwarancji jest to problem uzytkownika. Ze wzgledu na to, ze moduty komunikacyjne sg zabudowane w
oprawach, jest to na pewno oferta ciekawa dla zwolennikdéw rozwigzania opartego na produktach jednej
firmy, poniewaz w praktyce nie bedg mogli stosowac¢ rozwigzan od innych producentoéw, niezaleznie jak
korzystne by one byly. Jest to wybodr systemu sterowania i opraw od jednego dostawcy na bardzo dtugie
lata. Przy analizie tego rozwigzania nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze tego typu systemy sterowania sg
oparte na komunikacji 2G. Technologia ta jest juz wycofana z uzycia w niektorych krajach, inne planujg
zakonczenie jest stosowania w ciggu najblizszych lat. Zalecenia do projektowania urzgdzen
komunikacyjnych nie zalecajg stosowania tego typu rozwigzan dla nowo projektowanych urzadzen.
Oznacza to, ze zastosowanie rozwigzan opartych na komunikacji 2G przy projekcie PPP modernizacji
oswietlenia Gminy Olecko wymagajg kalkulacji ryzyka eliminacji komunikacji 2G z rynku polskiego. Biorgc
pod uwage plany rozwoju sieci GSM oparte na tym, ze transmisja |loT ma by¢ realizowana z pominieciem
komunikacji 2G oraz rozwdéj komunikacji ma by¢ oparty na sieci 5G nie zalecam stosowania systeméw
sterowania opartych na komunikacji 2G przy projekcie PPP modernizacji oswietlenia Gminy Olecko.
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Schemat komunikacji — sie¢ GSM

Komunikacja radiowa w uktadzie gwiazdowym. W ukfadzie gwiazdowym oprawy komunikujg sie z
wybranym punktem weztowym. W razie jego awarii automatycznie fgczg sie z innym bez szkody dla pracy
systemu. To rozwigzanie jest oferowane przez producentéw systemow sterowania oswietleniem
niezaleznych od producentéw opraw. Komunikacja w systemie transmisji UNB lub LoRA w uktadzie
gwiazdowym jest wystarczajgca na potrzeby sterowania oswietleniem oraz dla komunikacji innych
urzagdzen technicznych wigczonych w sie¢ loT, czyli infrastruktury smart city. Europejski Instytut Norm
Telekomunikacyjnych (ETSI) prowadzi prace nad wdrozeniem tego sposobu komunikacji jako otwartej
platformy do komunikacji Internetu urzgdzen loT. Dla wtasciciela sieci oswietleniowej oznacza to mozliwos¢
zapewnienia komunikacji innym urzgdzeniom, takim jak inteligentne liczniki, stacje pogodowe, sieci
parkingowe itd. Duzy zasieg, standardowo znaczna ilo§¢ mozliwych urzadzen do podigczenia do punktu
weztowego (rzedu 5 000 szt.) oraz tatwa w realizacji petna automatyczna redundancja (rezerwacja) wraz z
odpornoscig na zakiécenia zapewniajg stabilng prace systemu. Urzgdzenia komunikacyjne montowane sg
w oprawach za pomocg specjalnych, ogoélnie dostepnych gniazd. Zapewnia to petng niezaleznos¢ systemu
od producentéw opraw. Na bazie systemu sterowania mozna réwniez wykorzystaé lub udostepnic¢ odptatnie
infrastrukture komunikacji dla rozwigzan smart city innym uzytkownikom. Systemy takie zostaty juz
sprawdzone w warunkach polskich.
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Schemat komunikacji — sie¢ UNB
Podsumowanie

Ze wzgledu na: niezaleznos¢ od producentow opraw, pewnos¢ dziatania i komunikacji, mozliwosc¢
tworzenia rezerwacji (redundancji) potgczen, interoperacyjnosé, tatwe wtgczenia w system istotnych
elementéw smart city takich jak precyzyjny pomiar swiatta dziennego, radarowy pomiar przeptywu
pojazddw oraz innych sensorow i czujnikdw do dalszych rozwazan zostat wybrany system radiowej
komunikacji w uktadzie gwiazdowym.

2. Opis parametréow wybranego systemu sterowania

System sterowania i zarzgdzania oswietleniem zwany dalej SYSTEMEM musi by¢ zgodny z podanym
ponizej opisem oraz spetnia¢ wyszczegolnione wymagania dotyczgce schematu dziatania, montazu oraz
parametrow. Na system musi by¢ zapewniona 10 letnia gwarancja.

l. Schemat dziatania SYSTEMU
Schemat dziatania systemu zostat pokazany na zatgczonym ponizej rysunku.
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Oprawy wyposazone w sterowniki SYSTEMU komunikujg sie dwukierunkowo ze stacjg bazowa.
Komunikacja w uktadzie gwiazdowym. Nie dopuszcza sie uktadow kratowych zwanych takze mesh ani
komunikacji typu oprawa do oprawy. Stacje bazowe muszg zapewnia¢ redundancje SYSTEMU - w
razie uszkodzenia lub zaniku zasilania ktéres ze stacji inne przejmujg komunikacje ze sterownikami
tworzac tymczasowg konfiguracje gwiazdowg systemu do czasu usuniecia awarii. Stacja bazowa
poprzez sie¢ 3G, LTE lub Ethernet komunikuje sie z centralnym serwerem, na ktérym jest
zainstalowane oprogramowanie. Dostep do oprogramowania poprzez urzgdzenie wyposazone w
przegladarke internetowg oraz dostep do sieci, zabezpieczone hastem. Sterowanie SYSTEMEM przez
operatora za pomocg oprogramowania. Serwery systemu muszg by¢ zainstalowane w serwerowni
spetniajgcej co najmniej wymagania 1ISO27001.

SYSTEM powinien odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajgcego w zakresie innowacyjnosci oraz obnizenia kosztow
eksploatacji poprzez:
1. Umozliwienie integracji i interoperacyjnosci z innymi systemami sterowania,
2. Umozliwienie kontroli nad kontrolerami oswietlenia ulicznego innego dostawcy,
3. Umozliwienie obstugi funkcji odwietlenia (w tym réwniez innego dostawcy systemu)
w szczegolnosci:
1) rejestracja kontrolera, wizualizacja i raportowanie btedow,
2) polecenia Sciemniania sterownikéw i grupy sterownikow,
3) raporty dotyczgce energii i mocy,
Zapewnienie mozliwosci rozbudowy systemu o inne systemy smart city nie zwigzane z o$wietleniem (np.
monitoring przeptywu pojazdéw, koszy na $mieci, miejsc parkingowych, zanieczyszczenia powietrza itp.) oraz
zapewnienie braku uzaleznienia Zamawiajgcego od jednego dostawcy systemu zrealizowane za pomocg
mozliwosci wspotpracy réoznych systemow sterowania o$wietleniem oraz zarzgdzajgcymi elementami smart
city. Zamawiajacy brak uzaleznienia od dostawcy systemu rozumie réwniez jako brak uzaleznienia sie od
rozwigzan opartych na produktach pochodzacych od jednego producenta. Zamawiajgcy oczekuje od systemu
sterowania, aby wykorzystywat otwartg platforme komunikacji. Pod pojeciem wykorzystywat Zamawiajgcy
rozumie, ze system sterowania oswietleniem ulicznym jest testowany, certyfikowany, wdrazany do wspotpracy
z otwartg ptaszczyzng komunikacji smart city.
Il. Montaz elementéw SYSTEMU

Sterowniki SYSTEMU muszg by¢ uniwersalne — wykorzystywac sterowanie zaréwno sygnatem cyfrowym DALI jak
i analogowym 0-10V. Sterowniki w standardzie wyposazone we wtyk NEMA 5 pin standard ANSI C136.41. Montaz
sterownikéw w oprawach wyposazonych w gniazda NEMA 5 pin standard ANSI C136.41. Sterowniki SYSTEMU
stuzg do wigczania napiecia na oprawe (jej uktad zasilania $wiecenia zrédta Swiatta) za pomocg wewnetrznego
uktadu przetgczajgcego zapewniajgce wigczenie obcigzenia o mocy mniejszej lub réwnej 450W z wykorzystaniem
3 zlgczy oraz sterujg poziomem Swiecenia oprawy za pomoca 2 ztgczy gniazda. SYSTEM musi mie¢ w standardzie
réwniez wersje sterownikdw montowane do obudowy oprawy z zapewnieniem stopnia szczelnosci IP66 oraz wersje
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do zabudowania sterownika wewnatrz oprawy z wykorzystaniem zewnetrznej anteny. Sterownik SYSTEMU
realizuje wszystkie pomiary parametréw oprawy. Sterownik systemu musi by¢ bezobstugowy, nie moze by¢
wyposazony w elementy podlegajgce okresowym wymianom takie jak baterie, akumulatory, uszczelki o
ograniczonej trwatosci. Sterownik w trybie czuwania nie moze pobiera¢ wiekszg moc niz 1W. Oprawy oraz stacje
bazowe muszg by¢ zasilana z sieci oswietlenia ulicznego w sposob staty 24 godziny na dobe.

SYSTEMU musi by¢ wyposazony w urzgdzenie zapewniajace dostep do Internetu poprzez
przegladarke.

Parametry SYSTEMU

SYSTEM musi spetnia¢ nastepujace parametry:

10.

SYSTEM jest systemem dopuszczajgcym stosowanie opraw réoznych producentéw

SYSTEM musi mie¢ w standardzie montaz elementéw SYSTEMU w oprawie za pomocg gniazda w
standardzie NEMA 5pin, bez dodatkowej ingerencji w oprawe.

SYSTEM jest oparty na komunikacji radiowej (dopuszczalne jest wykorzystanie czestotliwosci nie
wymagajgcych ponoszenia przez Zamawiajgcego optat za korzystanie z komunikacji radiowej wewnatrz
systemu), pomiedzy punktem zbiorczym — radiostacjg bazowg a bezposrednio wszystkimi oprawami w
zasiegu komunikacji punktu zbiorczego. Komunikacja pomiedzy sterownikami opraw a punktami zbiorczymi
systemu musi odbywac sie zgodnie z normg EN 300 220 lub jej krajowymi

Wymagana jest petna dwukierunkowosc¢ transmisji punktow zbiorczych z oprawami.

SYSTEM musi zapewnia¢ mozliwos¢ redundancji — oprawa po utracie komunikacji z poczatkowg
stacjg bazowg musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego skomunikowania sie z inng stacjg bazowa
bedgca w jej zasiegu. Stacje bazowe muszg by¢ wyposazone w co najmniej dwa gniazda na karty SIM
komunikacji GSM.

Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe muszg komunikowac sie z centralnym serwerem za pomocg
komunikacji 3G, LTE lub Ethernet, nie dopuszczalna jest komunikacja za pomocg sieci Wi-Fi.
SYSTEM w skali miasta catego Miasta i Gminy Olecko ma posiadac¢ nie wiecej niz 10 punktow
komunikacji SYSTEMU z centralnym serwerem.

Oprogramowanie SYSTEMU — interface — musi komunikowac sie z uzytkownikiem w jezyku
polskim. Dostep do interface/oprogramowania musi by¢ dostepny z komputera, smartfonu, tabletu
lub innego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu oraz przeglgdarke internetowa. Dostep
do oprogramowania musi by¢ zabezpieczony hastem.

Wszystkie elementy SYSTEMU muszg by¢ montowane na wysokosci powyzej 4m od poziomu
gruntu

Wszystkie elementy SYSTEMU muszg mie¢ stopien szczelnosci réwny lub wyzszy od IP65, temperature
pracy z minimalnego zakresu zapewniajgcego utrzymanie warunkéw gwarancji (za niska lub za wysoka
temperatura zewnetrzna nie moze by¢ podstawg do odmodwienia przez Wykonawce wykonania naprawy
gwarancyjnej), wszystkie elementy SYSTEMU muszg by¢ odporne na promieniowanie UV. Element
SYSTEMU montowany w oprawie musi mie¢ mozliwos¢ zatgczania obcigzenia wiekszego niz

SYSTEM musi zapewnia¢ zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowg z
poziomu przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.
Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzgdzenia wyposazonego w dostep do

Internetu i przegladarke internetowg
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

SYSTEM musi mie¢ mozliwos¢ sterowania - Sciemniania wszystkimi oprawami w okresie $witu i
zmierzchu z wykorzystaniem pomiaru Swiatta dziennego,

Sterowniki SYSTEMU muszg mie¢ zabudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe powyzej
10kV, do 20kV.

Centralny serwer musi zapewnia¢ za pomocg interface: graficzng lokalizacje opraw na ogdlnie
dostepnych mapach typu GoogleMaps, przedstawienie wszystkich mierzonych parametrow,
generowanie raportéw, programowanie parametrow pracy opraw, reczng zmiane parametrow.
SYSTEM musi sie komunikowa¢ z réznymi systemami zasilaczy stosowanych w oprawach LED ze
Sciemnianiem, minimalne wymagania to sterowanie sygnatem 0-10V lub DALI, zakres sterowania
od 0% do 100% $wiecenia z doktadnoscig 2%

SYSTEM musi mierzy¢ nastepujgce parametry w kazdej oprawie indywidualnie z doktadnoscig nie
gorszg niz 1%:

- elektryczne: moc, prad, wspotczynnik mocy

- zasilania: biezgce napiecie, przecietne napiecie, za niskie napiecie, zaniki napiecia

- mocy: moc czynng, pobdr mocy

- czasu: czas zatgczenia opraw, czas swiecenia

- opraw: uszkodzenia, zatgczenia, czas swiecenia, utraty fgcznosci

SYSTEM musi by¢ wyposazony w nastepujgce mozliwosci sterowania:

- wigczanie i wylgczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natezenia o$wietlenia dziennego
- redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw

- zatgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy

- mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie

- redukcje reczng poziomu o$wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalaciji

- mozliwos$¢ ustawienia roznych parametréw swiecenia opraw w ciggu tygodnia z rozréznieniem na
dni robocze i w weekendy

- mozliwos¢ sterowania oprawg w zakresie: wigcz/wytgcz, sciemnienie do jednego poziomu w
zadanym okresie w ciggu nocy, ustawienie w ciggu nocy do minimum osmiu poziomow sciemnienia
oprawy

- mozliwos¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie do nich poszczegélnych opraw
- dostep do historycznych parametréw pracy systemu w okresie catego czasu pracy systemu

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajgcego, btedéw komunikaciji,
przekroczonego poziomu mocy

- generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportow btedéw i innych raportéw z mierzonych
parametréow przez SYSTEM

- dodawanie nowych punktow swietinych do systemu
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17.

18.

19.

20.
21.

- tworzenie kont uzytkownikdw z roznorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscig zmiany w
dowolnym momencie

- mozliwos¢ zmiany parametrow $wiecenia opraw poprzez operatora

Oprawy muszg sie komunikowac¢ automatycznie ze stacjg bazowa, bez koniecznosci ingerenc;ji
operatora po awaryjnym zaniku i powrocie napiecia zasilania

Oprawy sterowane poprzez SYSTEM muszg mie¢ utrzymany staty strumieh z oprawy przy
wysterowaniu na maksymalny poziom w trakcie jej okresu eksploatacji

SYSTEM musi zapewnia¢ zdalng aktualizacje oprogramowania elementéow SYSTEMU

SYSTEM musi rejestrowac dane z opraw z catej historii pracy systemu

SYSTEM musi mie¢ w standardzie wspotprace z systemem pomiaru natezenia ruchu pojazdéw.
Pomiar ten ma by¢ wykorzystywany do ustalenia poziomu luminacji ulicy zgodnego z normg PD
CEN TR 13201-1-2014. Parametry urzgdzenia pomiarowego — radaru - majg by¢ nie gorsze niz:

- dokfadnos¢ zliczania 97% przy 95% pewnosci podczas zwyktych warunkéw drogowych

- dokfadnosc¢ pomiaru predkosci +/-3% przy 95% pewnosci podczas zwyktych warunkéw drogowych
- doktadnos¢ pomiaru dtugosci +/- 40 cm lub 5% w zaleznosci od tego co jest wigksze z pewnoscig
95%

- pomiar dwukierunkowy (dwa pasy ruchu) lub na jezdni jednokierunkowej o dwoch pasach

- temperatura pracy z minimalnego zakresu zapewniajgcego utrzymanie warunkéw gwarancji (za niska lub za
wysoka temperatura zewnetrzna nie moze by¢ podstawg do odmédwienia przez Wykonawce wykonania
naprawy gwarancyjnej)

- zapewnione podtrzymanie bateryjne

- minimalna pamie¢ urzgdzenia 2GB (okoto 200 mIn pojazdow)

- mierzone parametry: ilos¢ pojazdow, predkos¢ pojazdu, diugos$¢ pojazdu, odstep miedzy
pojazdami, kierunek przemieszczania sie

- zakres mierzonej predkosci od 15 km/h do 200 km/h

SYSTEM umozliwia (czyli zostato to juz sprawdzone w praktyce w realnej dziatajgcej instalaciji)
dodawanie opraw do systemu oraz co najmniej dwodch innych elementow inteligentnego miasta jak
pomiar przeptywu wody w instalacji odwodnienia miasta, pomiar skazenia powietrza, poziom
wypetnienia koszy na smieci itp.

1.4. STACJA tADOWANIA SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH

Zamontowana stacja fadowania samochodéw elektrycznych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a.
a.

Rodzaj konstrukcji: wolnostojaca, stupkowa;

Liczba i typ punktéw tadowania: dwa punkty tadowania AC typ 2 gniazdo, w kazdej stacji tadowania;
Sygnalizacja wizualna stanu urzadzenia/gniazda: wbudowana sygnalizacja swietlna (np. diody LED) aktualnego
stanu kazdego gniazda w urzadzeniu - sygnalizacja co najmniej trzech stanéw kazdego z dwéch punktéw
tadowania oddzielnie, tj: dostepne, zajete, niedostepne;

Integracja z systemami IT: wbudowana obstuga protokotu OCPP w wersji 1.5 lub wyzszej;
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d. Pomiar zuzycia pradu: kazdy punkt tadowania wyposazony w oddzielny licznik pomiarowy zuzycia energii z
mozliwoscig przekazywania informacji o zuzyciu pragdu do systemu informatycznego zarzadzania stacjg
tadowania w czasie zblizonym do rzeczywistego;

e. Autoryzacja uzytkownika: wbudowany czytnik kart i tokendw zblizeniowych RFID;

f.  Moduty komunikacyjne: wbudowany modut 3G/4G z mozliwoscig instalacji karty SIM w celu zapewnienia
komunikacji z systemem zarzgdzajgcym stacjami;

g. Ochrona przed cieczami i ciatami statymi: min. IP 44;

h. Odpornos¢ na uderzenie: IK 10;

i. Parametry zasilania: 3 fazy, 400V, 50Hz, 44 kW;

j. Moctadowania: 22 kW dla kazdego z dwéch punktow fadowania;

k. Rodzaje zabezpieczen: wytgcznik réoznicowo-pragdowy typu B oraz wytgcznik nadmiarowo-pradowy;

|.  Zuzycie energii w trybie gotowosci: max. 10 W/h;

m. Zakres temperatury pracy: od -25 do +50 stopni Celsjusza.

MINIMALNE WYMAGANIA DLA SZAF OSWIETLENIA ULICZNEGO

Obudowa wykonana jako dwu lub trzykomorowa 2z niezaleznymi drzwiczkami z tworzywa
termoutwardzalnego, odporne na promieniowanie UV, II klasa ochronnosci przeciwporazeniowej, IK min. 10,
IP min. 44, na fundamencie.

a) czeS¢ pomiarowa:

- tablica licznikowa 1-faz. lub 3-faz.

- listwa zaciskowa 5x35 przystosowana do plombowania.

- zabezpieczenie gtdwne typu wg uzgodnienia z PGE Dystrybucjg S.A.

b) cze$¢ sterujaca:

- zegar sterujgcy,

- zabezpieczenie zegara sterujgcego np. CLS 6A o charakterystyce B,

- kompensator mocy biernej pojemnosciowe;j,

- zabezpieczenie kompensatora np. CLS .... A o charakterystyce C,

- zabezpieczenie obwoddw oswietleniowych np. podstawa bezpiecznikowa tablicowa 3P DII 25A 500V E27,
- stycznik,

- przetgcznik pracy: sterowanie reczne/sterowanie automatyczne,

- listwa zaciskowa 5x35 przystosowana do plombowania,

- ochronnik przeciwprzepieciowy B+C
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Rozdziat 3
Wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robot odpowiadajacych
zawartosci Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt obejmujgcych wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i podtgczenie pod napiecie o$wietlenia zewnetrznego na drogach Gminy,
zgodnie z zestawieniem inwentaryzacyjnym i projektowym. O przystgpieniu do wykonywania robot nalezy na biezgco
informowa¢ wlasciwego dla terenu konserwatora oswietlenia. Roboty wykonywac zgodnie z harmonogramem
przedtozonym i zatwierdzonym przez wiasciciela sieci energetycznej i oSwietleniowe;.

W ramach wykonania przebudowy oswietlenia:

1. Zdemontowac istniejgce oprawy, wysiegniki oraz przewody elektryczne
2. Zamontowac wysiegniki, oprawy zgodne z projektem lub rdwnowazne zachowujgc istniejgcy system ochronny.

3. W liniach kablowych nalezy wymieni¢ przewdd YDY 3x2,5 od tabliczki stupowej do oprawy.

Okreslenia podstawowe

a. Slup oswietleniowy

- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na
wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

b. Wysiegnik

- element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

c. Oprawa oswietleniowa

- urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrédlo Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i pofaczenia z instalacja elektryczng,

d. Szafa oswietleniowa

- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

e. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00” Wymagania ogdlne”

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [x]. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroéj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkow kabli w
kregach,
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- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo,
- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
Przewod kabelkowy

Przewdd do zasilania opraw o$wietleniowych sktada sie z zyty, izolacji i powtoki ochronnej. Zyty powinny by¢ wykonane
Z miedzi o przekroju 2,5 mm?2 , izolacja przewodu oraz powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy
stosowac przewdd YDYp 2x2,5 mm? 750 V. Miejsce sktadowania przewodu powinno by¢ suche oraz chronione przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Nalezy unikngé przechowywania
przewodow w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Oprawy oswietleniowe

Nalezy stosowac oprawy zgodnie z projektem, wykonane w II klasie izolacji.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

Farby nawierzchniowe

Nalezy stosowac farby przystosowane do nanoszenia pedzlem bezposrednio na rdze.
Farby muszg gwarantowac nalezyte zabezpieczenie powtoki przed czynnikami atmosferycznymi.
Wymagania dotyczace wykonania robét

Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy zamontowac na stupach za pomocg podnosnika koszowego.. Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunac do
oporu w rure znajdujgca sie w gornej czesci stupa oSwietleniowego i po nastawieniu w pionie unieruchomi¢ go Srubami
znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika po obcigzeniu go oprawg badz ciezarem rownym ciezarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z tolerancjg +2° do osi jezdni lub stycznej osi w przypadku, gdy jezdnia jest
w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rdwnoleglej do plaszczyzny oswietlanej
jezdni.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac za pomoca podnosnika koszowego.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. (dokonanie zaptonu Zrédta Swiatta).
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow do stupow i wysiegnikdw.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po uprzednim wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swojego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i cisnienia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiaréw ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
podanych w dokumentadji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy TNS) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej
Demontaz elementéw instalacji oswietleniowej

¢ Demontaz instalacji oSwietleniowej (oprawy, wysiegniki) nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonac tak demontazu elementdw instalacji
oSwietleniowej, aby elementy te nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

e Koszty dopuszczenia do prac przez ZE ponosi Wykonawca.

e W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomic o
tym Inspektora Nadzoru i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie badz zniszczenie.

Utylizacja zrodel swiatta i opraw

Utylizacji zdemontowanych zrodet Swiatta dokonuje na wiasny koszt Wykonawca. Oprawy, ktdrych wiascicielem nie jest
Zamawiajacy nalezy przekazac wiascicielowi protokolarnie. Oprawy wyeksploatowane i niezdatne do dalszego wykorzystania,
ktorych wiascicielem jest Zamawiajacy poddac utylizacji zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.
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Rozdziat 4
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

Projekt obejmuje wykonanie wymiany elementéw oswietlenia drogowego wyszczegodlnionych w projekcie
na istniejacej sieci o$wietleniowej na terenie Gminy Gotdap.

2. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogq stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Zagrozenie stwarza¢ mogg roboty wykonywane w poblizu linii napowietrznej niskiego napiecia. Podtgczenie
obwodu os$wietleniowego na stupie istniejgcej linii napowietrznej bedzie wykonywane pod nadzorem
uzytkownika. Prace na liniach napowietrznych bedg wykonywane w technologii prac pod napieciem (PPN).

3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia:

Szczegbtowy zakres robdt budowlanych, o ktérych mowa w art. 21a ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane, obejmuje w przypadku:

1) robdt budowlanych, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie
ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemig lub
upadku z wysokosci:
e Wykonywanie wykopdw o Scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m oraz
wykopow o bezpiecznym nachyleniu Scian o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m,

e Roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m,

e Rozbidrki obiektéow budowlanych o wysokosci powyzej 8 m,

e Roboty wykonywane na terenie czynnych zaktaddéw przemystowych,

e Montaz, demontaz i konserwacja rusztowan przy budynkach wysokich i wysokosciowych,

e Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw lub $migtowcdw,

e Prowadzenie robét na obiektach mostowych metodg nasuwania konstrukcji na podpory,

e Montaz elementéw konstrukcyjnych obiektéw mostowych,

e Betonowanie wysokich elementéw konstrukcyjnych mostow, takich jak przyczofki, filary i pylony,

e Fundamentowanie podpdr mostowych i innych obiektéw budowlanych na palach,

e Roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddw linii elektroenergetycznych, w odlegtosci liczonej
poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz:

e -3,0 m -dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV,

e -5,0 m -dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajgcym 15 kV,

e -10,0 m -dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajgcym 30 kV,

e -15,0 m -dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajgcym 110 kV,

e Roboty budowlane prowadzone w portach i przystaniach podczas ruchu statkow,

e Roboty prowadzone przy budowlach pietrzagcych wode, przy wysokosci pietrzenia powyzej 1m,

e Roboty wykonywane w poblizu linii kolejowych;

2) robot budowlanych, przy prowadzeniu, ktorych wystepujg dziatania substancji chemicznych lub
czynnikdw biologicznych zagrazajgcych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi:

e Roboty prowadzone w temperaturze ponizej -10°C,
e Roboty polegajgce na usuwaniu i naprawie wyrobéw budowlanych zawierajgcych azbest;

3) robdt budowlanych stwarzajgcych zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym:

e Roboty remontowe i rozbidrkowe obiektow przemystu energii atomowej,
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e Roboty remontowe i rozbidrkowe obiektdw, w ktdrych byty realizowane procesy technologiczne z
uzyciem izotopéw;

4) robét budowlanych prowadzonych w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii komunikacyjnych:

e Roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz 15,0 m
-dla linii o napieciu znamionowym 110 kV,

e Roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddéw, mniejszej ni. 30,0 m -
dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV,

e Budowa i remont: -linii kolejowych (roboty torowe i podtorowe), -sieci trakcyjnej i linii zasilajgcej
sie¢ trakcyjng i urzadzenia elektroenergetyczne, -linii i urzadzen sterowania ruchem kolejowym,
-sieci telekomunikacyjnych, radiotelekomunikacyjnych i komputerowych, zwigzane z prowadzeniem
ruchu kolejowego,

e Wszystkie roboty budowlane, wykonywane na obszarze kolejowym w warunkach prowadzenia ruchu
kolejowego;

5) rob6t budowlanych stwarzajgcych ryzyko utoniecia pracownikow:

Roboty prowadzone z wody lub pod woda,

Montaz elementow konstrukcyjnych obiektéw mostowych,

Fundamentowanie podpdr mostowych i innych obiektéw budowlanych na palach,

Roboty prowadzone przy budowlach pietrzacych wode, przy wysokosci pietrzenia powyzej 1 m;

6) robot budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemig i w tunelach:

e Roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i w innych
Niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych,

e Roboty zwigzane z wykonywaniem przejs¢ rurociggéw pod przeszkodami metodami: tunelowa,
przecisku lub podobnymi;

7) robdét budowlanych wykonywanych przez kierujgcych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych -
roboty przy budowie, remoncie i rozbidrce torowisk;

8) robdt budowlanych wykonywanych w kesonach, z atmosferg wytwarzang ze sprezonego powietrza -
roboty przy budowie i remoncie nabrzezy portowych i przepraw mostowych;

9) robét budowlanych wymagajacych uzycia materiatdw wybuchowych:
e Roboty ziemne zwigzane z przemieszczaniem lub zageszczaniem gruntu,
e Roboty rozbiérkowe, w tym wykonywanie otwordw w istniejgcych elementach konstrukcyjnych

obiektow;

10) robdt budowlanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementéw prefabrykowanych -
roboty, ktérych masa przekracza 1,0 t.

Sposréd wyszczegodlnionych wyzej prac wykonywane beda:
Prace wykonywanie prac w poblizu linii napowietrznej niskiego napiecia i zwigzanych z przytgczeniem do

istniejgcej sieci elektroenergetycznej. Ze wzgledu na montaz. opraw na wysokosci powyzej 5 m oraz
wykonywanie prac w poblizu linii elektroenergetycznej opracowanie planu ,bioz” jest wymagane.

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych:
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Zatrudnieni pracownicy powinni mie¢ aktualne uprawnienia eksploatacyjne/dozorowe SEP, PPN wykonawcze
w zakresie sieci elektroenergetycznych. Przed przystgpieniem do robdt nalezy przeprowadzic instruktaz, ktory
pracownicy powinni potwierdzi¢ pisemnie.

5. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Miejsce prowadzonych rob6t powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb niepowotanych. Roboty przy
podtgczaniu obwodu oswietleniowego do istniejgcej sieci nalezy wykonywac pod nadzorem uzytkownika —
ZE.

Whniosek:

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003.120.1126 z
dnia 10.07.2003 r.) oraz na podstawie Prawa Budowlanego Art. 21a ust. 1a pkt. 2 (Dz. U. z 2013 poz. 1409.)
plan ,bioz” jest wymagany.

Rozdziat 5

Informacje potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow - Przepisy prawne i normy zwigzane z
projektowaniem i wykonaniem przedmiotu zamodwienia

klasy oSwietleniowe wg Normy PN-EN 13201

. PN-EN 13032-1:2005 (U) — Swiatto i o$wietlenie

. PN-EN 13201-4-2-3:2016 (U) — O$wietlenie drdg

. PN-EN 60598-1:2005 (U) — Oprawy o$wietleniowe

. PN-CEN/TR 13201-1:2016 (U) — Oswietlenie drdg

. PN-90/E-01005/Ap1:2004 — Technika $wietlna

. PN-EN40-5:2004 — Stupy os$wietleniowe

. PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

. PN-IEC 60364-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
. PN-IEC 60364-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

10. PN-IEC 60364-6-61:2000 Sprawdzenie odbiorcze.

11. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

12. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pAzniejszymi zmianami).

13. PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa

14. PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 Dz. U. Z dnia 13-03-2003
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